A

3(0ZAD

ISSN 1233-1910




ROCZNIKI
BIESZCZADZKIE

Tom 31






OSRODEK EDUKACJI EKOLOGICZNE]
BIESZCZADZKIEGO PARKU NARODOWEGO

ROCZNIKI
BIESZCZADZKIE

Tom 31

Ustrzyki Dolne 2023



Rada Redakcyjna
Miroslav ~ Bural, Yurij Chernevyy, Barbara Cwikowska, Lidia Dubis,
Zbigniew Glowacinski, Juraj Hresko, Stanistaw Kucharzyk, Krzysztof Kukula,
Oksana Maryskevych, [Stefan Michalik,| |Stefan Pcold, Andriy Prokopiv, Stefan Skiba,

Martin Straka, Lydia Tasenkevich, Platon Tretyak, Tomasz Winnicki,

Wojomir Wojciechowski, Bogdan Zemanek (przewodniczacy)

Redakcja
Redaktor naczelny — Tomasz Winnicki
Sekretarz redakcji — Barbara Cwikowska
Redaktorzy tematyczni — Zbigniew Glowacinski, Stanistaw Kucharzyk,
Piotr Patoczka, Stefan Skiba, Bogdan Zemanek
Redaktor statystyczny — Jozef Mitka

Recenzenci tomu 31/ 2023
Antoni Amirowicz, Jarostaw Bury, Aneta Bylak, Piotr Gorski, Piotr Grochowski,
Stanistaw Kucharzyk, Tomasz Olbrycht, Pawel Sienkiewicz, Adam Szary, Bogdan
Zemanek, Stanistaw Zieba, Bartlomiej Zysk, Jan Zarnowiec, Przemystaw Zurawlew

Korekta — Bogdan Zemanek, Barbara Cwikowska
Thumaczenia i weryfikacja — Bogdan Zemanek
Projekt oktadki — [Hanna Juraszyriskal
Oktadka — Potonina Carynska w zimowej szacie. Fot. M. Zawadzka

Adres Redakgji
ul. Belska, 738—700 Ustrzyki Dolne,
tel. tel. 13 461 1091; 91; www.bdpn.pl
e-mail: bcwikowska@bdpn.pl

@ Copyright by Bieszczadzki Park Narodowy
ISSN 1233-1910

Sklad:
Naukowe Wydawnictwo IVG
al. Jana Pawla II 27, 00-867 Warszawa, Polska
e-mail: biuro@wydawnictwoivg.pl, www.wydawnictwoivg.pl

Wydanie I, elektroniczne

Wersja elektroniczna Rocznikow Bieszczadzkich jest wersja pierwotna;
dostepna na stronie internetowej www.bdpn.pl


mailto:biuro@wydawnictwoivg.pl
http://www.wydawnictwoivg.pl/
http://www.bdpn.pl/

., Roczniki Bieszczadzkie” — wydawnictwo Bieszczadzkiego Parku Narodo-
wego — utworzono dla publikowania referatow z odbywajqcej si¢ corocznie kon-
ferencji naukowej pod hastem: Zasoby przyrodnicze Miedzynarodowego Rezer-
watu Biosfery ,, Karpaty Wschodnie” i ich ochrona.

Ponadto w rocznikach publikowane sq prace naukowe, projekty dotyczqce
ochrony zasobdw przyrodniczych i dziedzictwa kulturowego oraz koncepcije roz-
woju edukacji przyrodniczej, turystyki i rekreacji w granicach Miedzynarodo-
wego Rezerwatu Biosfery ,, Karpaty Wschodnie”. Zamieszczane sq rowniez ma-
terialy poswigcone innym czesciom Karpat Wschodnich, ktore mogg miec¢ zna-
czenie dla analiz poréwnawczych.

Redakcja
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WSTEP

Pot wieku temu — 4 sierpnia 1973 r. — rozporzadzeniem Rady Ministrow utwo-
rzony zostal Bieszczadzki Park Narodowy. W owczesnych granicach objat
5 725,47 ha wyzszych partii gniazda Tarnicy i Halicza oraz szczytowe partie odo-
sobnionego pasma Potoniny Caryniskiej. Park powstat dzigki rozpoznaniu przyrod-
niczych walordéw Bieszczadow Zachodnich przez naukowcow, ktorzy prowadzili
pierwsze badania juz w latach pigcédziesiatych XX wieku. Prace zoologa i ekologa
Wiadystawa Grodzinskiego oraz briologa Stanistawa Lisowskiego zawieraty nie
tylko cenne dane faunistyczne i florystyczne, lecz takze zakreslity pierwsze pro-
jekty granic parku narodowego. Przetom lat pig¢dziesiatych i sze$édziesigtych
ubiegtego wieku byt okresem intensywnej naukowej eksploracji terenow przy-
sztego parku narodowego. Monograficzne opracowania lasow Kazimierza Zarzyc-
kiego, tak i pastwisk Adama Patczynskiego, bioty porostow Kazimierza Glanca
i Zygmunta Tobolewskiego, flory ro$lin naczyniowych Adama Jasiewicza, mchow
Stanistawa Lisowskiego, mykobioty Stanistawa Domanskiego, fauny Zbigniewa
Glowacinskiego i Zbigniewa Witkowskiego oraz liczne artykuly naukowe, przy-
nosity nowe informacje o kolejnych walorach wymagajacych pilnej ochrony.
Szczegblnym podsumowaniem badan faunistycznych prowadzonych w Bieszcza-
dach przez kilkudziesigciu zoologdéw byl siedemnasty ,,bieszczadzki” tom Frag-
menta Faunistica z 1971 roku, zawierajacy 21 artykutow dotyczacych: dzdzownic,
pijawek, pajakow, prostoskrzydlych, koliszek, chrzaszczy, galasoéwek, mrowek,
chruécikéw, muchdéwek, minogéw i ryb. Z Bieszczadéw Zachodnich opisano
wowczas kilkanascie gatunkéw bezkregowcow nowych dla nauki, za$ przyszty
Park miat chroni¢ miejsca typowe (loci typici) — stanowiska zebrania holotypow,
czyli osobnikéw wzorcowych dla opisywanego taksonu.

Po utworzeniu Bieszczadzkiego Parku Narodowego jego przyroda byla
przedmiotem licznych badan dotyczacych réznorodnych zagadnien. Wiele z nich
postuzyto do doskonalenia systemu i metod ochrony przyrody. Od 1992 do 1996
roku wykonywane byly badania i inwentaryzacje terenowe, a nastepnie prace ka-
meralne, shuzace opracowaniu pierwszego ,,Planu ochrony Bieszczadzkiego Parku
Narodowego i otuliny”. Podstawa dokumentu byly kompleksowe studia nad sta-
nem i dynamika przyrody ozywionej i nicozywionej, zasobami krajobrazowymi,
kulturowymi oraz uwarunkowaniami demograficzno-socjologicznymi. Szczeg6-
towe badania terenowe pozwolity na wykonanie cennych opracowan kartograficz-
nych i opisowych: gleb, fitocenoz, drzewostandw, flory, fauny, krajobrazu i zaso-
bow kulturowych. Wérod najwazniejszych autoréw tego kluczowego opracowania
przypomnie¢ nalezy: Zygmunta Denisiuka, Zbigniewa Glowacinskiego, Romana
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Marcinka, Stefana Michalika, Zbigniewa Myczkowskiego, Piotra Patoczke, Je-
rzego Pawlowskiego, Krystyn¢ Przybylska, Stefana Skibe, Tomasza Winnickiego
i Bogdana Zemanka. Materiaty zebrane na potrzeby pierwszego planu ochrony zo-
staty opublikowane w trzynastu tomach Monografii Bieszczadzkich (w kolejnych
latach wydano jeszcze trzy tomy).

0Od 1993 roku prace naukowe dotyczace Bieszczadow i terendow przylegtych
publikuja ,,Roczniki Bieszczadzkie”. W ciagu trzydziestu lat w wydawnictwie tym
ukazato si¢ kilkaset wartosciowych prac, czgsto kluczowych dla poznania Biesz-
czadow i sasiadujacych terenow Karpat. Sg to rowniez materiaty bardzo istotne dla
decyzji zwigzanych z zarzadzaniem i ochrong waloré6w przyrodniczych w Biesz-
czadzkim Parku Narodowym. Dyrekcja, jako wydawca tego periodyku, wypetnia
w ten sposob ustawowy obowigzek inicjowania i wspierania badan naukowych
w zakresie ochrony przyrody (zgodnie z art. 59. Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. 0 ochronie przyrody). Wydawnictwo odgrywa rdwniez ogromna role w edukacji
przyrodniczej prowadzonej przez Bieszczadzki Park Narodowy i inne instytucje,
w tym liczne wspolpracujace z Parkiem placowki dydaktyczne.

Od 2021 roku Roczniki Bieszczadzkie wydawane sg wylacznie w formie
elektronicznej (pdf). Chcemy jednak nadal utrzymac¢ dotychczasowy profil i zakres
tematyczny czasopisma, uznajac, ze spetnia ono istotng rol¢ nie tylko dla funkcjo-
nowania Bieszczadzkiego Parku Narodowego i badan regionalnych, lecz takze dla
ochrony przyrody i zrbwnowazonego rozwoju tej czgsci Polski oraz sgsiadujacych
terenéw Stowacji, Ukrainy, a takze innych krajow karpackich. Roczniki Biesz-
czadzkie, zgodnie z preambutg Konwencji Karpackiej, rozwijajg i promuja wiedze
o tym, ze: ,,Karpaty sq unikalnym naturalnym skarbem o wyjgtkowym pigknie
i wartosci przyrodniczej, wazng ostojg roznorodnosci biologicznej, obszarem zro-
dliskowym gtownych rzek, istotnym siedliskiem i ostojq dla wielu zagrozonych ga-
tunkow roslin i zwierzqt oraz najwigkszym w Europie obszarem lasow pierwot-
nych, a takze ... stanowiq istotne Srodowisko przyrodnicze, gospodarcze, kultu-
rowe, rekreacyjne oraz srodowisko zycia w sercu Europy, dzielone przez wielu lu-
dzi i wiele panstw”.
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STAGES OF STRUCTURAL FORMATION OF THE UNESCO
WORLD HERITAGE SERIAL PROPERTY "ANCIENT AND
PRIMEVAL BEECH FORESTS OF THE CARPATHIANS
AND OTHER REGIONS OF EUROPE™

European beech Fagus sylvatica L. is distributed exclusively in Europe and
if there were no human interventions, beech forests would be dominant among
the landscapes of the central part of our continent. It is also interesting that this
sylvatic tree species survived the last ice age only in small refugia, in the southern
and south-eastern Europe, and then began to colonize large areas of the continent.
Due to its ecological and biological features, over the past 4 000 years it has
occupied large areas, in a wide range of ecological conditions, became part of
various forest communities and spread from the sea coast in the northwest to the
main mountain systems of Europe.

It is important to note that the post-glacial colonization of the landscapes by
beech had been taking place in parallel with the human settlement of the territory
and the rise of a developed society.

It is therefore not surprising that beech has become an important element of Eu-
ropean culture. A series of words, such as English "book" or Slavic alphabet letter
"bukva" or ABC book "bukvar" are is associated with the name of this species —
"buk". Many words in European languages, including the names of regions (such
as Bukovyna or the Ukrainian ski resort of Bukovel) and settlements, also come
from the word "buk" — beech.

But human economic activity has led to a significant reduction in the area of
beech forests in Europe, and there are very few pristine, undisturbed beech forests
or primeval forests. Therefore, the most valuable remnants of natural beech forests
are taken under special protection in a number of countries.

In accordance with the Convention Concerning the Protection of the World
Cultural and Natural Heritage, a list of cultural and natural sites of the UNESCO
World Heritage Site of exceptional universal value is established on the basis of
certain criteria and rigorous international scientific expertise.

Therefore, on our initiative, at the end of 2006, after intensive preparatory
work done by the research teams of the Carpathian Biosphere Reserve (Ukraine)
and Zvolen Technical University from Slovakia, the governments of Ukraine
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and Slovakia sent a proposal to the UNESCO World Heritage Committee.

And on June 28, 2007, this intergovernmental authority, at its 31° session in
Christchurch (New Zealand), with the participation of diplomats, scientists and en-
vironmentalists from various parts of the world, unanimously, without any re-
marks, decided to include the Ukrainian-Slovak nomination "Primeval beech for-
ests of the Carpathians™ in the UNESCO World Heritage List (Pichler V. et al 2007;
Hamor 2019). It was a long-awaited, truly historic event for scientists and conser-
vationists of Ukraine and Slovakia, and it marked the international recognition of
their environmental and scientific activities.

It has also become a tribute to our peoples, who have managed to preserve
these unique natural values in the heart of Europe under various complex histor-
ical and socio-economic circumstances.

Important for this kind of victory were the active conservation position and
fundamental research held by many Ukrainian and foreign scientists from differ-
ent eras, especially professors Alois Zlatnik (Czech Republic), Stefan Korpel, Ivan
Voloschuk and William Pichler (Slovakia), Stepan and Vasyl Parpan (Ukraine),
Mario Brodji and Brigitte Commarmot (Switzerland) and others (Hamor 2018).

Big contribution to this process was made by the international scientificcon-
ferences and seminars organized by the Carpathian Biosphere Reserve: "Natural
forests of the temperate zone of Europe — values and uses" (Hamor 2004; Com-
marmot 2005; Hamor 2005) and "ldentification of potential World Natural Herit-
age Sites" (Babenko 2004), the monograph "Primeval Forests of the Carpathians.
Guidebook to the Forests of the Carpathian Biosphere Reserve" (Brandley and
Dovhanych 2003) published in Switzerland in Ukrainian and German languages,
a Ukrainian-Dutch project on inventory of the Transcarpathian primeval forests
(Hamor et al. 2008), as well as huge support by German researchers Peter Schmidt
and Harald Plachter.

The support granted by David Michalek, an expert of the International Union
for Conservation of Nature (USA), was extremely important in this case.

At the first stage of designation, the Ukrainian-Slovak nomination included
77,971 hectares of beech primeval forests, 29,278 hectares of which formed the
core area, and 48,692 hectares formed a buffer zone.

It was a transnational object consisting of ten separate component parts lo-
cated along a 185 km long axis, from the Rakhiv Mountains and the Chornohora
Range in Ukraine and further to the west along the Poloniny Mountain Range and
the Bukovske Vrchy and the Vihorlat Mountains in Slovakia.

More than 52,000 hectares (of which 20,980.5 hectares belong to the core
area) or almost 70% of the nomination belonged to the Carpathian Biosphere Re-
serve.

Part of it is still protected at the Uzhanskyi National Nature Park, and only
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a fourth of it was located within Eastern Slovakia.

According to experts, this nomination has become extremely valuable on the
global level as a model of undisturbed complexes of temperate deciduous forests.

It represents the most complete and continuous ecological models, which re-
flect the processes occurring in pure beech forests under different climatic condi-
tions. This is a truly invaluable gene pool of European beech Fagus sylvatica and
a number of other species associated with its distribution range.

This nomination is an extremely important site (along with the one estab-
lished earlier in Japan on the island of Hokkaido, a UNESCO World Heritage Site
of Japanese beech Fagus crenata Blume, with an area of ten thousand hectares) to
recreate a complete picture of the history and evolution of the genus Fagus, which
due to its prevalence in the northern hemisphere is globally important.

Beech is one of the most important components for the biome of temperate
deciduous forests, the primeval forests of beech once used to occupy 40% of Eu-
rope, and now their fragments are an example of recolonization and development of
terrestrial ecosystems and communities since the ice age — a process that is lasting
today as well.

Some components of this nomination (especially Uholka-Shirokyi Luh, Chor-
nohirsky, Svydovets and Maramures massifs of the Carpathian Biosphere Reserve)
are large enough to be home for natural processes necessary for long- term life of
many species and ecosystems.

It is also important that beech primeval forests grow on all soil-forming rocks
found in the Carpathians (crystalline rocks, limestones, flysch, andesite), Represent
123 plant associations and have significant biological diversity. Compared to other
UNESCO World Heritage sites, the Carpathian beech primeval forests are charac-
terized by specific flora and fauna, which add ecological complexity and complete-
ness of these ecosystems.

It is also extremely valuable, according to the World Heritage Committee’s
Resolution, that scientific information from nominees can already help explore the
potential impact of the global climate change on Earth.

Thus, the Ukrainian-Slovak nomination "Primeval Beech Forests of the Car-
pathians" as a UNESCO World Natural Heritage Site was of special environmental,
scientific and tourist- recreational interest, which became the basis for the creation
of a European network of primeval and ancient beech forests.

The next extremely important stage in the history of the world recognition of
the primeval beech forests, thanks to the active work of German scientists and con-
servationists, was the expansion of the Ukrainian-Slovak nomination "Beech pri-
meval forests of the Carpathians™ in 2011.

As a result, a serial transnational site of the UNESCO World Heritage Site
"Primeval beech forests of the Carpathians and ancient beech forests of Germany"
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was created. This new, expanded initiative was also a unique cluster-type trans-
national site, representing the natural distribution range of beech forests, from the
highlands of the Ukrainian Carpathians to the Baltic Sea coast of the German
Rugen archipelago. It included 33,670.1 hectares of core zone and 62,402.3 hec-
tares of buffer zone. In accordance with the decisions of the UNESCO World Her-
itage Committee, in connection with the creation and expansion of this world her-
itage site, the governments of Ukraine, Germany and Slovakia were tasked the fol-
lowing:

First, to ensure the most effective conservation of the property, with all biotic
and abiotic components, including natural habitats of more than 10,000 species of
animals, plants and fungi.

To do this, the integrated management plan was designed to identify the me-
chanisms for their preservation and sustainable use. In particular, all economic ac-
tivities are prohibited in the core area, though fire protection measures are allowed,
also protection against illegal logging is ensured, preservation of monumental old
trees is introduced, protection and special management of mountain meadows to-
gether with water corridors and freshwater ecosystems is secured, and research and
monitoring systems are organized, etc.

Second, to organize research aimed at obtaining knowledge that can be trans-
ferred and used for sustainable, close-to-nature forest management.

Third, to use the world natural heritage status to intensify environmental edu-
cation, ensure molding of environmental culture and raise public awareness on pri-
meval forests and their values at the local, national and international levels.

Fourth, to promote the principles of sustainable use of natural resources in the
areas adjacent to the World Heritage Site (including the restoration of traditional
crafts, development of ecotourism, production of organic food, etc.).

Fifth, Ukraine, Germany and Slovakia are tasked to jointly explore the poten-
tial of the World Heritage Convention for further expansion of the site, with the
support of IUCN and the World Heritage Center, using the component parts from
other states, in order to create a full serial transnational nomination and ensure the
preservation of this unique forest ecosystem.

However, UNESCO has determined that preference should be given to the
international management plan for research and monitoring, given that the volume
of the existing database and information collected within the components included
in the serial Ukrainian-Slovak-German nomination of beech primeval forests and
German ancient beech forests can help explore the effects of global climate change.

In addition to the introduction of an integrated management system, including
research programs and monitoring, a European network of information and capac-
ity building centers is being set up, including the future International Capacity
Building and Research Center for Beech Forests and Sustainable Development



Fedir Hamor — Stages of structural... 17

in the Carpathians based at the Carpathian Biosphere Reserve, in the Ukrainian
mountain resort of Kvasy, which activities should focus on research and promotion
of beech primeval forests.

They will serve as a basis for exchange of experience at the international
level, as well as organization of joint research activities and dissemination of
ecological knowledge. It should be emphasized that enlisting the primeval beech
forests of the Carpathians in the World Heritage List, in general, triggered the Eu-
ropean process of preservation of old growth beech forests.

As part of this process, in accordance with the decision of the UNESCO World
Heritage Committee, with the financial support of the German government and the
active participation of Ukrainian experts, a large-scale inventory and research of
ancient beech forests in all European countries that belonged to the distribution
ranged of this once dominant tree species has been started.

More than 100 undisturbed beech forest sites were identified; the ones with
sufficient size were found in 12 beech forest regions of Europe in 23 countries (Fig.
1). Later, as a result of critical analysis, the so-called "Rakhiv short list" of ancient
beech forests was formed within the framework of the international conference
"Primeval and old growth beech forests of Europe: problems of conservation and
sustainable use", held on September 16-22, 2013 in Rakhiv. Those sites could have
been considered as potential components for the expansion of the Ukrainian-Slo-
vak-German Property.

This list was finalized at the Vienna seminar and agreed at an interministerial
meeting in May 2014 in Bonn. As a result, 47 applicants for inclusion in the World
Heritage List from 20 countries are included in it.

Among them there were Ukrainian sites with primeval and ancient beech for-
ests from the nature reserves "Gorgany" and "Roztochchia", national nature parks
"Synevyr", "Enchanted Land" and "Podilski Tovtry". The most significant areas of
primeval beech forests from 10 European countries successfully passed the peer
review of the International Union for Conservation of Nature (IUCN) and on July
7, 2017 in Krakow, Poland, at the 41st meeting of the UNESCO World Heritage
Committee they got included in initiative as the second phase of expansion of the
Ukrainian — Slovak site.

By the Krakow decision of the UNESCO World Heritage Committee, the In-
itiative "Primeval beech forests of the Carpathians and ancient beech forests of
Germany" was renamed to "Ancient and Primeval Beech Forests of the Carpathi-
ans and Other Regions of Europe™.

A buffer zone with a total area of 294,720.87 hectares was formed around all
the component parts of the site.

And at the 44" session of the World Heritage Committee, held online on July
28, 2021 in the Chinese city of Fuzhou the Initiative was expanded once again
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(Table 1).

As a result, it covers now 18 European countries (Albania, Austria, Belgium,

Bulgaria, Bosnia and Herzegovina

Spain, Germany, Northern Macedonia,

Italy,

Ukraine, France, Croatia, the Czech Re-

Poland, Romania, Slovakia, Slovenia

public and Switzerland) (Fig. 2).

of 21.4% which is protected in the Carpa-

Its total area is 98,125.14 hectares

thian Biosphere Reserve.
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It is also interesting that the largest of the 94 components included in this
world heritage site is the continuous Uholka-Shyrokyi Luh forest massif (11,860
ha).

It should also be noted that on our proposal on February 2, 2017 in the Ger-
man city of Eberswalde (Hamor 2017) representatives of scientific and environ-
mental organizations of Germany, Britain, Austria and Slovakia, created and reg-
istered the International NGO "European Beech Forest Network", which is going to
deal with conservation and research of beech primeval and ancient beech forests of
Europe, as well as seek additional sources of funding and develop other mecha-
nisms for sharing experience and information on their scientific and environmental
values, solving problems of their protection in the countries concerned, etc.

It is also extremely important that the UNESCO World Heritage Committee
in its decision (39 COM 7B.19) in 2015 approved the actions of Germany, Slo-
vakia and Ukraine on close cooperation regarding preservation and management
of the World Heritage Site "Primeval beech forests of the Carpathians and ancient
beech forests of Germany", including the signing of the Joint Declaration of In-
tent between the Ministry of Ecology and Natural Resources of Ukraine, the Fed-
eral Ministry for the Environment, Nature Conservation, Nuclear Safety and Con-
struction of the Federal Republic of Germany and the Ministry of Environment of
the Slovak Republic directed onto cooperation regarding the managementand pro-
tection of the shared Property (Hamor 2019) and recommends that they continue
to make every effort in this direction.

Acts of the President and the Government of Ukraine, which approved the
complex of measures, are also of great importance for the preservation of beech
primeval forests as a UNESCO World Heritage Site. These measures are aimed not
only at protection, but also at ensuring sustainable development and improvement
of the adjacent mountain settlements of Zakarpatia region (Hamor 2013, 2014,
2018).

A special role in the inclusion of beech primeval forests in the UNESCO
World Heritage List and their research was played by the projects of the Swiss
Federal Institute of Forest Snow and Landscape Research (WSL) implemented in
Ukraine, which were based on successful cooperation between Ukrainian and
Swiss scientists and aimed in particular on strengthening the capacity of the Car-
pathian Biosphere Reserve and enhancing research of primeval forest ecosystems as
a whole (Hamor 2013, 2016, 2017, 2018).

In general, the experience of multilateral cooperation between scientists and
conservationists in the framework of the World Heritage, according to experts,
is a reference model of international environmental cooperation.

Translated by the Author
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Table 1. Dynamics of the structural formation of the UNESCO World Heritage Site ,,Ancient
and Primeval Beech Forests of the Carpathians and Other Regions of Europe”. Data in the table
were prepared with Yuriy Berkela’s contribution.

Years of establishing (expansion) and area, ha
2007 2011 2017 2021
No State Component | Area of | Area of | Area of | Area of | Areaof | Areaof | Areaof | Areaof
' Party part/cluster |the com-| the [the com-| the | the com- [the buffer| the com- |the buffer
ponent | buffer | ponent | buffer | ponent |zone (ha)| ponent |zone (ha)
part (ha)| zone |[part (ha)| zone | part (ha) part (ha)
(ha) (ha)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
11 Ukraine JUholka- 11860,0 3301,0[ 11860,0 3301,0 11860,0 3301,00 11860,0 3301,
Shyrokyi Luh
1.2 Chornohora 2476,8 12925,0) 2476,8 12925,0] 2476,8 12925,0 2476,8 12925,0]
1.3 Svydovets 3030,5 5639,5 30305 5639,5 30305 5639,5 3030,5 56395
L4 Kuzly- 13606 31634 1360,6 31634 13696 31634 13696 31634
[Trybushany
1.5 Maramorosh 22436 62304 22436 62304 224360 62304 22436 62304
1.6 Stuzhytsia-Uzhok|  2532,01 36150 2532,00 36150 2532,00 36150 2532,00 36150
L7 Synevyr - 158846 312,32 158846 312,32
Darvaika
1.8 Synevyr —
561,62 333,63 561,62 333,63
Kvasovets
1.9 Synevyr -
260,65 191,14 260,65 191,14
Strymba
110 Synevyr - 45431 25385 45431 25385
\Vilshany
1.11 Zacharovanyi
Krai - Irshavka 93,97 93,97
1.12 Zacharovanyi 1275,44 1275,44
Krai - Velykyi 1164,16| 1164,16)
Dil
1.13 Gorgany 753,48 4637,59 753,48/ 4637,59
1.14 Roztochya 384,81 59821 384,81 59821
115 Satanivska 212,01 55937 212,01 55037
Dacha
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du Ticton B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2.1 [Slovakia [Havesova 1713 63,99 1713 63,99 1713 63,99 167,88 647484
22 Stuzica o 2950,0| 11300,0 2950,0[ 11300,00  2950,0f 11300,0| 1742,47| 5694,84

Bukovské Vrchy
2.3 Rozok 67,0 414 67,1 41,4 67,1 414 74,37 1138,89
2.4 \Vihorlat 2578,0 2413,0/2578,0] 2413,0 2578,00 2413,0| 1553,06| 854,08
2.5 Udava 45582 814,69
3.1 |Germany Jasmund 49250 2510,5 4925 25105 4925 25105
3.2 Serrahn 268,1 2568,0 2681 2568,0 2681 2568,0
3.3 Grumsin 590,1 2743 590, 2743 590,1 = 2743
3.4 Hainich 15734 40854 15734 40854 15734 40854
3.5 Kellerwald 1467,1) 42714 1467, 42714 14671 42714
4.1 |Albania |Lumi i gashit 1261,52| 897748 126152 8977,48
4.2 Rrajca 2129,45 2569,75 2129,45 2569,75
5.1 |Austria [Durrenstein 1867,45 1545,05 1867,45 1545,05
°2 Kalkalpen - 2946,20) 2946,20)

Hintergebirge
o3 Kalkalpen — 890,89 890,89

Bodinggraben 14197,24) 14197,24
5.4 Kalkalpen — Urlach 264,82 264,82
5.5 Kalkalpen —

\Wilder Graben 149,79 114975
6.1 |Belgium [Sonian Forest —

IForest Reserve “Jo- 187,34 187,34

seph Zwaenepoel”
6.2 ISonian Forest —

. 24,11 24,11

Grippensdelle A ! '
63 Sonian Forest - 37,38 4650,86 37,38 4650,86

Grippensdelle B
6.4 Sonian Forest —

Réserve forestiére 13,98 13,98,

du Ticton A
6.5 ISonian Forest —

Réserve forestiére 6,50 6,50
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1 2 3 8 9 10 11

71 [Bulgaria [Central Balkan - 122688 851,22 122688 851,22
Boatin Reserve

72 Central Balkan - 148581 194599 148581 194599
Tsarichina Reserve

73 Central Balkan - 64443 280,82 64443 289,82
Kozya stena Reserve

74 Central Balkan - 2466,10 176201 2466,10 1762,01
Steneto Reserve

75 Central Balkan ~ 501,20 1480,04 591,20 1480,04
Stara reka Reserve

76 Central Balkan - 177412 257663 177412 257663
Dzhendema Reserve

7.7 Central Balkan —
Severen Dzhendem 926,37 1066,47| 926,37| 1066,47|
Reserve

8 Central Balkan - 104910 968,14 1049,10 968,14
Peeshti skali Reserve

79 Central Balkan 82490 780,55 82490 78055
Sokolna Reserve

8.1 [Croatia |Hajducki i RoZanski 1280,11 9869,25 1289,11 9869,25
kukovi

8.2 Paklenica National
Park — Suva draga— 1241,04 414,76 1241,04 414,76
Klimenta

8.3 Paklenica National
Park — Oglavinovac— 790,74 395,35 790,74 395,35
Javornik

9.1 |ltaly /Abruzzo, Lazio
& Molise — 119,70 119,70,
\Valle Cervara

9.2 IAbruzzo, Lazio 751,61 75161
& Molise — 192,70 192,70
Selva Moricento

9.3 /Abruzzo, Lazio
& Molise — 104,71 415,51 104,71 415,51
Coppo del Morto

9.4 IAbruzzo, Lazio
& Molise — 194,49 446,62 194,49 446,62
Coppo del Principe

9.5 IAbruzzo, Lazio
& Molise — Val 325,03 700,95 325,03 700,95
Fondillo

9.6 Cozzo Ferriero 95,74 482,61 95,75

2851,83
9.7 Pollinello 477,94
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1 2 3 7 8 9 10 11
9.8 [c.d. / Falascone (Foresta 18223 175254 254,30
continued [Umbra) 3486,29
9.9 |(ltaly Pavari — Sfilzi 667,13
9.10 Monte Cimino 57,54 87,96| 57,54 87,96
9.11 Monte Raschio 73,73 54,75 73,73 54,75
9.12 Sasso Fratino 781,43 6936,64 781,43 6936,64
9.13 \Valle Infernale 320,79 2191,36)
101 |Romania Cheile Nerei — 429227 595087 429227 595987
IBeusnita
10.2 Codrul secular Sinca 338,24 445,76 338,24 445,76
10.3 Codrul Secular 609,12 42043 600,12 429,43
Slatoara
10.4 Coz!a — Masivul 285,86 228586
Cozia 2408,83 2408,83
10.5 Cozia — Lotrisor 1103,30 1103,30
10.6 Domogled — Valea
Cernei — Domogled— 5110,63 5110,63
Coronini—Bedina
10.7 Domogled —
\Valea Cernei — 3517,36) 51461,28 3517,36| 51461,28
launa Craiovei
10.8 Domogled —
\Valea Cernei — 1104,27 1104,27
Ciucevele Cernei
10.9 fr‘fr‘fs‘bﬁf“l“‘ - 210,55 210,55
510 sz 4 T!'lb;l = 563,57 563,57
: rosn iblesuiul = 135,82 135,82
Preluci
10.11 Izvoarele Nerei 4677,21] 2494,83 4677,21] 2494,83
10.12 Strimbu Baiut 598,14 713,09 598,14 713,09
11.1 [Slovenia |Krokar 74,50 47,90 74,50 47,90
11.2 Sneznik — Zdrocle 720,24 128,80 720,24 128,80
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12.1 |Spain Hz%yedos de Ayllon — 255 52 2555
Tejera Negra ' '
12.2 Hayedos de Ayllon — 7179 138808 7179 13880.86
Montejo ' '
12.3 [I'ayeSO-s de Navarra — 63,97 63,97
izardoia
12.4 Hayedos de Navarra— 17108 2449452 17108 24494,52
/Aztaparreta ' '
12.5 Hayedos de Picos de 213.65 213.65
Europa — Cuesta Fria ' '
12.6 Hayedos de Picos 14253,00 14253,00
de Europa — Canal de 109,58 109,58
Asotin
13.1 [Bosnia  |Prasuma Janj
and Her- 295,04 380,74
zegovina
14.1 |Czech Jizera Mountains 42481 227940
Republic ' '
15.1 |France |Chapitre 371,30 41,65
15.2 Grand Ventron 319,000 1328,00
15.3 Massane 239,50 1432,30
16.1 [Northern |Dlaboka Reka
Macedo- 193,27 234,70
nia
17.1 [Poland |Bor-
der Ridge and Gorna 1506,05|
Solinka valley
17.2 Polonina Wetlin-
ska and Smerek 1178,03 24330,52,
17.3 Terebowiec stream 201.00
valley '
17.4 \Wolosatka stream
Valley 586,66
18.1 [Switzer- |Forét de la Bettlach- 10543 1094 16
land stock ' '
18.2 'Valli di Lodano, Bus
ai and Soladino 806,78 2330,74
Forest Reserves
Total 29278,9) 48692,6933670,1{62402,29| 92023,141253815,38 98125,15[294720,87
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CZY MECH SYNTRICHIA PAPILLOSA JEST GATUNKIEM
ZAGROZONYM W POLSKIEJ CZESCI KARPAT?

Is Syntrichia papillosa moss an endangered species in the Polish
part of the Carpathians?

Abstract: Syntrichia papillosa (Wilson) Jur. is a protected and endangered species
in Poland. In recent years, the number of its localities has been increasing rapidly through-
out the country. The paper provides information on its current distribution and occurrence
conditions in the Polish part of the Carpathians.

Key words: Bryophyta, mosses, species distribution, protected species, Carpathians,
Poland.

Wstep

Pedzliczek brodawkowaty Syntrichia papillosa (Wilson) Jur. (Ryc. 1) jest ga-
tunkiem bipolarnym, wystgpujacym w Europie, Azji, Ameryce Potnocnej, potu-
dniowej Afryce, Ameryce Potudniowej (Argentyna, Boliwia, Brazylia, Chile,
Ekwador, Falklandy, Kolumbia), Australii i Nowej Zelandii (Duell, Meinunger
1989; Matteri 1994; Mishler 2007; Aponte i in. 2022). W Polsce ro$nie z rozng
czestoscig na calym terenie. Do niedawna byl gatunkiem rzadkim, stad tez
umieszczony zostal juz na pierwszej czerwonej liScie mchow Polski (Ochyra
1986) w kategorii I (o nieokreslonym zagrozeniu). Taka kategoria utrzymana zo-
stata w drugim wydaniu listy (Ochyra 1992), a obecnie S. papillosa uznawana jest
za gatunek rzadki (R) (Zarnowiec i in. 2004). Od 2014 roku jest gatunkiem obje-
tym czgsciowa ochrong prawna (Rozporzadzenie ... 2014). Celem pracy jest ze-
branie informacji na temat aktualnego wystepowania S. papillosa w polskiej cze-
$ci Karpat, siedlisk ktore zajmuje i stanu ochrony tego gatunku.

Materialy 1 metody

Znane z literatury stanowiska Syntrichia papillosa oraz dane niepublikowane
zestawiono w postaci listy florystycznej, ktorg utozono w obrebie poszczegolnych
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mezoregiondéw fizycznogeograficznych, obejmujacych polska cze$¢ Karpat
w kartogramach (kwadratach) ATMOS (Ochyra, Szmajda 1981). W obrebie kar-
togramow stanowiska utozono alfabetycznie. Dla poszczegdlnych stanowisk po-
dano: kwadrat ATMOS, siedlisko, wysoko$¢ nad poziomem morza, autora publi-
kacji oraz (o ile byto to mozliwe) autora, datg zbioru oraz zielnik, w ktérym znaj-
dujg si¢ cytowane okazy.

Ryc. 1. Pokrol Syntrichia paplllosa (fot. A. Stebel)
Fig. 1. Habitus of Syntrichia papillosa (phot. A. Stebel).

Wyniki

Rozmieszczenie poziome

Po raz pierwszy stanowiska Syntrichia papillosa z polskiej cze¢sci Karpat, po-
tozone w okolicach Zywca, podat Krupa (1879). Kilka lat pézniej opublikowat
nastgpne, znajdujace si¢ na Pogorzu Wielickim, Wisnickim, w Beskidzie Sadec-
kim i Niskim (1882). Kolejne, z Ustronia na granicy Pogorza Slaskiego i Beskidu
Slaskiego, wskazal Matouschek (1904). Nastepne informacje opublikowano do-
piero w drugiej potowie XX wieku (Kuc 1958; Szafran 1965; Lisowski, Kornas
1966; Ochyra 1976). S. papillosa wszgdzie podawana byta z pojedynczych sta-
nowisk. Wigcej notowan zaczeto pojawiac si¢ pod koniec XX wieku (Stebel, Ste-
bel 1998; Stebel 1999) i od tego czasu ich liczba rosnie. Do tej pory z omawia-
nego terenu podano 198 stanowisk tego gatunku, zlokalizowanych w 91 kwadra-
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tach ATMOS (Ryc. 2). Obecnie najliczniej notowana jest w Beskidzie Matym,
Kotlinie Zywieckiej, Beskidzie Wysokim, Gorcach, Pieninach, Kotlinie Jasiel-
sko-Krosnienskiej, na Pogorzu Orawsko-Jordanowskim, rzadko w Beskidzie Sla-
skim, Niskim, Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej, Bieszczadach i Gérach Sanocko-
Turczanskich, natomiast nie ma danych z Pogoérza Strzyzowskiego.
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Ryc. 2. Rozmieszczenie geograficzne Syntrichia papillosa w polskiej czes$ci Karpat.
Fig. 2. Geographical distribution of Syntrichia papillosa in the Polish part of the Carpa-
thians.

Rozmieszczenie pionowe

Najnizej potozone stanowisko, okoto 201 m n.p.m., znajduje si¢ w Lubaszo-
wej naPogorzu Ciezkowickim, natomiast najwyzsze, 967 m n.p.m., podane zostato
z Doliny Koscieliskiej w Tatrach (Kuc 1958). Analiza danych o wysokosci wy-
stepowania nad poziomem morza (zebrano informacje dla 149 notowan) wyka-
zata, Ze przewazajaca cz¢$¢ stanowisk, ponad 80%, znajduje si¢ w pigtrze pogo-
rza (Ryc. 3).

Siedliska

Syntrichia papillosa jest gatunkiem epifitycznym, sporadycznie zasiedlaja-
cym siedliska naskalne. Analiza danych dotyczacych siedlisk wystgpowania (152
notowania) wykazala, ze okoto 93% notowan dotyczy kory drzew i krzewow,
tylko 1% wychodni skalnych (po jednym notowaniu na piaskowcu i wapieniu),
a 6% starych muréw. Sposrod 13 forofitow (lub grup forofitdw), najczesciej rosta
na korze Fraxinus excelsior — okoto 37% notowan, Salix alba i S. fragilis (tacznie)
— okoto 23% i Populus spp. — okoto 15%. Na pozostatych spotykana jest rzadziej
(Ryc. 4). Do tej pory nie byta obserwowana na drzewach iglastych.

S. papillosa rosnie prawie wytacznie na drzewach wolno stojacych, nasadza-
nych przy drogach, w parkach, obok kosciotow (Ryc. 5) itp. Najczesciej zajmuje
nasadowg lub dolng czg$¢ pni. Rzadko wystepuje w zadrzewieniach nadrzecz-
nych, czasem $rodpolnych, tu z reguty najczesciej na ich skrajach lub w miejscach
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mocno przeswietlonych. Sporadycznie notowana byta na drzewach owocowych
w opuszczonych sadach i ogrodach.
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Ryc. 3. Rozmieszczenie pionowe Syntrichia papillosa w 100-metrowych pasach wyso-
kosci.
Fig. 3. Vertical distribution of Syntrichia papillosa in 100 m elevation bands.
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Rozmnazanie

Syntrichia papillosa rozmnaza si¢ wytacznie wegetatywnie, na wszystkich
stanowiskach produkujac, z reguty obficie, rozmnézki, znajdujace si¢ najlicznie;j
w gbrnej czgsci na wewnetrznej stronie listkow (Ryc. 6).

Ryc. 5. Szpaler drzew obok kosciota w Jelesni, typowe siedlisko Syntrichia papillosa
(fot. A. Stebel, 8.09.2022).

Fig. 5. Tree row next to the church in Jele$nia, typical habitat of Syntrichia papillosa
(phot. A. Stebel, 8.09.2022).

<

Ryc. 4. Wystepowanie Syntrichia papillosa na forofitach. 1 — Acer platanoides i A. pseu-
doplatanus, 2 — Alnus incana, 3 — Betula pendula, 4 — Fagus sylvatica, 5 — Fraxinus
excelsior, 6 — Juglans regia, 7 — Malus domestica, 8 — Populus spp. (gtéwnie Popu-
lus xcanadensis), 9 — Quercus robur, 10 — Robinia pseudoacacia, 11 — Salix alba i S. fra-
gilis, 12 — Tilia cordata i T. platyphyllos, 13 — Ulmus scabra.

Fig. 4. Occurrence of Syntrichia papillosa on phorophytes. 1 — Acer platanoides and
A. pseudoplatanus, 2 — Alnus incana, 3 — Betula pendula, 4 — Fagus sylvatica, 5 — Fraxi-
nus excelsior, 6 — Juglans regia, 7 — Malus domestica, 8 — Populus spp. (Populus xcana-
densis), 9 — Quercus robur, 10 — Robinia pseudoacacia, 11 — Salix alba and

S. fragilis, 12 — Tilia cordata and T. platyphyllos, 13 — Ulmus scabra.




34 Roczniki Bieszczadzkie 31 (2023)

Ryec. 6. Rozmndézki u Syntrichia papillosa (fot. A. Stebel).
Fig. 6. Gemmae of Syntrichia papillosa (phot. A. Stebel).

Zagrozenia

Syntrichia papillosa na badanym terenie nie jest obecnie gatunkiem zagro-
zonym. Jej populacje sa w wielu wypadkach duze (darnie zajmuja po kilka decy-
metrow kwadratowych), nieraz wystepuja na kilku drzewach na stanowisku.
Drzewa czesto znajduja si¢ przy ruchliwych ulicach, czasami ich pnie wykorzy-
stywane sg jako lokalne ,,stupy ogtoszen” (Ryc. 7), co wydaje si¢ jednak nie wpty-
wac negatywnie na omawiany mech. Ewentualnym zagrozeniem mogtyby by¢
wigksze wycinki przydroznych drzew (W celu poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego; taki temat co jaki$ czas pojawia si¢ w mediach), ktore sg glownie za-
siedlane przez ten gatunek, ale wydaje si¢ to mato prawdopodobne.

Dyskusja

W ostatnich latach obserwuje si¢ w wielu krajach, takze w Polsce, wyrazny
wzrost liczby stanowisk epifitow, do niedawna notowanych bardzo rzadko (np.
Stebel, Fojcik 2016; Stebel, Smoczyk 2017). Niektére gatunki, np. Cryphaea he-
teromalla, nieznane wczesniej z srodkowo-wschodniej Europy, pojawiaja si¢ na
tym terenie (Smoczyk i in. w: Ellisi in. 2021). Kolejnym gatunkiem, ktdory zwigk-
sza liczbe stanowisk, jest Syntrichia papillosa. Jest rzeczg interesujaca, ze oma-
wiany gatunek rosnie prawie wytacznie na drzewach sadzonych przy drogach, na
skwerach, w parkach, obok kosciotow i kapliczek. Oprocz tego spotykany jest na
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antropogenicznych siedliskach skatopodobnych, najczesciej starych betonowych
murach. W zwigzku z zajmowaniem takich siedlisk interesujaca hipoteze na te-
mat jego pochodzenia przedstawili Diill i Meinunger (1994). Biorac pod uwagg
jeszcze fakt, ze gatunek ten, z wyjatkiem Australii, rozmnaza si¢ wylacznie we-
getatywnie, zasugerowali mozliwos¢ jego zawleczenia do Europy z tego wilasnie
kontynentu. Ze wzglgdu na fragmentaryczne dane trudno powiedziec, jak czesto
S. papillosa na terenie polskiej czgsci Karpat wystgpowata wezesniej. Kuc (1958)
okresla ja jako ,.czesty gatunek nizowy”, jednakze publikowane dane z tego
okresu nie pozwalajg na takie stwierdzenie. Przyktadem mogg by¢ Pieniny, dobrze
zbadane przez Szafrana (1952), ktory nie wykazat omawianego gatunku, rosna-
cego tu obecnie na wielu stanowiskach. Z drugiej strony nalezy pamigtac, ze wielu
florystow pracujacych w gorach z reguly wigcej uwagi poswiecato ich najwyz-
szym partiom, tu spodziewajgc si¢ interesujgcych z fitogeograficznego punktu
widzenia odkry¢.

Ryc. 7. Przydrozny jesion Fraxinus excelsior w Lubaszowej wykorzystywany jako
,.stup ogloszeniowy” ze stanowiskiem Syntrichia papillosa (fot. G. Von¢ina, 12.03.2023).
Fig. 7. Roadside ash Fraxinus excelsior in Lubaszowa used as an "announcement post"
with locality of Syntrichia papillosa (phot. G. Von¢ina, 12.03.2023).
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Lista stanowisk
Skroty / Abbreviations: leg. — zebrat / collected; not. — zanotowat / note; * — nowe
stanowisko / new locality.

Pogorze Slaskie

Fd 91 — Gorki Wielkie-Wolenstwo, Fraxinus excelsior, przydroze, 314 m (not.
A. Stebel, 14.10.2017, Stebel, Krajewski 2020).

Fd 92 — Bielsko-Biata Wapienica, Populus sp., przydroze, 379 m (not. A. Stebel,
28.10.2016, Stebel, Krajewski 2020); Jaworze, Fraxinus excelsior, przydroze, 380
m (not. A. Stebel, 28.10.2016, SOSN).

Gd 00 — Cieszyn-Gutdowy, Fraxinus excelsior, przydroze, 296 m (not. A. Stebel,
28.09.2016, Stebel, Krajewski 2020); Dziegielow-Szczukowka, Populus sp.,
przydroze, 331 m (not. A. Stebel, 28.09.2016, Stebel, Krajewski 2020).

Gd 01 — Ustron-Lipowiec, Juglans regia, przydroze, 392 m (not. A. Stebel,
14.10.2017, Stebel, Krajewski 2020).

Pogorze Wielickie

Fd 88 — *Brody, Fraxinus excelsior obok kosciota, 322 m (leg. A. Stebel,
1.01.2010, SOSN).

Fe 80 — Dziekanowice (Krupa 1882).

Fe 81 — Winiary (Krupa 1882).

Pogorze Wisnickie

Fe 81 — Stadniki (Krupa 1882).

Fe 93 — Rajbrot, Fraxinus excelsior i Populus sp., przydroze, 229-330 m (leg.
A. Stebel, 25.08.2012, SOSN, Stebel 2015b); Rajbrot-Rogozoéwka, Fraxinus ex-
celsior, przydroze, 356 m (Stebel 2015b).

Pogorze Roznowskie

Fe 84 — Tymowa-Nagorze, Salix alba, przydroze, 400 m (leg. A. Stebel 18.07.
2000, SOSN, Stebel 2004b).

Fe 85 — Melsztyn, Fraxinus excelsior, przydroze, 222 m (leg. A. Stebel, 14.09.
2011, SOSN, Stebel 2016).

Fe 94 — Bedzieszyna, Salix fragilis nad potokiem, 305 m (leg. A. Stebel 9.06.
1998, SOSN, Stebel 1999).

Fe 95 — Czchéw, mur, 250 m (leg. A. Stebel 5.07.1995, SOSN, Stebel 1999)
i Salix alba, przydroze, 240 m (leg. A. Stebel, 14.07.2000, SOSN).
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Pogorze Ciezkowickie

Fe 87 — *Lubaszowa, Fraxinus excelsior, przydroze, 201 m (not. G. Voncina,
12.03.2023).

Fe 87 — *Ofpiny, Fraxinus excelsior, przydroze, 272 m (not. G. Von¢ina,
12.03.2023).

Ff 90 — Brzyska, Fraxinus excelsior i Acer platanoides, przydroze, 241 m (leg.
A. Stebel 3.09.2014, SOSN, Stebel, Voncina 2017).

Pogorze Dynowskie

Gf 04 — Brzozéw, centrum, Fraxinus excelsior i Tilia sp., przydroze, 300-325 m
(Armata 2005).

Ff 93 — Krasna, Populus sp., przydroze, 375 m (Armata 2008).

Ff 89 — Hotubka (Hotubie) koto Wapowcow (Szafran 1968).

Pogorze Przemyskie

Gf 08 — *Lodzinka Gorna, Fraxinus excelsior, przydroze, 410 m (leg. H., K., R.
Ochyra, A. Stebel i B. Cykowska, 18.08.2010, SOSN); *Wola Korzeniecka, Qu-
ercus robur, przydroze, 320 m (leg. H., K., R. Ochyra, A. Stebel i B. Cykowska,
18.08.2010, SOSN).

Gf 09 —*Rybotycze, Salix fragilis i Robinia pseudoacacia, przydroze, 296 m (leg.
H., K., R. Ochyra, A. Stebel i B. Cykowska, 17.08.2010, SOSN).

Obnizenie Gorlickie

Fe 99 — *Skotyszyn, Fraxinus excelsior, Quercus robur i Robinia pseudoacacia
w parku wiejskim, 249-256 m (not. G. Vonc¢ina, 12.03.2023).

Ge 08 — Gorlice (Armata 2011); *Kleczany, Fraxinus excelsior, przydroze,
263 m (not. G. Vongéina, 12.03.2023).

Ge 09 — Biecz (Armata 2011); Kobylanka (Armata 2011); Libusza (Armata
2011); Pagorzyna (Armata 2011);Wojtowa (Armata 2011).

Gf 00 — Harklowa (Armata 2011).

Pogorze Jasielskie

Gf 00 — Dgbowiec (Armata 2011).

Gf 02 — Chorkéwka (Armata 2011).

Gf 10 — Osiek Jasielski (Armata 2011).

Gf 11 — Nowy Zmigrod (Armata 2011).

Gf 12 — Wietrzno (Armata 2011); Zboiska (Armata 2011).

Kotlina Jasielsko-Kro$nienska
Ff 90 — Jasto (Armata 2011); Krajowice (Armata 2011).
Ff 92 — Ustrobna (Armata 2011).
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Gf 02 — Gtowienka (Armata 2011); Jedlicze (Armata 2011); *Krosno, dolina
Lubatéwki, ul. Paderewskiego, Fraxinus excelsior, przydroze, 260 m (leg. A. Ste-
bel, 18.04.2012, SOSN); Krosno-Biatobrzegi (Armata 2011); Zrecin (Armata
2011).

Gf 03 — Kombornia (Armata 2011); Korczyna (Armata 2011); Krosno (Armata
2011); Kroscienko Wyzne (Armata 2011).

Gf 13 — Rymandw (Armata 2011).

Gf 14 — Besko (Armata 2011).

Pogorze Bukowskie

Gf 13 — Rymandéw-Zdroj, Acer pseudoplatanus, przydroze, 375 m (Armata 2008).
Gf 14 — Odrzechowa (Armata 2011); Zarszyn (Armata 2011).

Gf 15 — Kostarowce (Armata 2011).

Gf 16 — Sanok (Armata 2011); Sanok-Potoki (Armata 2011).

Gf 25 — Bukowsko (Armata 2011); Niebieszczany (Armata 2011); Nowotaniec
(Armata 2011).

Gf 26 — Zag6rz (Armata 2011).

Beskid Slaski

Gd 01 — Ustron (Matouschek 1904); Ustron, ul. Lipowa, mur, 375 m (leg.
A. Stebel, 26.05.2001, SOSN, Plasek i Stebel 2002); *Zarnowiec, N stok, Acer
pseudoplatanus, skraj taki, 413 m (not. A. Stebel, 29.05.2021).

Kotlina Zywiecka

Gd 03 — Lipowa (Krupa 1882); Lipowa Dolna, dolina Kalonki, Salix alba,
przydroze, 390 m (leg. A. Stebel, 16.04.2003, SOSN, Stebel 2008); Lipowa Dolna,
dolina Czarnego, Salix sp., nad potokiem, 410 m (leg. A. Stebel, 16.04.2003,
SOSN, Stebel 2008); Stotwina-Poddzielec, 440-445 m (Stebel 2008).

Gd 04 — Lodygowice, dolina Zylicy, mur, 370 m (leg. A. M. Stebel i A. Stebel,
26.05.1995, SOSN, Stebel 2008); Rychwatd, koto Konuszki, betonowy most
na Lekawce, 365 m (leg. A. Stebel, 29.04.2003, SOSN, Stebel 2008); Zywiec-
Moszczanica, Populus sp., przydroze, 355-360 m (leg. A. Stebel, 22.04.2003,
SOSN, Stebel 2008); Zywiec-Moszczanica, 342-344 m (Stebel 2008); koto
Zywca, Populus sp. (Krupa 1879); Zywiec, park zamkowy, Populus sp. (Krupa
1879); Zywiec, folwark Obszar, Populus sp. (Krupa 1879).

Gd 05 — Slemien-Sobole, Populus sp., przydroze, 470-475 m (leg. A. Stebel,
27.08.2002, SOSN, Stebel 2008).

Gd 13 — Ciecina, Populus sp., przydroze, 390-395 m (leg. A. Stebel, 17.04.2003,
SOSN, Stebel 2008).

Gd 14 — Radziechowy, Fraxinus excelsior, przydroze, 368 m (leg. A. Stebel,
13.05.2003, SOSN, Stebel 2008).
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Beskid Maty

Fd 85 — Inwald, kamieniotom, 500 m (Szafran 1965, var. saxatilis Warnst.);
Inwatd-Podgoéry, Salix alba, przydroze obok kamieniotoméw, 360 m (leg.
A. Stebel, 21.08.1994, SOSN, Stebel 2010).

Fd 86 — Gorzen Dolny, Salix alba wsrod tak, 260-280 m (leg. A. M. i A. Stebel,
10.07. 1994, SOSN, Stebel i Stebel 1998, Stebel 2010).

Fd 94 — Czernichéw, mur, 320 m (leg. A. Stebel, 10.07.2000, SOSN, Stebel
2010); Ubocz, Acer platanoides, przydroze, 320-325 m (leg. A. Stebel, 13.07.
2000, SOSN, Stebel 2010).

Fd 95 — Andrychow, Panska Gora, Robinia pseudoacacia, przydroze, 350-355 m
(leg. A. Stebel, 29.03.2010, SOSN, Stebel 2010).

Fd 96 — Jaszczurowa-Bandwka, Fraxinus excelsior, przydroze, 370 m (leg.
A. Stebel, 7.06.2008, SOSN, Stebel 2010); Mucharz, Fraxinus excelsior,
przydroze, 310 m (leg. A. Stebel, 7.06.2008, SOSN, Stebel 2010); Mucharz-
Rzycki, Malus domestica, opuszczony sad, 320 m (leg. A. Stebel, 7 June 2008,
SOSN, Stebel 2010); Tarnawa Gorna-Mikotajki (Putyréwka), Fraxinus excel-
sior, przydroze, 430 m (leg. A. Stebel, 6.08.2008, SOSN, Stebel 2010).

Fd 97 — Skawce, Salix fragilis, przydroze, 295 m (leg. A. Stebel, 7.06.2008,
SOSN, Stebel 2010).

Gd 05 — Rozcieta-Skolarowek, Salix alba, przydroze, 460 m (Stebel i Stebel
1998); Rozcigta-Sokotniczyk, Salix alba, przydroze, 460 m (leg. A. M. i A. Ste-
bel, 12.08.1995, SOSN, Stebel 2010).

Beskid Makowski

Fd 96 — *Sleszowice, Salix fragilis, przydroze, 380-385 m (leg. A. Stebel,
6.08.2008, SOSN).

Fd 99 — Pcim, Malus domestica, przydroze, 330 m (leg. A. Stebel, 4.07.1997,
SOSN, Stebel 1999).

Gd 08 — Kojszéwka-Pustki, Salix alba nad Wieprzcem i Populus sp., przydroze,
400 m (leg. A. Stebel, 5.07.1997, SOSN, Stebel 1999 jako stanowisko Juszczyn-
Zajacoéwka).

Gd 09 — Krzczonow-Dziejce, Salix alba nad Krzczonowka, 350 m (leg. A. Stebel,
4.07.1997, SOSN, Stebel 1999).

Gd 15 — *Koszarawa, Salix alba nad Koszarawa i Fraxinus excelsior, przydroze,
575-595 m (leg. A. Stebel, 9.06.2000, SOSN).

Gd 16 — *Koszarawa-Bystra, Potoczki, kora ktody Fagus sylvatica na tace, 860
m (leg. A. Stebel, 19.08.2003, SOSN).

Beskid Wysoki
Gd 07 — Biatka-Malikowa, 400 m (Stebel i in. 2004); Juszczyn-Sarnowa, 450 m
(Stebel i in. 2004); Limdw, 560 m (Stebel i in. 2004); Skawica Dolna, Populus sp.,
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przydroze, 420 m (leg. A. Stebel, 2.05.2000, SOSN, Stebel i in. 2004).

Gd 08 — *Juszczyn, Populus sp. nad Skawa, 385-390 m (leg. A. Stebel,
2.05.2000, SOSN); Juszczyn-Bory, 380-385 m (leg. A. Stebel, 2.05.2000, SOSN,
Stebel i in. 2004); Juszczyn-Potok, mur i Populus sp., przydroze, 390-400 m (leg.
A. Stebel, 2.05.2000, SOSN, Stebel i in. 2004); Osielec- Baranéwka, 425-545 m
(Stebel i in. 2004).

Gd 15 — *Jelesnia, Populus sp., przydroze obok stacji kolejowej, 415-420 m (leg.
A. Stebel, 28.05.2003, SOSN); *Jelesnia, Robinia pseudoacacia i Tilia platy-
phyllos obok drogi do Korbielowa, 430-435 m (leg. A. Stebel, 17.08.2004,
SOSN); *Jele$nia, centrum, Fraxinus excelsior obok kosciota, 456 m (leg. A. Ste-
bel, 8.09.2022, SOSN).

Gd 16 — *Zawoja, dolina Rybnego Potoku, Fraxinus excelsior w olszynce
bagiennej, 800 m (leg. G. Von¢ina, 21.10.2012, SOSN); *Zawoja-Widty, Fraxi-
nus excelsior, przydroze, 605 m (leg. A. Stebel, 13.06.2018, SOSN).

Gd 17 — Zawoja-Malikowa, 830 m (Stebel i in. 2004).

Gd 18 — Pastwowa Gora, 720 m (Stebel i in. 2004); Sidzina Gdrna, 600—700 m
(Stebel i in. 2004).

Gd 23 - Miléwka, Fraxinus excelsior, 500 m (Bielczyk 1986, Tab. 14);
*Miléwka, centrum, Fraxinus excelsior, przydroze, 450 m (leg. A. Stebel,
22.07.2003, SOSN).

Gd 34 — *Sobléwka-Mtynarzowa, Salix alba, przydroze, 650 m (leg. A. Stebel,
17.07.1996, SOSN).

Pogorze Orawsko-Jordanowskie

Gd 18 — Bystra-Pyrtkowa, Fraxinus excelsior, przydroze, 451 m (leg. A. Stebel,
24.10.2010, SOSN, Stebel, Voncina 2014); Toporzysko-Dwor, Acer pseudopla-
tanus, przydroze, 520 m (leg. G. Vonéina, 21.06.2012, SOSN, Stebel, Voncina
2014).

Gd 19 — Wysoka, Tilia sp., przydroze, 560-570 m (leg. A. Stebel, 1.05.2012,
SOSN, Stebel, Voncina 2014).

Gd 27 — Lipnica Wielka Centrum, Fraxinus excelsior obok kosciota, 650 m (leg.
A. Stebel, 11.09.2010, SOSN, Stebel, Vonéina 2014).

Gd 28 — Podwilk, Fraxinus excelsior, przydroze, 670-672 m (leg. A. Stebel,
10.09.2011, SOSN, Stebel, Voncina 2014); Spytkowice-Zadlowka, Fraxinus
excelsior, soliter, 556 m (leg. A. Stebel, 12.09.2010, SOSN, Stebel, Von¢ina
2014); Spytkowice, Tilia cordata obok kosciota, 549 m (leg. A. Stebel, 5.08.2011,
SOSN, Stebel, Voncina 2014 — lokalizacja w kwadracie Gd 18).

Gd 37 — Lipnica Wielka Jurczakowa, dolina Lipnicy, Salix sp. w zaroslach, 608
m (leg. G. Voncina, 20.04.2013, SOSN, Stebel, Voncina 2014).

Gd 38 — Jablonka, Fraxinus excelsior, przydroze, 615 m (leg. A. Stebel,
29.08.2010, SOSN, Stebel, Voncina 2014).
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Beskid Wyspowy

Fe 91 — *Smykan, Populus sp., przydroze, 310-320 m (leg. A. Stebel, 4 July 2000,
SOSN).

Ge 00 - *Lubien, Fraxinus excelsior koto ko$ciota, 355 m (leg. A. Stebel, 18 July
2004, SOSN, Stebel 2004c¢); *Lubien-Dolina, nad Raba, Salix alba, 345-350 m
(leg. A. Stebel, 7.07.2002, SOSN); *Lubien-Gorzutki, Fraxinus excelsior, przy-
droze, 395 m (leg. A. Stebel, 18.07.2004, SOSN); *Mszana Dolna, Populus sp.,
przydroze, 385-390 m (leg. A. Stebel, 06.2000, SOSN); *Weglowka-Juda-
szowka, Fraxinus excelsior, przydroze, 470-475 m (leg. A. Stebel, 30.06.2000,
SOSN).

Ge 04 — Swidnik, Salix alba, 335 m (leg. A. Stebel, 22.08.1997, SOSN, Stebel
1999).

Ge 23 —T.3cko, dolina potoku Kadcza (leg. K. Karczmarz, 7.08.1968, LBL, Mam-
czarz 1977).

Gorce

Ge 10 — Porgba Wielka, park, Acer pseudoplatanus, 505 m (leg. A. Stebel, 27.09.
2003, SOSN, Stebel 2004a) i Fraxinus excelsior (leg. A. Stebel, 12.08.2013,
SOSN, Stebel i in. 2017).

Ge 22 — Mtynne-Krzyski, Salix alba, przydroze, 555 m (leg. A. Stebel, 25.06.
2003, SOSN, Stebel 2004a).

Ge 23 — Tylmanowa, Salix fragilis, 405-420 m (Lisowski 1959; Lisowski,
Kornas 1966).

Ge 31 — Knurdéw, Fraxinus excelsior, przydroze, 600-610 m (leg. A. Stebel,
14.08.2003, SOSN, Stebel 2003, 2004a).

Ge 32 — Grywald, obok zabytkowego kosciota, Fraxinus excelsior, 547 m (leg.
A. Stebel 14.08.2009, SOSN, Stebel i in. 2017); Grywatd, ul. Kwiatowa, Fraxinus
excelsior, przydroze, 540 m (leg. A. Stebel, 14.08.2009, SOSN, Stebel iin. 2017).
Ge 33 — Grywald, ul. Pieninska, Fraxinus excelsior, przydroze, 493 m (leg.
A. Stebel, 14.08.2009, SOSN, Stebel i in. 2017); *Tylmanowa, osiedle Ktodne,
szczeliny piaskowcéw nad Dunajcem, 410 m (leg. G. Voncina, 13.02.2016,
SOSN).

Kotlina Sadecka

Ge 23 — *Maszkowice: dolina Dunajca, Malus domestica, opuszczony ogrod,
355-360 m (leg. A. Stebel, 25.06.2003, SOSN) i gora Zyndrama, Betula pendula,
zadrzewienie brzozowe, 409 m (not. G. Vonc¢ina, 11.02.2017).

Ge 24 — *Jazowsko, Fraxinus excelsior, przydroze, 350-355 m (leg. A. Stebel,
25.06.2003, SOSN).
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Beskid Sadecki

Ge 26 — Czaczow-Pigtkdwka, Fraxinus excelsior, przydroze, 424 m (leg. A. Ste-
bel, 3.08.2009, SOSN, Stebel 2015a); Labowa, Fraxinus excelsior, przydroze
(leg. H. Mamczarz, 4.05.1973, LBL, Mamczarz 1977).

Ge 33 — Kro$cienko nad Dunajcem, Zawodzie, Salix fragilis, zadrzewienie nad-
rzeczne, 418 m (leg. G. Voncina, 14.03.2023).

Ge 35 — Lomnica Zdrdj-Wneki, kora ktody Fraxinus excelsior, przydroze, 500 m
(leg. A. Stebel, 3.08.2009, SOSN, Stebel 2015a).

Ge 37 — koto Krynicy (Krupa 1882).

Ge 46 — Milik, Tilia cordata obok cerkwi, 485 m (not. A. Stebel, 3.06.2018, Ste-
bel, Voncina, 2020); koto Zegiestowa (Krupa 1882).

Ge 47 — Leluchéw, Tilia cordata obok cerkwi, 542 m (not. A. Stebel, 3.06.2018,
Stebel, Voncina, 2020).

Beskid Niski

Ge 17 — *Grodek, Fraxinus excelsior, przydroze, 440 m (not. G. Voncina,
12.03.2023).

Ge 38 — koto Bielicznej (Krupa 1882).

Gf 35 — za Szczawnem przy drodze do Komanczy, Salix sp., przydroze (Karcz-
marz 1979).

GOry Sanocko-Turczanskie
Gf 16 — Liszna koto Sanoka, Salix fragilis (Ochyra 1976).

Bieszczady Zachodnie

Gf 46 — Baligrod, Ulmus scabra, przydroze na rynku, 440 m (not. A. Stebel,
16.06.2015, Zarnowiec, Stebel 2016).

Gf 57 — Strzebowiska (=Strubowiska), Tilia cordata, soliter, 635 m (leg. A. Ste-
bel, 27.08.2009, SOSN, Stebel, Zarnowiec 2010).

Gf 68 — Wetlina, Salix sp., przydroze (Ochyra 1976); Wetlina, Tilia platyphyllos
obok kosciola, 650 m (leg. A. Stebel, 24.08.2009, SOSN, Stebel, Zarnowiec
2010).

Gf 79 — Wotosate, Salix sp., przydroze (Ochyra 1976).

Kotlina Orawsko-Nowotarska
Ge 30 — *Szaflary, koto stacji kolejowej, Fraxinus excelsior, przydroze, 640 m
(leg. A. Stebel 14.05.2009, SOSN).

Pieniny
Gd 39 — Bukowa, 720 m (Ochyra 1984); Maruszyna-Stopki, Alnus incana,
zadrzewienie, 730 m (leg. A. Stebel, 14.05.2009, SOSN, Vonc¢ina, Stebel 2016).
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Ge 31 — Trybska Rzeka, 630 m (Ochyra 1984); Trybsz, ul. Za Woda, Salix alba,
przydroze, 670 m (A. Stebel, 13.06.2009, SOSN, Voncina, Stebel 2016); Trybsz-
Glinik, Fraxinus excelsior, przydroze, 660 m (leg. A. Stebel, 11.06.2009, SOSN,
Voncina, Stebel 2016).

Ge 32 — Haluszowa, Populus sp., przydroze, 527 m (leg. A. Stebel, 14.08.20009,
SOSN, Stebel i in. 2010); Lapsze Nizne, 600 m (Ochyra 1984); Lapsze Nizne, Fra-
xinus excelsior, Salix alba i Ulmus scabra, przydroze, 570-575 m (leg. A. Ste-
bel, 12.06.2009, SOSN, Voncina, Stebel 2016); Niedzica, Populus sp., nad Nie-
dziczankg, 505 m (leg. A. Stebel, 12.06.2009, SOSN, Voncina, Stebel 2016); Sro-
mowce Wyzne, Podwapienne, Salix fragilis nad potokiem, 560 m (leg.
G. Vonc¢ina, 6.03.2009, SOSN); Sromowce Wyzne-Wies, Populus sp., 480-500
m (leg. A. Stebel, 6.07.2008, SOSN, Stebel i in. 2010); Straszny Potok, 470 m
(Stebel i in. 2010).

Ge 33 — Kro$cienko nad Dunajcem: koto kaplicy Sw. Rocha, Fraxinus excelsior,
przydroze, 440 m (leg. A. Stebel, 28.08.2008, SOSN, Stebel i in. 2010), ul.
Jagiellonska, przydroze, 430 m (Stebel i in. 2010; Voncina, Stebel 2016)
i Fraxinus excelsior, przydroze, 427 m (leg. G. Von¢ina, 9.03.2023, SOSN), Do
Roéwni, koscidt pw. Wszystkich Swigtych, Fraxinus excelsior obok kosciota, 421
m (leg. A. Stebel, 15.08.2009, SOSN, Stebel i in. 2010), Acer pseudoplatanus
i Fraxinus excelsior obok ko$ciota, 422 m (not. G. Von¢ina, 9.03.2023, SOSN),
brzeg Dunajca, Salix fragilis, zadrzewienie nad brzegiem rzeki, 418 m (leg.
G. Voncina, 9.03.2023, SOSN), przy rondzie, Acer platanoides, przydroze, 422
m (leg. G. Voncina, 9.03.2023, SOSN), Kras, Populus sp., teg, 430 m (leg.
G. Voncina, 26.04.2012, SOSN, Vonc¢ina, Stebel 2016); Sromowce Nizne, Salix
alba i Salix fragilis, 455 m (leg. A. Stebel, 26.08.2008, SOSN, Stebel i in. 2010);
Sromowce Nizne-Pod Goérag, 480 m (Stebel i in. 2010); Sromowce Nizne-Rowien,
480 m (Stebel i in. 2010); *Sromowce Nizne, Srednie Pole, dolina Macelowego
Potoku, Salix fragilis, zadrzewienie w tegu, 495 m (leg. G. Von¢ina, 4.11.2010,
SOSN).

Ge 34 — Jaworki, Fraxinus excelsior, przydroze, 560-575 m (leg. A. Stebel,
27.06.2007, SOSN, Ochyra, Stebel 2008); Jaworki-Brejdéwka, 580 m (Ochyra,
Stebel 2008); Rezerwat Biata Woda, miedzy Smolegowa Skata a Czerwong
Skatka, Ulmus scabra, przydroze, 615-625 m (leg. A. Stebel, 28.06.2007, SOSN,
Ochyra, Stebel 2008).

Ge 41 — Lapsze Wyzne, 700 m (Ochyra 1984).

Ge 43 — Sromowce Srednie-Odwodzie, 460 m (Stebel i in. 2010).

Magura Spiska

Ge 31 — *Trybsz, mur koto cmentarza, 695 m (leg. A. Stebel 13.06.2009, SOSN);
*Trybsz, ul. Zacisze, Fraxinus excelsior, 695 m (leg. A. Stebel 13.06.2009,
SOSN).
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Ge 32 — *Lapsze Wyzne, ul. Kwiatowa, mur, 670-675 m (leg. A. Stebel,
12.06.2009, SOSN); *Niedzica, Acer platanoides obok kosciota, 505 m (A. Ste-
bel 12.06. 2009, SOSN).

Ge 42 — *Kacwin, Tilia platyphyllos koto cmentarza, 592 m (leg. R. Ochyra
i A. Stebel, 4.06.2008, SOSN).

Row Podtatrzanski

Ge 40 — Murzasichle-Stary Bor, Fraxinus excelsior, przydroze, 868 m (leg.
A. Stebel 29.07.2012, SOSN, Stebel 2022).

Ge 50 — Murzasichle-Capdwka, Fraxinus excelsior, przydroze, 950 m (leg.
A. Stebel 29.07.2012, SOSN, Stebel 2022).

Tatry
Gd 59 — Dolina Koscieliska, przed Brama Kraszewskiego, Acer sp., przydroze,
967 m (Kuc 1958).
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Summary

The paper presents the results of the study on the distribution of the moss Syn-
trichia papillosa (Wilson) Jur. in the Polish part of the Carpathians. Until the 1990s,
this species was known in the area from single sites. More information began to
appear at the end of the 20th century and their number has been increasing since
then. To date, 198 sites of this species, located in 91 ATMOS squares, have been
reported from the area in question. Currently, it is most abundantly recorded in the
Beskid Maty, Kotlina Zywiecka, Beskid Wysoki, Gorce, Pieniny, Kotlina Jasiels-
ko-Krosnienska, Pogérze Orawsko-Jordanowskie, rarely in the Beskid Slaski,
Beskid Niski, Kotlina Orawska-Nowotarska, Bieszczady and Gory Sanocko-Tur-
czanskie, while there are no data from the Pogorze Strzyzowskie. The lowest site,
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about 201 m above sea level, is in Lubaszowa in the Cigzkowice Foothills, while
the highest, 967 m above sea level, was reported from the Koscieliska Valley in the
Tatra Mountains. The bulk of the sites, more than 80%, are located in the foothills
belt.

S. papillosa is an epiphytic species, sporadically occurring on rocky habitats.
Of the 13 phorophytes (or groups of phorophytes), the most common were growing
on the bark of Fraxinus excelsior — 37% quotations, Salix alba and S. fragilis —
about 23%, and Populus spp. — about 15%. To date, it has not been observed on
coniferous trees. S. papillosa grows almost exclusively on free-standing trees
planted along roads, in parks, next to churches, etc. It is rarely found in riverside
and sometimes mid-field woodlots, here, as a rule, usually on their edges or in heav-
ily screened areas. Occasionally it has been noted on fruit trees in abandoned or-
chards and gardens. S. papillosa reproduces exclusively vegetatively, on all sites
producing, usually abundantly, gemmae. Currently in the study area this moss is not
an endangered species. Its populations are large in many cases (turfs occupy several
square decimeters each), sometimes occurring on several trees on the site. A possi-
ble threat could be larger cuttings of roadside trees which are mainly colonized by
this species, but at present this seemsunlikely.
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MSZAKI REZERWATU PRZYRODY ,,KAMIEN NAD
RZEPEDZIA” (BESKID NISKI, KARPATY ZACHODNIE)

Bryophytes of the ,,Kamien nad Rzepedzig” nature reserve
(Beskid Niski range, Western Carpathians)

Abstract: The results of bryological investigations from the “Kamien nad Rzepedzig” na-
ture reserve (Beskid Niski range) are presented. List of taxa comprises 132 taxa of bryo-
phytes — 33 liverworts species and 97 species and two varieties of mosses. The occurrence
of protected, threatened and mountain species as well as ecological diversity of bryoflora
are discussed. Worthy of notice is occurrence of some interesting species: Brachythecium
geheebii, Buxbaumia viridis, Calypogeia suecica, Campylophyllopsis calcarea, Dicranum
viride, Hookeria lucens, Isothecium myosuroides, Neckera pennata, Plagiothecium undu-
latum, Pohlia elongata, Riccardia multifida, Schistochilopsis incisa, Thamnobryum neck-
eroides, Tortula muralis subsp. obtusifolia and Tritomaria exsecta.

Key words: mosses, liverworts, threatened bryophytes, protected species, Poland.
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Wstep

Gory Beskidu Niskiego sg wyraznie nizsze od wigkszo$ci pasm beskidzkich
i w Polsce nie przekraczaja 1000 m n.p.m. (brak regla gérnego) (Richling i in.
2021). Wspotczesnie region jest stosunkowo stabo zaludniony, co w duzej mierze
jest efektem masowych wysiedlen miejscowej ludnos$ci temkowskiej po II wojnie
$wiatowej (Borzyszkowski i in. 2021). Rozlegle lasy sa ostoja dla wielu interesu-
jacych gatunkoéw roslin i zwierzat, zwlaszcza obszar funkcjonujacego od 1994 r.
Magurskiego Parku Narodowego (Michalik 1995; Rézanski i in. 2019).

Pierwsze wzmianki dotyczace mszakéw wystepujacych w Beskidzie Niskim
pochodza z konca XIX w. (Krupa 1882). Pozniejsze dane briologiczne z tego
terenu pochodzg gtéwnie z opracowan Wactawskiej (1956, 1957), Karczmarza
(1979, 1987), Brylskiej (1991) i Armaty (2008). Szczegotowe badania poswie-
cono Magurskiemu Parkowi Narodowemu (Stebel i Ochyra 2000; Mierzenska
2001; Stebel 2011, 2016).

Do praktycznie nierozpoznanych pod wzgledem brioflory nalezy zlokalizo-
wany w Beskidzie Niskim rezerwat ,,Kamien nad Rzepedziag”. Jedyne notowania
z okolic Kamienia podaje Karczmarz (1979), wymieniajac takie gatunki jak: Ce-
ratodon purpureus (,,nad potokiem Izwor w rejonie Kamienia, 721 m n.p.m.),
Homalothecium sericeum (potudniowy stok, 721 m n.p.m.) i Fissidens taxifolius
(wschodni stok, 721 m n.p.m.). Celem pracy jest okreslenie zroznicowania ga-
tunkowego i ekologicznego flory watrobowcdéw i mchow wystepujacych w rezer-
wacie, a takze wyszczegodlnienie interesujacych elementow brioflory (gatunki
rzadkie, chronione, zagrozone, gorskie i puszczanskie).

Teren badan

Rezerwat przyrody nieozywionej ,,Kamien nad Rzepedzig” zostat utworzony
w 2012 r. w celu ochrony grupy skat z piaskowca eocenskiego wraz z otaczaja-
cym drzewostanem (Dziennik Urzedowy... 2012). PotozZony jest w masywie Ka-
mienia (717 m. n.p.m.), na péinocny-zachod od miejscowosci Rzepedz (gmina
Komancza, wojewddztwo podkarpackie) (Ryc. 1, 2). Po weryfikacjach (Dziennik
Urzedowy... 2014, 2017) powierzchnia rezerwatu wynosi 90,83 ha (w granicach
wydzieleni leSnych 237a, ¢, d, f, 238 a, b, 245a, b, ¢, d, f, 246¢, d, f, g).

Pod wzglgdem geologicznym obszar rezerwatu budujg piaskowce, tupki ila-
ste 1 pstre oraz rogowce plaszczowiny dukielskiej. Podobnie jak w catym Beski-
dzie Niskim, takze w rezerwacie dominujg gleby brunatne (Borzyszkowski i in.
2021). Obszar rezerwatu porasta gtownie ponad 100-letni drzewostan jodtowo-
bukowy (zyzna buczyna karpacka) (www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy).
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Ryc. 1. Potozenie rezerwatu ,,Kamien nad Rzepedzig”.
Fig. 1. Location of the ,,Kamien nad Rzepedzig” nature reserve.

Pl ¥ oL
Ryc. 2. Granice rezerwatu ,,Kamien nad Rzepedzig”.
Fig. 2. Borders of the ,,Kamien nad Rzepedzig” nature reserve.
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Metodyka

Badania florystyczne na terenie rezerwatu prowadzono we wrze$niu 2019 r.,
w trakcie warsztatow terenowych Sekcji Briologicznej Polskiego Towarzystwa
Botanicznego oraz wczesniejszych rekonesanséow. Odnotowywano wystepowa-
nie mchoéw i watrobowcoéw na wszystkich zajmowanych przez nie siedliskach:
glebie, korze drzew, murszejacym drewnie oraz skatach.

Nomenklature gatunkow i stopien zagrozenia w Europie przyjeto za Hodget-
tsem i in. (2019, 2020). Mszaki zagrozone w Polsce podano za Klama i Gorskim
(2018) oraz Zarnowcem i in. (2004). Gatunki chronione wyrdzniono na podsta-
wie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014. Gatunki
gorskie sklasyfikowano w oparciu o opracowania Klamy (1996) i Stebla (2006).
Do analizy flory wykorzystano takze ekologiczne liczby wskaznikowe dla $wia-
tha (L), wilgotnosci (F) i odczynu podtoza (R) (Ellenber i Leuschner 2010); przy-
jeto uogodlniong skalg wartosci wskaznikdw, sprawdzong juz w innych badaniach
(Fojcik 2006; Stebel 2006; Zarnowiec i Stebel 2014): 1-3 — gatunki cieniolubne,
kserofilne i acydofilne; 4-6 — gatunki cieniozno$ne, mezofilne i neutrofilne; 7-9
— gatunki $wiatlolubne, hydrofilne i kalcyfilne.

Wyniki

Lista gatunkow

Lista odnotowanych gatunkow przedstawiona zostata w porzadku alfabetycz-
nym (najpierw watrobowce, nastepnie mchy). Dla kazdego taksonu okreslono
podtoza i siedliska, na ktorych byt obserwowany. Wymieniono takze inicjaty au-
tor6w notowan: AS — Adam Stebel, BF — Barbara Fojcik, BP — Bartosz Piwo-
warski, GV — Grzegorz Von¢ina, MSm — Michat Smoczyk, MSz — Mirostaw
Szczepanski, MSK — Monika Staniaszek-Kik, MW — Mariusz Wierzgon, RZ —
Robert Zubel, SW — Sylwia Wierzcholska, WC — Wojciech Ciurzycki.

MARCHANTIOPHYTA — watrobowce

Bazzania trilobata (L.) Gray — na skatach w buczynie (BF, MW, RZ).

Blepharostoma trichophyllum (L.) Dumort. — na murszejagcym drewnie (przy potoku)
i skatach w buczynie (BP, GV, MSm, MSz, MW, RZ, SW).

Calypogeia azurea Stotler & Crotz — na murszejagcym drewnie i skalach w buczynie
(MSm, MW, RZ, SW).

Calypogeia integristipula Steph. — na murszejacej drewnie i skatach w buczynie (AS, BF,
Rz, MW, WC).

Calypogeia muelleriana (Schiffn.) Mull.Frib. — na glebie i murszejacym drewnie
w buczynie (BP, RZ).

Calypogeia suecica (Arnell & J.Perss.) Mill.Frib. — na murszejagcym drewnie przy potoku
w buczynie i lesie jodtowym (BP, RZ, MW).

Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort. — na murszejacym drewnie i skatach w buczynie
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(AS, BP, GV, MSm, MSz, RZ, WC).

Chiloscyphus pallescens (Ehrh.) Dumort. — na kamieniach w potoku w buczynie (RZ).

Chiloscyphus polyanthos (L.) Corda — na ktodzie przy potoku w buczynie (MW).

Conocephalum conicum (L.) Dumort. — na mineralnej glebie przy potoku i wilgotnych
glazach przy mtace w buczynie (BF, MSm, MW, RZ, SW).

Conocephalum salebrosum Szweyk., Buczk. & Odrzyk. — na wilgotnej glebie i na mur-
szejacej ktodzie w buczynie (MSm, RZ).

Diplophyllum albicans (L.) Dumort. — na skale w buczynie (SW).

Frullania dilatata (L.) Dumort. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (MSm,
SW).

Fuscocephaloziopsis catenulata (Huebener) Vana & L.Soderstr. [Cephalozia catenulata
(Huebener) Lindb.] — na murszejagcym drewnie w lesie jodtowym (MSz, RZ).

Lepidozia reptans (L.) Dumort. — na humusie i murszejacym drewnie przy potoku oraz
na skatach w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSz, MW, RZ, SW, WC).

Liochlaena lanceolata Nees [Jungermannia leiantha Grolle] — na murszejacym drewnie
i skatach przy potoku w buczynie (BP, GV, MSz, MW, RZ).

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. — na glebie, murszejacym drewnie i korze
buka (Fagus sylvatica) w buczynie karpackiej i lesie jodlowym (AS, GV, MSm, MW,
RZ, SW).

Lophozia ventricosa (Dicks.) Dumort. — na skale w buczynie (BP, MSz, MW, RZ).

Metzgeria conjugata Lindb. — na kamieniach i skatach przy potoku oraz na martwym
drewnie i korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (MSm, MSz, MW, RZ).

Metzgeria furcata (L.) Corda — na korze buka (Fagus sylvatica) oraz na skale w buczynie
(AS, BF, BP, GV, MSm, MSK, MSz, MW, SW, WC).

Nowellia curvifolia (Dicks.) Mitt. — na murszejacym drewnie przy potoku w buczynie
i lesie jodtowym (BP, MSz, MW, RZ, SW).

Pellia epiphylla (L.) Corda — na glebie i kamieniach przy potoku oraz na skatach
w buczynie (AS, BF, BP, MSz, MW, RZ, SW).

Plagiochila porelloides (Torr. ex Nees) Lindenb. — na skarpie i kamieniach przy potoku
oraz na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSz, MW,
SW, WC).

Ptilidium pulcherrimum (Weber) Vain. — na murszejgcym drewnie i korze drzew (Alnus
incana, Betula pendula, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior) w buczynie (AS, BF,
BP, MSz, MW, SW).

Radula complanata (L.) Dumort. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS, BP,
GV, MSm, SW).

Riccardia latifrons (Lindb.) Lindb. — na murszejacej ktodzie przy potoku w buczynie (BP,
SW).

Riccardia multifida (L.) Gray — na murszejacym drewnie i kamieniu przy potoku
w buczynie (MW, RZ).

Riccardia palmata (Hedw.) Carruth. — na glebie i murszejacym drewnie w buczynie
i lesie mieszanym (AS, BP, GV, MW, RZ, WC).

Scapania irrigua (Nees) Nees — na skale w buczynie (RZ).

Scapania nemorea (L.) Grolle — na murszejagcym drewnie i skatach w buczynie (AS, BF,
GV, MSz, MW, RZ).

Schistochilopsis incisa (Schrad.) Konstant. [Lophozia incisa (Schrad.) Dumort.] — na ska-
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le w buczynie (BF, RZ).

Sphenolobus minutus (Schreb. ex D.Crantz) Berggr. [Anastrophyllum minutum (Schreb.)
R.M.Schust.] — na skale w buczynie (BF; det. P. Gdrski).

Tritomaria exsecta (Schmidel) Schiffn. ex Loeske — na skatach w buczynie (AS, RZ).

BRYOPHYTA — mchy

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie
(AS, MSm, MSz, MW).

Atrichum undulatum (Hedw.) P.Beauv. — na glebie i kamieniach w buczynie (AS, BP,
GV, MW, RZ, WC).

Blindiadelphus recurvatus (Hedw.) Fedosov & Ignatov [Seligeria recurvata (Hedw.)
Bruch & Schimp.] — na kamieniach przy potoku w buczynie (RZ).

Brachydontium trichodes (F.Weber) Milde — na skatach i kamieniach w potoku w bu-
czynie (MSz, BP).

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen — na nasadzie pnia buka
(Fagus sylvatica) i murszejacym drewnie w buczynie (BF, MW, SW).

Brachythecium geheebii Milde — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS).

Brachythecium rivulare Schimp. — na glebie i murszejacym drewnie w $rodlesnym mo-
kradle (ziotoro$la) oraz na glebie i kamieniach przy potoku w buczynie (AS, BF, BP,
GV, MSz, MW, WC).

Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. — na gtazach, murszejacym drewnie i korze
buka (Fagus sylvatica) w buczynie i lesie mieszanym (AS, BF, GV, MW).

Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp. — na murszejacym
drewnie i nasadzie pnia buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS, BF, GV, MW, RZ,
WCQC).

Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. & DC.) Brid. ex Moug. & Nestl. — na mocno zmur-
szatej ktodzie jodtowej lezacej w potoku w buczynie (MSm, SW).

Callicladium haldanianum (Grev.) H.A.Crum — na murszejacym drewnie w buczynie
(GV, MW, SW).

Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb. — na glebie w mtace w lesie mieszanym (AS).

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske — na glebie w miace w lesie mieszanym (WC).

Campylophyllopsis calcarea (Crundw. & Nyholm) Ochyra [Campylidium calcareum
(Crundwell & Nyholm) Ochyra] — na korze jaworu (Fraxinus excelsior) w wilgotnym
lesie mieszanym (MW).

Campylostelium saxicola (F. Weber & D. Mohr) Bruch & Schimp. — na kamieniu
w buczynie (MSz, MW).

Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce —na wilgotnej glebie i mokrych glazach w potoku
(buczyna) (AS, BP, MSz, MW).

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. — na glebie i kamieniach przy potoku oraz na skatach
w buczynie (GV, MSz, MW, RZ).

Cynodontium polycarpon (Hedw.) Schimp. — na skale w buczynie (MSm).

Dichodontium pellucidum (Hedw.) Schimp. — na kamieniach w potoku w buczynie
(BP, MSz, MW, RZ).

Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp. — na glebie, murszejgcym drewnie i skatach
w buczynie i lesie mieszanym (AS, BP, GV, MSK, MSz, MW, RZ, WC).

Dicranodontium denudatum (Brid.) E.Britton — na murszejacym drewnie, korze buka
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(Fagus sylvatica) u nasady pnia i skatach w buczynie (AS, BF, GV, MSm, MSz, MW,
RZ, SW, WC).

Dicranum montanum Hedw. [Orthodicranum montanum (Hedw.) Loeske] — na mursze-
jacym drewnie, korze drzew (Abies alba, Betula pendula, Fagus sylvatica) i skatach
w buczynie i lesie mieszanym (AS, BF, BP, GV, MSm, MSK, MSz, MW, RZ, SW,
WC).

Dicranum scoparium Hedw. — na murszejagcym drewnie, korze buka (Fagus sylvatica)
i skatach w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSK, MSz, MW, RZ, SW, WC).

Dicranum tauricum Sapjegin [Orthodicranum tauricum (Sapjegin) Smirnova] — na korze
buka (Fagus sylvatica) w buczynie (MSm).

Dicranum viride (Sull. & Lesq.) Lindb. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie
(AS, GV, MSK, SW).

Didymodon spadiceus (Mitt.) Limpr. — na kamieniu przy potoku w buczynie (MW).

Eurhynchium angustirete (Broth.) T.J.Kop. — na glebie i gltazach w buczynie (BF, MSz,
MW).

Fissidens bryoides Hedw. — na glebie w buczynie (MSz).

Fissidens dubius P.Beauv. — na kamieniach i skatach przy potoku w buczynie (MSz, MW,
RZ).

Fissidens pusillus (Wilson) Milde — na gtazach przy potoku w buczynie (AS, GV, MSz,
MW, RZ).

Fissidens taxifolius Hedw. — na glebie mineralnej i kamieniach przy potoku w buczynie
(AS, MSz, MW, RZ, WC).

Grimmia hartmanii Schimp. [Dryptodon hartmanii (Schimp.) Limpr.] — na skale w bu-
czynie (SW).

Herzogiella seligeri (Brid.) Z.lwats. — na murszejacym drewnie, nasadzie pnia buka
i skatach w buczynie i lesie jodlowym (AS, BF, BP, GV, MSm, MW, RZ, SW, WC).

Heterocladium heteropterum (Brid.) Schimp. — na skatach w buczynie (BF, MW).

Homalia trichomanoides (Hedw.) Schimp. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie
(AS, WC).

Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. —na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie
(BP).

Hookeria lucens (Hedw.) Sm. — na wilgotnej glebie i mokrej skale w buczynie (MSz).

Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn. — na kamieniu przy potoku w buczynie (MW).

Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. — na glebie i murszejacym drewnie w buczynie
(MSz).

Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme — na glebie, murszejacym drewnie, ko-
rze drzew (Abies alba, Fagus sylvatica) i skatach w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSK,
MSz, MW, RZ, SW, WC).

Hypnum cupressiforme var. filiforme Brid. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie
(AS, BP, GV, SW).

Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov. —na korze buka (Fagus sylvatica), mur-
szejacym drewnie i skatach w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSK, MSz, MW,
RZ, SW, WC).

Isothecium myosuroides Brid. — na skatach i nasadzie pnia buka (Fagus sylvatica)
w buczynie (BF, MSz, MW, GV).

Jochenia pallescens (Hedw.) Hedends, Schlesak & D.Quandt [Hypnum pallescens
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(Hedw.) P.Beauv.] — na murszejacym drewnie, korze buka (Fagus sylvatica) i skatach
w buczynie (AS, BF, GV, MSz, MW, RZ, WC).

Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr. — na glebie, murszejacym drewnie i skalach
w buczynie (AS, BF, BP, GV, MW, WC).

Lewinskya affinis (Schrad. ex Brid.) F.Lara, Garilleti & Goffinet [Orthotrichum affine
Schrad. ex Brid.] — na korze buka (Fagus sylvatica) i jesionu (Fraxinus excelsior)
w buczynie i lesie mieszanym (GV, MSK, MW).

Lewinskya speciosa (Nees) F.Lara, Garilleti & Goffinet [Orthotrichum speciosum Nees]
— na korze drzew (Alnus incana, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior) w buczynie
(BF, GV, MSm, MSK, RZ, SW).

Mnium hornum Hedw. — na murszejacym drewnie i skale w buczynie (MW).

Neckera pennata Hedw. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS, GV, WC).

Nyholmiella obtusifolia (Brid.) Holm. & Warncke (= Orthotrichum obtusifolium Brid.)
— na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (MSm, MW).

Orthotrichum anomalum Hedw. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (MW).

Orthotrichum diaphanum Brid. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (MW).

Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. — na korze drzew (Fagus sylvatica, Fraxinus
excelsior) w buczynie i lesie mieszanym (MSm, MW, SW).

Orthotrichum stramineum Hornsch. ex Brid. — na korze drzew (Fagus sylvatica, Fraxinus
excelsior) w buczynie i lesie mieszanym(AS, BP, MSm, MSK, MW).

Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske — na glebie, takze na skale z piaskowca na brzegu
potoku w buczynie (AS, GV, MW, WC).

Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra — na wilgotnej glebie i skale obmywanej woda
przy potoku w buczynie (MSz, MW).

Paraleucobryum longifolium (Hedw.) Loeske — na skatach i korze buka (Fagus sylvatica)
w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSK, MSz, MW, RZ, SW, WC).

Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop. — na glebie i gtazach w buczynie (AS,
BP, MW, WC).

Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.J.Kop. — na korze buka (Fagus sylvatica) i skatach
w buczynie (AS, GV).

Plagiomnium ellipticum (Brid.) T.J.Kop. — na glebie w mtace w lesie mieszanym (WC).

Plagiomnium medium (Bruch & Schimp.) T.J.Kop.— na glebie w mtace w lesie miesza-
nym (AS, WC).

Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop. — na glebie przy potoku i mtace w buczynie
(AS, BF, GV, MSz, MW, SW).

Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z.lwats. — na skale w buczynie (RZ).

Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr. — na glebie, murszejacym drewnie, korze
buka (Fagus sylvatica) i skatach w buczynie (AS, BF, GV, MW).

Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp. — na murszejagcym drewnie i skale w bu-
czynie (MW).

Plagiothecium laetum Schimp. — na murszejagcym drewnie, korze buka (Fagus sylvatica)
i skalach w buczynie (AS, BF, BP, MW, RZ, SW, WC).

Plagiothecium latebricola Schimp. — na skale (na warstwie murszu) w buczynie (MW).

Plagiothecium nemorale (Mitt.) A.Jaeger — na glebie, ktodzie i kamieniach przy potoku
oraz na korze buka (Fagus sylvatica) u nasady pnia i na skatach w buczynie (AS, BF,
BP, MSK, MW, RZ, SW, WC).



Barbara Fojcik i inni — Mszaki rezerwatu przyrody... 57

Plagiothecium undulatum (Hedw.) Schimp. [Buckiella undulata (Hedw.) Ireland] —
na humusie w nasadzonej §wierczynie (AS, WC).

Platygyrium repens (Brid.) Schimp. — na korze buka (Fagus sylvatica) i murszejacym
drewnie w buczynie (AS, BP, GV, MSm, MW, WC).

Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt. — na murszejacym drewnie w buczynie
i lesie mieszanym (AS, BF, GV, MW, SW, WC).

Pohlia elongata Hedw. — na skale w buczynie (BF, SW).

Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. — na glebie i skatach (na warstwie murszu) w buczynie
(AS, BF, MW).

Polytrichum formosum Hedw. [Polytrichastrum formosum (Hedw.) G.L.Sm.] —na glebie,
murszejacym drewnie i skatach (na warstwie murszu) w buczynie (AS, BF, BP, GV,
MSz, MW, RZ, SW).

Pseudanomodon attenuatus (Hedw.) Ignatov & Fedosov [Anomodon attenuatus (Hedw.)
Huebener] — na korze buka w buczynie (MSz, SW).

Pseudoamblystegium subtile (Hedw.) Vanderp. & Hedenas [Serpoleskea subtilis (Hedw.)
Loeske] — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS).

Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm [Leskeella nervosa (Brid.) Loeske] — na korze
buka (Fagus sylvatica) i skatach w buczynie (AS, BP, GV, MW).

Pseudotaxiphyllum elegans (Brid.) Z.lwats. — na skale w buczynie (GV).

Pterigynandrum filiforme Hedw. — na korze buka (Fagus sylvatica), martwym drewnie
oraz na kamieniu w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSK, MW).

Ptychostomum moravicum (Podp.) Ros & Mazimpaka [Rosulabryum moravicum (Podp.)
Ochyra & Stebel; R. laevifilum (Syed) Ochyra)] — na murszejacym drewnie, korze
buka (Fagus sylvatica) i skatach w buczynie (AS, BF, GV, MSm, MW, MSK, SW).

Pylaisia polyantha (Hedw.) Schimp. — na korze drzew (Alnus incana, Fagus sylvatica,
Fraxinus excelsior) w buczynie (AS, BP, GV, MSm, MW).

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J.Kop. — na glebie, murszejacym drewnie i kamieniach
przy potoku, na glazach i nasadzie pnia buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS, BF,
GV, MSm, MSz, MW, RZ,WC).

Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot [Platyhypnidium riparioides (Hedw.)
Dixon] — na kamieniach i skatach przy potoku (MSz, MW, RZ).

Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske — na glebie, korze drzew (Abies alba, Fagus sylvatica,
Fraxinus excelsior), murszejagcym drewnie i skale w buczynie (AS, BP, GV, MSm,
MSK, MSz, MW, SW, WC).

Schistidium crassipilum H.H.Blom — na kamieniu w buczynie (MW).

Sciuro-hypnum populeum (Hedw.) Ignatov & Huttunen — na nasadzie pnia buka (Fagus
sylvatica) i na kamieniu w buczynie (BF, MW).

Sciuro-hypnum reflexum (Starke) Ignatov & Huttunen — na kamieniach przy potoku
i korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (BP, BF, GV, MSK, MW, RZ, SW, WC).

Sciuro-hypnum starkei (Brid.) Ignatov & Huttunen — na murszejacej ktodzie w lesie mie-
szanym (AS).

Sphagnum fallax (H.Klinggr.) H.Klinggr. — mtaka ziotoro$lowa w buczynie (AS).

Sphagnum girgensohnii Russow — miaka w lesie mieszanym (AS, WC).

Sphagnum palustre L. — mtaka w lesie mieszanym (AS, WC).

Sphagnum squarrosum Crome — mtaka w lesie mieszanym (AS, WC).

Taxiphyllum wissgrillii (Garov.) Wijk & Margad. — kamienie i skaty przy potoku



58 Roczniki Bieszczadzkie 31 (2023)

w buczynie (MW, RZ).

Tetraphis pellucida Hedw. — na murszejacym drewnie, korze buka (Fagus sylvatica)
u nasady pnia i na skalach w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSz, MW, RZ, SW,
WC).

Thamnobryum neckeroides (Hook.) E.Lawton — na skatach nad potokiem w buczynie
(GV).

Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp. — na glebie i murszejacej ktodzie przy potoku
w buczynie (AS, MSz, MW, RZ, WC).

Tortula muralis subsp. obtusifolia (Schwagr.) Culm. — na skale w buczynie (AS, GV,
MW).

Ulota bruchii Hornsch. ex Brid. — na korze jesionu (Fraxinus excelsior) w lesie miesza-
nym (MW).

Ulota crispa (Hedw.) Brid. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS, MSK,
SW).

Analiza brioflory

W trakcie niniejszych badan na terenie rezerwatu ,,Kamien nad Rzepedzia”
odnotowano wystgpowanie 132 taksonow mszakoéw — 33 gatunkéw watrobow-
cow oraz 97 gatunkdéw i dwdch odmian mchdw.

Gatunki chronione. Odnotowano wystepowanie 28 gatunkdéw objetych
ochrona, w tym 4 chronionych $cisle i 24 chronionych czgsciowo. Do gatunkow
$cisle chronionych naleza 4 gatunki mchow (Buxbaumia viridis, Dicranum viride,
Hookeria lucens i Neckera pennata). Ochronie czg¢$ciowej podlegaja 4 gatunki
watrobowcow (Bazzania trilobata, Frullania dilatata, Metzgeria conjugata i No-
wellia curvifolia) oraz 20 gatunkéw mchéw (Anomodon attenuatus, Brachydon-
tium trichodes, Brachythecium geheebii, Calliergonella cuspidata, Ctenidium
molluscum, Dicranum scoparium, Eurhynchium angustirete, Homalia trichoma-
noides, Hylocomium splendens, Leucobryum glaucum, Palustriella commutata,
Plagiothecium undulatum, Pleurozium schreberi, Sphagnum fallax, Sphagnum
girgensohnii, Sphagnum palustre, Sphagnum squarrosum, Thuidium tamarisci-
num, Ulota bruchii i Ulota crispa).

Gatunki zagrozone. Na terenie rezerwatu wystepuja gatunki w réznym stop-
niu zagrozone. Do zagrozonych na terenie Karpat nalezy 11 gatunkéw mchow,
za$ do zagrozonych w skali kraju nalezy 14 gatunkéw (3 watrobowce 1 11
mchow) (Tab. 1). Do gatunkow bliskich zagrozenia w Polsce nalezy watrobowiec
Nowellia curvifolia. Trzy gatunki mchéw znajduja si¢ na europejskiej czerwonej
liscie gatunkow zagrozonych (kategoria VU): Brachythecium geheebii, Campy-
lostelium saxicola i Thamnobryum neckeroides. Dwa gatunki (Buxbaumia viridis
i Dicranum viride) objete sa Konwencja Bernenska (dotyczaca ochrony gatun-
kow dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk (zatacznik I) oraz Dyrek-
tywa Siedliskowg (Dyrektywa 92/43/EWG, zalgcznik II).

Relikty puszczanskie. Zaliczamy tu gatunki, ktérych populacje zachowuja
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si¢ na nielicznych stanowiskach w najlepiej zachowanych zbiorowiskach le-
snych, bedacych pozostatoscig bogatszej i szeroko rozpowszechnionej dawnej
flory lesnej (Cieslinski i in. 1996). W oparciu o prace roznych autorow (Cieslinski
i in.1996; Klama 2002; Stebel i Zarnowiec 2014) zaliczono do tej grupy 2 gatunki
watrobowcow (Bazzania trilobata i Fuscocephaloziopsis catenulata) oraz 12 tak-
sondéw mchéw (Anomodon attenuatus, Brachythecium geheebii, Buxbaumia viri-
dis, Dicranodontium denudatum, Dicranum viride, Homalia trichomanoides,
Hypnum cupressiforme var. filiforme, Neckera pennata, Plagiomnium medium,
Plagiothecium latebricola, Pseudoamblystegium subtile i Ulota bruchii).

Gatunki gérskie. W omawianym rezerwacie odnotowano wystepowanie 56
gatunkow gorskich (Tab. 2), co stanowi 42% tutejszej brioflory. Charakter gorski
ma wigkszo$¢ watrobowcow (58%) oraz 37% mchéw. Najwigkszg grupe stano-
wig gatunki dolnoreglowe (39% gatunkow gorskich).

Analiza siedliskowa. Najwigcej taksonow (59%) odnotowano na siedliskach
naskalnych, w tym 60% watrobowcow i 59% mchow (Ryc. 3). Watrobowce pre-
ferowaly ponadto siedliska epiksyliczne; wylacznie na tym siedlisku wystgpo-
waty m.in. zaliczane do gatunkéw rzadkich Fuscocephaloziopsis catenulata i Ca-
lypogeia suecica (Stebel i in. 2020). Z kolei wsréd mchéw duzg grupe stanowity
takze epifity (Ryc. 3); na korze drzew rosta m.in. wiekszo$¢ mchow zwigzanych
ze starymi lasami.

Analiza ekologiczna. Zroznicowanie brioflory pod wzgledem wartosci
wskaznikow ekologicznych charakteryzuje si¢ przewaga taksondéw cieniozno-
$nych (L = 4-6) i mezofilnych (F = 4-6) (Ryc. 4, 5). W przypadku wskaznika
R (preferowane pH podtoza) widoczna jest roznica miedzy mchami i watrobow-
cami; o ile u mchoéw dominuja neutrofile, a udziat gatunkow acydo- i kalcyfilnych
jest porownywalny, to w przypadku watrobowcow wyraznie dominuja acydofile
(Ryc. 4, 5).

Tabela 1. Gatunki zagrozone w Karpatach i w Polsce, wystepujace w rezerwacie ,,Ka-
mien nad Rzepedzia”.

Table 1. Bryophyte species threatened in the Carpathian and Poland, occurring in the
,.Kamien nad Rzepedzia” reserve.

KARPATY (CARPATHIANS):

Wymierajace (Endangered): Buxbaumia viridis, Neckera pennata;
Narazone (Vulnerable): Brachythecium geheebii, Hookeria lucens,
Orthotrichum stramineum, Pseudoamblystegium subtile,
Ulota bruchii, Ulota crispa;
Rzadkie (Rare): Brachydontium trichodes, Campylostelium saxicola, Dicranum
viride.
POLSKA (POLAND):
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Wymierajace (Endangered): Buxbaumia viridis, Hookeria lucens, Neckera pennata;
Narazone (Vulnerable): Calypogeia suecica, Fuscocephaloziopsis catenulata,
Metzgeria conjugata, Brachythecium geheebii,
Orthotrichum stramineum, Ulota bruchii, Ulota crispa;
Rzadkie (Rare): Brachydontium trichodes, Dicranum viride,
Pseudoamblystegium subtile;
O nieokreslonym zagrozeniu (Indeterminate): Campylostelium saxicola.

Tabela 2. Mszaki gorskie wystgpujace w rezerwacie ,,Kamien nad Rzepedzig”.
Table 2. Mountain bryophyte species occurring in the ,,Kamien nad Rzepedzig” reserve.

Gatunki podgérskie (submontane species):
— mchy: Didymodon spadiceus.

Gatunki dolnoreglowe (lower forest belt species):

— watrobowce: Calypogeia azurea, Conocephalum conicum,

Fuscocephaloziopsis catenulata, Liochlaena lanceolata, Metzgeria conjugate,
Nowellia curvifolia, Plagiochila porelloides, Riccardia multifida, Scapania irrigua,
Scapania nemorea, Tritomaria exsecta;

— mchy: Brachythecium geheebii, Buxbaumia viridis, Dicranum viride,

Hookeria lucens, Hypnum pallescens, Neckera pennata, Pseudoamblystegium subtile,
Pseudoleskeella nervosa, Pterigynandrum filiforme, Taxiphyllum wissgrillii,

Ulota bruchii.

Gatunki og6lnoreglowe (multizonal forest belt species):

— watrobowce: Calypogeia integristipula, Calypogeia suecica,
Schistochilopsis incisa, Sphenolobus minutus, Riccardia palmata;

— mchy: Blindiadelphus recurvatus, Dichodontium pellucidum,
Dicranodontium denudatum, Fissidens dubius, Fissidens pusillus,
Heterocladium heteropterum, Hygrohypnum luridum, Isothecium myosuroides,
Plagiomnium medium, Plagiothecium undulatum, Pseudotaxiphyllum elegans,
Sciuro-hypnum reflexum, Sciuro-hypnum starkei.

Gatunki og6lnogérskie (multizonal mountain species):

— watrobowce: Bazzania trilobata, Diplophyllum albicans, Lophozia ventricosa;
—mchy: Brachydontium trichodes, Brachythecium rivulare,

Campylostelium saxicola, Ctenidium molluscum, Cynodontium polycarpon,
Grimmia hartmanii, Palustriella commutate, Paraleucobryum longifolium,
Pohlia elongata, Sanionia uncinata, Sciuro-hypnum populeum,

Sphagnum girgensohnii.
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Ryc. 3. Liczba gatunkow na wyréznionych typach siedlisk.
Fig. 3. Species number in different habitat types.
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Ryc. 4. Zréznicowanie udziatu procentowego taksonéw watrobowcdw o roznej wartosci
wskaznikow ekologicznych Ellenberga; L — §wiatlo, F — wilgotno$¢, R — odczyn podloza.
Fig. 4. Percentage share of liverworts taxa with references to the values of Ellenberg eco-

logical indicators; L — light, F — moisture, R — substratum reaction.
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Ryc. 5. Zréznicowanie udziatu procentowego taksonéw mchow o réznej wartosci wskaz-
nikéw ekologicznych Ellenberga; L — swiatto, F — wilgotnos¢, R — odczyn podtoza.

Fig. 5. Percentage share of moss taxa with references to the values of Ellenberg ecological
indicators; L — light, F — moisture, R — substratum reaction.

Dyskusja

Pod wzgledem zréznicowania gatunkowego brioflory rezerwat ,,Kamien nad
Rzepedzig” nalezy do bogatszych w polskich Karpatach (Stebel i in. 2020). Duze
zroéznicowanie siedlisk, obecnos¢ wychodni skalnych oraz zblizony do natural-
nego charakter roslinnosci (ze starodrzewem bukowym) to czynniki sprzyjajace
wystepowaniu gatunkow chronionych (21% brioflory), zagrozonych w Polsce
(11%) 1 puszczanskich (11%). Kilkanascie gatunkoéw zastuguje na szczegdlng
uwage:

— Brachythecium geheebii — rzadki w Polsce gatunek gérski (dolnoreglowy)
(Ochyra i Szmajda 1983; Stebel 2006), w skali kraju i w Karpatach narazony
na wyginiecie (Zarnowiec i in. 2004); w Beskidzie Niskim notowany dotych-
czas tylko w Magurskim Parku Narodowym (Stebel 2016),

— Buxbaumia viridis — rzadki w Polsce gatunek gorski (dolnoreglowy), ktorego
stanowiska koncentruja si¢ gtownie w nizszych partiach Karpat Zachodnich
(Szmajda i in. 1991), do tej pory znany w Beskidzie Niskim z 3 stanowisk
(Mamczarz 1977; Kozik i Vonc¢ina 2012); mech objety Konwencja Ber-
nenska oraz Dyrektywa Siedliskowa, do niedawna zaliczany do taksonow za-
grozonych w Europie (Schumacker i Martiny 1995), jednak na aktualnej eu-
ropejskiej czerwonej liscie zaliczony do kategorii LC (najmniegjszej troski)
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(Hodgetts i in. 2019), w Polsce nadal zaliczany do gatunkow wymierajacych
(Zarnowiec i in. 2004),

— Dicranum viride — rzadki w Polsce gatunek gorski (dolnoreglowy), w Beski-
dach najczesciej notowany w Beskidzie Niskim (Karczmarz 1987; Stebel
i Ochyra 2000; Armata 2008; Stebel i in. 2011, 2015); mech objety Konwencja
Bernenska oraz Dyrektywa Siedliskowa, do niedawna zaliczany do taksonow
zagrozonych w Europie (V) (Schumacker i Martiny 1995), jednak na aktualne;j
europejskiej czerwonej liscie zaliczony do kategorii LC (najmniejszej troski)
(Hodgetts i in. 2019), w Polsce w ostatnich latach notowany czg¢sciej (Stebel
i in. 2011, 2015),

— Hookeria lucens — rzadki w Polsce gatunek suboceaniczny (Ochyra i in. 1985,
2020); mech w Polsce zaliczony do taksonow wymierajacych, w Karpatach
narazony na wyginigcie (Zarnowiec i in. 2004), gatunek gérski (dolnore-
glowy) (Stebel 2006; Ochyra i in. 2020), w Beskidzie Niskim notowany do tej
pory tylko w Magurskim Parku Narodowym w dolinie Ktopotnicy (Voncina
2015),

— Isothecium myosuroides — rzadki w Polsce gatunek subatlantycki, osiagajacy
w Polsce wschodnig granice swojego zasiegu (Bednarek-Ochyra i in. 1994);
gatunek gorski (reglowy) (Stebel 2006), do tej pory nie notowany w Beskidzie
Niskim; stanowisko w opisywanym rezerwacie jest obecnie najdalej wysu-
nigtg na zachdd lokalizacjg tego gatunku w naszym kraju,

— Neckera pennata — rzadki w Polsce gatunek goérski (dolnoreglowy) (Stebel
2006), od dawna nie notowany w Beskidzie Niskim (ostatnio Wactawska
1957); mech w Polsce i w Karpatach zaliczony do taksonow wymierajacych
(Zarnowiec i in. 2004),

— Plagiothecium undulatum — gatunek suboceaniczny, czesto notowany w za-
chodniej czgséci Beskidow (Stebel 2006), liczba stanowisk tego mchu wyraz-
nie maleje w kierunku wschodnim, w Beskidzie Sadeckim jest juz gatunkiem
bardzo rzadkim (Ochyra i in. 1990; Stebel i Voné¢ina 2020), z Beskidu Ni-
skiego znany byt do tej pory z jednego stanowiska potozonego w jego zachod-
niej czesci (Ochyra i in. 1990). Niedawno podany zostat z zarastajacych odto-
gow porolnych na Pogérzu Przemyskim (Barabasz-Krasny i Sottys-Lelek
2014), jednakze stanowiska te, ze wzgledu na charakter siedliska, budzg wat-
pliwosci,

— Pohlia elongata — rzadki w Polsce gatunek goérski (ogdlnogérski) (Szafran
1957; Stebel 2006), do tej pory nie notowany w Beskidzie Niskim,

— Thamnobryum neckeroides — wyjatkowo rzadki element krajowej brioflory,
dotychczas podawany tylko z 4 stanowisk na terenie Polski (trzech stanowisk
w Pieninach i jednego w Beskidzie Slaskim) (Stebel i Vonéina 2018; Vonéina
2020); gatunek holarktyczny (Mastracci 2003), w Polsce ro$nie na ocienio-
nych skatach zawierajacych weglan wapnia,
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— Tortula muralis subsp. obtusifolia — jeden z najrzadszych mchow Polski, znany
do tej pory z Rytra w Beskidzie Sadeckim (Juratzka 1882) i Doliny Litworo-
wej w Tatrach (Szafran 1928). Stanowisko w rezerwacie jest dos¢ liczne, ale
odnalezione zostalo tylko w jednym miejscu. U wiekszosci okazow szczyty
lisci sg tgpo zakonczone lub z niewielkim kolcem, a perystomy zredukowane.
Wisrdd nich obserwowane sa jednakze osobniki z li§émi zakonczonymi bardzo
krotkim wlosem i rozwinigtym perystomem, co odpowiada cechom Tortula
muralis var. aestiva. Problem odréznienia tych dwoch odmian i obecno$é¢
form przejsciowych poruszali juz Kosnar i Kolai (2009).

Gatunki zagrozone w skali kraju to szczegdlnie cenne elementy lokalnych
flor. Trzeba zaznaczy¢, ze z biegiem lat status poszczeg6lnych gatunkow na czer-
wonych listach moze ulec zmianie, dlatego wazna jest aktualizacja tego typu
zestawien (Klama i Gorski 2018). Dotyczy to zwlaszcza gatunkéw mchow, ktore
w ostatnich latach wyraznie si¢ rozprzestrzeniajg na terenie Polski, jak np. odno-
towane na terenie rezerwatu Ulota bruchii i Ulota crispa (Stebel i Fojcik 2016;
Fojcik i Stebel 2021), ktdre dotychczas zaliczane byty do kategorii V (narazone
na wyginigcie) (Zarnowiec i in. 2004). Na aktualnej europejskiej czerwonej liscie
gatunki te zaliczane sa do kategorii LC (najmniejszej troski) (Hodgetts i in. 2019),
z kolei np. na czerwonej liscie mszakow wojewodztwa $lgskiego majg kategorig
NT (bliskie zagrozenia) (Stebel i in. 2012), chociaz ostatnio coraz czesciej spo-
tykane sa nawet na obszarach zurbanizowanych (Stebel i Fojcik 2016). Krajowa
lista gatunkoéw zagrozonych mchow i status niektorych gatunkéw wymagaja ak-
tua lizacji.

O naturalnym charakterze szaty roslinnej rezerwatu i skuteczno$ci ochro-
ny rezerwatowej Swiadczy obecno$¢ gatunkéw zaliczanych do reliktow pu-
szczanskich (Cieslinski i in. 1996; Stebel i Zarnowiec 2014; Mélder i in. 2015).
Obecnos¢ gatunkow zwigzanych ze starymi lasami jest wskaznikiem cigglo$ci
istnienia pokrywy le$nej (Schmidt i in. 2014). Zaliczenie okreslonych gatunkow
do tej grupy reliktéw jest sprawa dyskusyjna. W niniejszej pracy wylaczono z tej
grupy Pterigynandrum filiforme i Ulota crispa, zgodnie z sugestiami Stebla
i Zarnowca (2014) oraz Stebla i in. (2020). Zasadne wydaje si¢ wylaczenie z tej
grupy takze Ulota bruchii — w ostatnich latach gatunek tez staje si¢ coraz czgst-
szy, takze na obszarach zurbanizowanych (Stebel i Fojcik 2016; Fojcik i Stebel
2021). Autorzy niemieccy tez nie zaliczaja Ulota bruchii do le$nych gatunkow
reliktowych (Mdlder i in. 2015).

Istotnym elementem brioflory rezerwatu ,,Kamien nad Rzepedzia” sa gatunki
gorskie (42%). Jako ze Beskid Niski nie nalezy do gor wysokich (brak regla gor-
nego), w rezerwacie najliczniej wystgpuja gatunki dolnoreglowe, ogoélnoreglowe
i ogblnogorskie.

O ile sumarycznie w catej brioflorze rezerwatu oraz wsréd watrobowcoéw
dominujg gatunki acydofilne, to charakterystyczny jest duzy udziat gatunkow
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kaleyfilnych, zwtaszcza wérdd mchow (27%). Czg$¢ odnotowanych mchow kal-
cyfilnych obserwowana byta w rezerwacie wytgcznie jako epifity na korze drzew
lisciastych, np. Anomodon attenuatus, Homalia trichomanoides, Homalothecium
sericeum, Orthotrichum anomalum. W innych rejonach Polski gatunki te wyste-
puja jako typowe epility na skatach wapiennych, np. na Jurze Krakowsko-Cze-
stochowskiej, gdzie rzadko lub wcale nie rosty na korze drzew (Fojcik 2011).
Inne gatunki kalcyfilne w rezerwacie rosty na piaskowcach, np. Blindiadelphus
recurvatus, Ctenidium molluscum, Fissidens dubius, Schistidium crassipilum,
Taxiphyllum wissgrillii czy Tortula muralis. Wynika to z faktu, iz generalnie
kwasne piaskowce fliszu karpackiego zawieraja domieszki weglanu wapnia, do-
tyczy to m.in. warstw oligocenskich ptaszczowiny dukielskiej (Leszczynski i Ma-
lik 1996). O takich uwarunkowaniach wystgpowania gatunkow kalcyfilnych
w Beskidzie Niskim wspominata tez Wactawska (1957).

Przedstawione bogactwo i zréznicowanie brioflory rezerwatu ,, Kamien nad
Rzepedzia”, podobnie jak wyniki badan prowadzonych na terenie Magurskiego
Parku Narodowego (Stebel i Ochyra 2000; Mierzenska 2001; Stebel 2011, 2016),
powinny zacheci¢ do dalszych poszukiwan majacych na celu aktualizacje wiedzy
na temat brioflory Beskidu Niskiego.
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Summary

The paper presents the results of research on the bryoflora of the "Kamien
nad Rzepedzig" nature reserve in the Beskid Niski range. There were recorded
132 taxa of bryophytes — 33 species of liverworts and 97 species and two varieties
of mosses. There are 28 protected species, including 4 strictly protected (Buxba-
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umia viridis, Dicranum viride, Hookeria lucens and Neckera pennata) and 24
partially protected. 11 species of mosses are endangered in the Carpathians, and
14 species are endangered nationally (3 liverworts and 11 mosses). In the dis-
cussed reserve 56 mountain species have been recorded, which constitutes 42%
of the local bryoflora. Most taxa (59%) were recorded in rock habitats, 60% of li-
verworts and 59% of mosses. It is worthy to note several interesting taxa: Bra-
chythecium geheebii, Buxbaumia viridis, Dicranum viride, Hookeria lucens,
Isothecium myosuroides, Neckera pennata, Plagiothecium undulatum, Pohlia
elongata, Thamnobryum neckeroides i Tortula muralis ssp. obtusifolia.
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ROZNORODNOSC FLORYSTYCZNA EKSTENSYWNIE
WYPASANYCH ZBIOROWISK EAKOWYCH W DOLINIE
WISLOKA (BESKID NISKI)

Floristic diversity of extensively grazed meadow communities
in the Wistok valley (Low Beskids)

Abstract: The subject of the study was to evaluate the floristic diversity of two pasture
complexes located in Polany Surowiczne and Zawoje villages (eastern part of Low
Beskids). Basing on the collected data, the analysis of floristic diversity considering the
structure of the utility groups, the geographical and historical structure of flora, and hab-
itat structure has been performed.

Key words: flora, grazing, permanent grasslands, floristic diversity, Polany Surowiczne,
Zawoje, Low Beskids.

Wstep

Pastwiska uwazane sg za jedne z najbardziej zrbwnowazonych i samowystar-
czalnych ekosystemow w §rodowisku przyrodniczym. Tworza element struktury
przyrodniczej krajobrazu, ktory stabilizuje procesy zmian w srodowisku natural-
nym. Ich uzytkowanie w ramach programow rolnosrodowiskowych, zréwnowa-
zonego i ekologicznego rolnictwa produkcyjnego, obok ekosystemdéw marginal-
nych, moze skutecznie stymulowac¢ przyrodnicze procesy samooczyszczania i re-
generacji (Jankowska-Huflejt 2007). Pastwiska majg duze znaczenie w zachowa-
niu bior6znorodnos$ci na terenach uzytkowanych rolniczo, ze wzgledu na bogata
florg i faung (Traba i in. 2003; Traba i Wolanski 2011). Lokalizowane sa w wigk-
szo$ci na siedliskach nieodpowiednich do uprawy innych roslin (doliny rzeczne
o wysokim poziomie wody gruntowej, obrzeza jezior, tereny pagérkowate, stoki
o duzym nachyleniu). Obok znaczenia produkcyjnego petnig liczne funkcje eko-
logiczne w srodowisku przyrodniczym (Wasilewski 2009, Kopacz 2015).

Celem tej pracy jest ocena zréznicowania florystycznego na dwoch uzytko-
wanych ekstensywnie kompleksach pastwiskowych, zlokalizowanych w miej-
scowosciach Polany Surowiczne i Zawoje w granicach Obszaru Natura 2000 (Be-
skid Niski PLB 180002).
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Teren badan

Obszar badan obejmuje dwie powierzchnie badawcze w miejscowosciach:
Zawoje i Polany Surowiczne, potozone we wschodniej czgsci Beskidu Niskiego.

Obydwie powierzchnie usytuowane sa na zachdd od pasma Bukowicy, nad
doling $Srodkowego Wistoka. Rozdziela je lewobrzezny doplyw Wistoka, potok
Polanski. Badany obszar znajduje si¢ w przedziale od okoto 420 m n.p.m. do
okoto 720 m n.p.m., deniwelacje wzglgdne na dtugosci 2 km wynosza okoto 300
m. W Zawojach przewazaja stoki eksponowane na wschdd, a w Polanach Su-
rowicznych na potudnie. Powierzchnia badanych pastwisk wynosi w Zawojach
111 ha, w Polanach Surowicznych 212 ha. L.aczna powierzchnia badanego terenu
wynosi 323 ha (Ryc. 1).

Gleby badanych pastwisk sg przewaznie kwasne lub lekko kwasne, zasobne
w K i Mg, a bardzo ubogie w P. Run byta zasobna w N-0golny, K, Mg i Ca
a uboga w P, co bylo zwigzane z niedostatkiem tego sktadnika w glebie. Wystg-
powaly niewielkie r6znice pomigdzy badanymi obiektami na korzys$¢ pastwisk
w Zawojach (Traba 2014).

Legenda / Legend
15 0 15 km

o granca panstwa / stale border

e RS

rzeki / nvers

o feren badar / study area

Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan (1 — Zawoje; 2 — Polany Surowiczne).
Fig. 1. Localization of the study area (1 — Zawoje; 2 — Polany Surowiczne).
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Metody

W sezonie wegetacyjnym 2013 roku zebrano dane o wystepowaniu gatunkoéw
ro§lin naczyniowych w zbiorowiskach pastwiskowych. Badany teren lezy
w 6 kwadratach, kazdy o wymiarach 2 x 2 km siatki ATPOL (Zajac i Zajac 2001):
FG 2420, FG 2430 w Zawojach oraz FG 2343, FG 2344, FG 3303, FG 3304
w Polanach Surowicznych.

Poszczegolne kwadraty byty badane kilkakrotnie w sezonie wegetacyjnym.
W terenie wykorzystano mapy 1:25000, ortofotomape oraz urzadzenie GPS.
Oznaczanie gatunkow i ich weryfikacje¢ prowadzono przy pomocy atlasow i klu-
czy do oznaczania roslin naczyniowych (Javorka i Csapody 1975; Pigkos-Mir-
kowa i Mirek 2006; Rothmaler 1988; Rutkowski 2008; Szafer i in. 1969; Zajac
1996; Zajac i in. 1998). Nazewnictwo podano za Mirkiem i in. (2020). Zrdznico-
wanie florystyczne oceniono na podstawie og6lnej liczby gatunkow, struktury
geograficzno-historycznej, struktury grup uzytkowych, struktury grup siedlisko-
wych oraz wystgpowania gatunkow chronionych.

Pastwiska badanych obiektow uzytkowane sa ekstensywnie, nie sg sztucznie
nawozone. W wolnym wypasie bydto i konie przebywaty tu od polowy maja do
potowy wrzesnia. W czasie obserwacji na pastwiskach w Polanach Surowicznych
przebywalo stado bydta rasy simentalskiej w ilosci 0,6 szt./ha, w roznym wieku
(Ryc. 2), oraz stado bydta rasy Hereford — 0,4 szt./ha. W Zawojach — 0,9 szt./ha
koni rasy huculskiej. Pastwiska na obu obiektach w znacznej czeéci powstaty na
dawnych uzytkach rolnych. Niewielkg powierzchni¢ zajmuja ptaty bogatych flo-
rystycznie tgk, ktorych tradycyjne uzytkowanie przetrwato tu od czasow zakon-
czenia Il wojny §wiatowe;j.

Ryc. 2. Wypas bydta rasy simentalskiej w Polanach Surowicznych, 3.10.2013; fot.
M. Szewczyk.
Fig. 2. Simmental cattle grazing in Polany Surowiczne, October 3, 2013; phot.
M. Szewczyk.
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Wyniki

W Polanach Surowicznych stwierdzono wystepowanie 272 gatunkéw roslin
naczyniowych. Z uwagi na ich wlasciwosci uzytkowe jako potencjalna pasza pa-
stwiskowa stwierdzono: 29 gatunkow traw, 15 gatunkow roslin bobowatych, 22
gatunki turzyc i sitow oraz 148 innych gatunkdéw. Taksony te reprezentuja siedli-
ska takowe (173 gatunkéw), lesne (61 gatunki) i polne (17 gatunkow).

W Zawojach stwierdzono obecnos¢ 245 gatunkéw roslin naczyniowych,
wsrod nich 28 to gatunki traw, 14 — rosliny bobowate, 12 — turzyce i sity, 113 —
ziota i chwasty. Wigkszo$¢ nich to przedstawiciele siedlisk takowych — 127, le-
$nych — 87, polnych — 12.

Flora Polan Surowicznych liczyta 262 gatunki rodzime i 10 antropofitow,
w Zawojach stwierdzono 235 taksonéw rodzimych oraz 10 antropofitéw. W Za-
wojach znaleziono 59 gatunkéw, ktorych nie bylo w Polanach Surowicznych.
Z kolei na pastwiskach Polan stwierdzono 82 gatunki, ktérych nie byto w Zawo-
jach. 190 gatunkoéw wystepowato na jednych i drugich pastwiskach. Na obydwu
badanych obszarach, ktoérych taczna powierzchnia wynosi 323 ha stwierdzono
331 gatunkow, co $wiadczy o ich duzym bogactwie florystycznym (Tab. 1).

Tabela 1. Zr6znicowanie florystyczne pastwisk w Zawoi i Polanach Surowicznych.
Table 1. Floristic diversity of the pastures in Zawoje and Polany Surowiczne.

Zawoje Polany Surowiczne

Suma gatunkow

Number of species

Struktura geograficzno-historyczna
Geographical-historical structure
Gatunki rodzime

Indigenous species

Antropofity

Anthropophytes

Gatunki inwazyjne

Invasive species

Gatunki wschodniokarpackie
Eastern Carpathian species
Gatunki gorskie

Mountain species

Struktura grup siedliskowych
Structure of habitat groups
Gatunki kserotermiczne
Xerothermic species

Gatunki wapieniolubne
Calciphilous species
Struktura grup uzytkowych

245 272

235 262

10 10

16 13

18 23

13 19
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Structure of the useful plant groups
Gatunki lecznicze 90 98
Medicinal species
Gatunki miododajne
Melliferous species 89 89
Gatunki jadalne
Edible species 42 48
Gatunki energetyczne (opatowe) 30 21
Energetic (fuel) species
Ga_tunkl trujace 37 36
Poisonous species
Gatunki ogro_dowe 76 79
Garden species
Gatunki 0 innym zastosowaniu

. 35 37
Species of other use
Gatunki chronione
Protected species 1 15

Roéznice w sktadzie florystycznym Polan Surowicznych i Zawoi dotyczyty
réznych grup gatunkow. W grupie antropofitéw tylko na Polanach wystepowaty:
Acorus calamus, Echium vulgare, Lamium purpureum, Rumex confertus, tylko
w Zawojach: Anthemis arvensis, Cichorium intybus, Lapsana intermedia, La-
mium album. W Polanach Surowicznych odnotowano 12 gatunkéw gorskich,
w Zawojach — 16 (8 gatunkéw wystepowato na obydwu powierzchniach). Tylko
w Zawojach odnaleziono m. in. Equisetum telmateia, Hypericum hirsutum, Scro-
phularia scopolii, oraz w poblizu lesnych obrzezy Allium ursinum i Symphytum
cordatum, a na Polanach Hieracium aurantiacum, Rubus hirtus, Senecio ovatus.
Flora ro$lin kserotermicznych i wapieniolubnych Polan Surowicznych byta bo-
gatsza. Wylacznie na Polanach rosty m. in. Aquilegia vulgaris, Carlina acaulis,
Daphne mezereum, Dianthus armeria, Gentiana cruciata, Salvia verticillata, Tri-
folium montanum. Na analizowanych pastwiskach odnotowano po jednym ga-
tunku wschodniokarpackim: na Polanach Surowicznych — Glechoma hirsuta,
w Zawojach — Aposeris foetida.

Liczba gatunkéw o wlasciwos$ciach leczniczych, miododajnych, potencjalnie
jadanych, majacych zastosowanie w ogrodnictwie, a takze pozostatych byta zbli-
zona na obydwu obiektach. Wigcej gatunkoéw, ktore mogg mie¢ znaczenie jako
biomasa w energetyce byto w Zawojach — 30, z uwagi na sgsiedztwo lasu niz na
Polanach Surowicznych — 20. Byly to przewaznie rézne gatunki drzew i krze-
wWOow.

Zaréwno w Polanach Surowiczych, jak i w Zawojach odnotowano 51 gatun-
kéw pomijanych przez wypasane zwierzeta. Pod wzgledem uwarunkowan wil-
gotnos$ciowych na obu pastwiskach dominujg gatunki siedlisk $wiezych
I umiarkowanie wilgotnych, mniejszy udzial maja gatunki siedlisk suchszych
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i bardziej wilgotnych. Wystepuje tu 15 gatunkow chronionych — Agrimonia pi-
losa, Aquilegia vulgaris, Carlina acaulis, Centaurium erythraea, Colchicum au-
tumnale, Dactylorhiza majalis, Daphne mezereum, Dianthus armeria, Epipactis
palustris, Gentiana cruciata, Gladiolus imbricatus, Ophioglossum vulgatum,
Platanthera bifolia, Primula elatior, Scilla biforia, w tym jednego gatunku ,,na-
turowego” — Agrimonia pilosa. Obecny sposob uzytkowania stwarza korzystne
warunki dla populacji tego gatunku na tym obszarze (Ryc. 3). Stwierdzono obec-
no$¢ tylko 4 gatunkoéw inwazyjnych zajmujacych niewielka powierzchni¢ bada-
nego obszaru (Erigeron annuus, Rudbeckia laciniata, Rumex confertus, Solidago
gigantea). Do gatunkéw rzadkich w skali regionu (Grodzinska i Pancer-Kotejowa
1965; Oklejewicz 1993, 1996; Szewczyk i Zelek 2013; Zemanek 1989) naleza:
Acorus calamus, Agrimonia pilosa, Chenopodium bonus-henricus, Filipendula
vulgaris, Ophioglossum vulgatum, Pulmonaria mollis, Triglochin palustre.

Ryc. 3. Stanowisko Agrimonia pilosa w Zawojach, 6.07.2016; fot. M. Szewczyk.
Fig. 3. Locality Agrimonia pilosa in Zawoje, July 6, 2016; phot. M. Szewczyk.
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Dyskusja

Sktad gatunkowy ocenianych fitocenoz w obu miejscowo$ciach jest zblizony,
wlasciwy dla pietra pogorza i regla dolnego w Beskidzie Niskim (Oklejewicz
1996). Zaznaczajace si¢ roéznice w liczbie gatunkow lesnych, energetycznych
oraz kserotermicznych pomigdzy pastwiskami obu miejscowosci, nalezy wigzac¢
przede wszystkim z ekspozycja zboczy. Pastwiska Zawoi, zlokalizowane na
wschodnich zboczach wzdluz Wisloka, charakteryzujg si¢ nieco wigksza liczba
gatunkow lesnych. Duzy udzial gatunkéw lesnych na obu stanowiskach wynika
z bardzo urozmaiconej granicy lesno-rolnej, licznymi enklawami lasu i zarosli
wewnatrz pastwisk. Wigksza liczba gatunkéw kserotermicznych na pastwiskach
w Polanach Surowiczych zwigzana jest z dominujgca poludniowa wystawg sto-
kow. Z kolei w Polanach Surowicznych stwierdzono wigcej o ponad 40 gatunkow
takowych i 5 segetalnych. Gatunki flory segetalnej wystgpujace na pastwiskach
wskazuja na porolne ich pochodzenie, na co zwracaja uwagge takze Barabasz-Kra-
sny (2011) oraz Traba i in. (2004).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze badane pastwiska charakteryzuja si¢ dos¢ wy-
sokg réznorodnoscia florystyczng. Dla porownania, na tgkach i pastwiskach
w dorzeczu Labunki na Zamojszczyznie, na powierzchni 7000 ha, wystepowaty
354 gatunki ro$lin naczyniowych (Traba 1999), na uzytkach zielonych Pogorza
Dynowskiego, gdzie wykonano 691 zdje¢ fitosocjologicznych stwierdzono 363
gatunki (Wolanski i Traba 2007), a w dolinie Sanu w 802 zdjeciach — 591 gatun-
kow (Traba i in. 2006). Wyniki badan innych autorow (Bacieczko 1999; Kryszak
1 Grynia 1999; Szewczyk i in. 2022) wskazuja na nizszg liczbg gatunkéw w runi
przy takich samych warunkach uzytkowania i podobnego siedliska. Wysokigj
réznorodnosci ocenianych fitocenoz pastwiskowych sprzyja potozenie obu kom-
pleksow pastwisk w przedziale wysokosci 420—-730 m n.p.m., co zdaniem Kostu-
cha (1995) warunkuje wyzsza réznorodnos¢ gatunkowa niz kompleksy zlokali-
zowane w strefie zardowno nizszej jak 1 wyzszej nad poziom morza. Ponadto do
wysokiej réznorodnosci runi przyczynia si¢ rowniez niski poziom nawozenia
oraz pastwiskowe uzytkowanie, szczegdlnie przy niskiej obsadzie zwierzat (Fa-
tyga i in. 1995; Gajda i Lipinska 1999; Nadolna 1996). Gatunkom pospolitym
towarzyszg gatunki chronione i rzadkie. W runi pastwisk obu obiektow dominuja
w pokryciu 32 gatunki traw. Natomiast 66 gatunkéw bobowatych i 17 gatunkdw
turzyc stanowi mniejszy udzial w pokryciu. Na warto$¢ paszowg dodatnio
wptywa duzy udziat ziot — 139 gatunkdw, a ktore jak podaje Benedycki i in.
(1999), z reguly sa zasobniejsze w sktadniki mineralne niz trawy. Laki z duzym
udziatem zi6l dostarczaja cennej paszy, a ponadto przedstawiaja duze walory
przyrodnicze i krajobrazowe (Trzasko$ 1995). Obecne w runi ziota maja znacze-
nie dietetyczne i zdrowotne dla zwierzat (Trzaskos 1996). Ich wystepowanie
wplywa tez na jako$¢ mleka i migsa. Tak wigc cenione w przeszlosci taki zio-
towe, wlasciwie uzytkowane i pielggnowane, moga spetnia¢ swoja podstawowa
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funkcje paszowa (Koztowski i Swedrzynski 1996), bedac jednoczesnie ostoja
bioréznorodnosci i cennym elementem zréwnowazonego krajobrazu. Duzy
udzial zi6t i chwastow we florze trwatych uzytkow zielonych stwierdzili takze
Traba i in. (2006) oraz Wolanski i Traba (2007).

Na aktualny wielogatunkowy sklad badanych obszarow pastwisk istotny
wpltyw ma ich uzytkowanie zgodne z wymogami programow rolnosrodowisko-
wych (ochrona zagrozonych gatunkdéw ptakéw na zmiennowilgotnych takach
trzegslicowych). Koszenie niedojadéw dopiero po 1 sierpnia umozliwia osypywa-
nie nasion wielu gatunkom tzw. chwastom tagkowym, pomijanym przez zwie-
rzgta. Jak podaja Baryla i Kulik (2012) ,,...bledy popeliane w agrotechnice
(ograniczone nawozenie lub jego brak, opozniony zbidr czy jego zaniechanie) sg
przyczyna niekorzystnych zmian w skladzie gatunkowym zbiorowisk trawia-
stych, ktore okreslamy jako degradacja”. Podobna teze wysuwa Kowalczyk i in.
(1991), piszac: ,,Niewlasciwe uzytkowanie takowe lub pastwiskowe zbiorowisk
trawiastych wystepujacych na glebach organicznych moze w szybkim tempie
prowadzi¢ do powstania nieuzytku”. Na badanych powierzchniach szczegolnie
Carduus crispus, C. acanthoides, Cirsium arvense i C. vulgare, przyczyniaja si¢
do degradacji runi, podobnie ich réznorodnosci zagrazajg Calamagrostis epige-
ios, Mentha longifolia, Urtica dioica. Wzrost dominacji tych gatunkoéw najcze-
$ciej obserwowany jest po zaprzestaniu uzytkowania takowego lub pastwisko-
wego (Grzegorczyk i in. 1999; Traba i in. 2004; Barabasz-Krasny 2011). Za-
rowno zaniedbania w agrotechnice, jak i zaprzestanie uzytkowania powoduja za-
chwianie stabilno$ci i rownowagi biologicznej runi uzytkéw zielonych. Na pa-
stwiskach wzrost udziatu gatunkéw niepozadanych paszowo zaznacza si¢ szcze-
gdlnie w przypadku swobodnego wypasu, kiedy to zwierzeta przy matej obsadzie
majg do wyboru duzy obszar uzytku zielonego i znajduja pasze poza miejscami
zajetymi chocby czeSciowo przez gatunki pomijane.

Wypas bydta i koni jest jednym z warunkéw decydujacych o wystepowaniu
licznych gatunkéw w runi pastwisk typowych dla miejsc otwartych. Wydeptywa-
nie i zdzieranie runi przez racice i kopyta pasacych si¢ zwierzat umozliwia kiet-
kowanie i wzrost roslin, ktore w warunkach zwartej runi nie miatyby warunkow
do rozwoju.

Na badanych powierzchniach silng ekspansje wykazuje Prunus spinosa,
a w mniejszym stopniu inne gatunki drzew i krzewow (Ryc. 4). Proces ten trwa
tutaj od momentu zaprzestania systematycznego uzytkowania, tzn. wysiedlenia
mieszkancoéw po Il wojnie §wiatowej. To niestety proces powszechny w Karpa-
tach i Sudetach, szczegdlnie nasilony byt w konicu XX w., po zmianie gospodarki
planowej na gospodarke rynkowa, co m. in. spowodowalo drastyczny spadek
poglowia bydta i owiec. Wyraznie widoczne procesy sukcesyjne zachodzg na Go-
rze Polanskiej, obecnie porosnigtej malowartosciowym lasem, kryjacym miej-
scami wiele gatunkow ro$lin cieptolubnych (Allium oleraceum, Carlina acaulis,
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Dianthus armeria), swiadkoéw niegdysiejszych tak. Dlatego tez nalezy przeciw-
dziata¢ temu procesowi wykorzystujac doswiadczenia z innych regionow gor-
skich (Cwikla i in. 1999) i wypracowujac wlasne metody. W sytuacji, kiedy
zakonczyly si¢ doptaty do ,.tak derkaczowych”, nalezy niezwtocznie podja¢ dzia-
fania majace na celu odbudowg struktury gatunkowej ptatow Iak naruszonych
przez wymogi programow rolnosrodowiskowych, a wezesniej przez zaniedbania
i niewla$ciwe uzytkowanie lak i pastwisk przez poprzednich wtascicieli (Zaktad
Karny, PGR). W tym celu nalezy powr6ci¢ do uzytkowania ko$no-wypasowego
prowadzonego wczesniej, pozwalajacego przywréci¢ réznorodnosc florystyczng
Iak (Janicka 2014).

Ryc. 4. Ekspansja Prunus spinosa w Polanach Surowicznych, 1.05.2013; fot.
M. Szewczyk.
Fig. 4. Prunus spinosa expansion in Polany Surowiczne, May 1, 2013; phot.
M. Szewczyk.

W bezposrednim sasiedztwie oddzielnego ptatu taki polozonej na potu-
dniowy wschod od kompleksu pastwisk w Polanach Surowniczych znajduje si¢
interesujacy fragment taki trzeslicowej Molinietum coeruleae (Ryc. 5). Jest
to zespol niezmiernie rzadki w Karpatach i podlegajacy ochronie w Unii Euro-
pejskiej. W jego sktadzie florystycznym wystepuje szereg gatunkow majgcych
jedyne stanowisko w okolicy (Colchicum autumnale, Gladiolus imbricatus,
Sanguisorba officinalis, Selinum carvifolium, Succisa pratensis). Tak cenne
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przyrodniczo zbiorowisko moze by¢ zagrozone poprzez zaniechanie gospodarki
takowej, zachodzi tu bowiem proces zarastania gtownie przez olsz¢ szarg. A prze-
ciez jak podaje wielu autorow (Kacki 2001; Kucharski 1999; Michalska-Hejduk

2007; Smoczyk 2013; Tumidajowicz i Zubel 1978; Kacki i Zatuski 2004) wia-
$ciwy sposob gospodarowania moze pozwoli¢ je zachowac.

Ryc. 5. Fragment laki trzgslicowej Molinietum coeruleae w Polanach Surowicznych,
2.08.2013; fot. M. Szewczyk.
Fig. 5. Fragment of the Molinietum coeruleae meadow in Polany Surowiczne, August
2, 2013; phot. M. Szewczyk.

Na pastwiskach Polan Surowicznych i Zawoi licznie rosty gatunki omijane
przez zwierzgta, wchodzace w sklad tzw. niedojadow (Ryc. 6). Lista gatunkow
pomijanych przez zwierzeta liczy az 51. Wsrod nich znalazty sie tez rosliny uwa-
zane za cenne ziota pastewne, jak np. Carum carvi, Daucus carota, Pimpinella
saxifraga. Sa to gatunki, ktore sa chetnie zjadane przez zwierzgta w niewielkich
ilo§ciach, we wezesnych stadiach rozwojowych wtedy, gdy u zwierzat wystepuja
okreslone niedyspozycje przewodu pokarmowego (Kostuch 1982).

Na obszarze badanych pastwisk stwierdzono wystepowanie roslin niepoza-
danych z réznych grup wyréznionych przez Nowinskiego (1970). Wsrod roslin
niepozadanych, omijanych przez zwierzeta, pokrywajacych najwigksze po-
wierzchnie pastwisk, znalazty si¢ gatunki: kolczaste, cierniste, cuchnace i pa-
rzace (Allium ursinum, Cirsium arvense, C. palustre, Mentha longifolia) silnie
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drewniejace w okresie kwitnienia i owocowania (Achillea millefolium, Betonica
officinalis, Centaurea jacea, Epilobium parviflorum, Leucanthemum vulgare,
Lythrum salicaria, Plantago major, Valeriana officinalis), trudno strawne (Cala-
magrostis epigejos, Deschampsia caespitosa, Juncus conglomeratus, J. inflexus,
Scirpus sylvaticus). W nielicznych miejscach pojawiata si¢ Galium mollugo i G.
verum. W runi niektorych miejsc licznie wystgpowata Anthriscus sylvestris, oraz
bardzo rzadko Rhinanthus minor. Wsrod chwastow niskich, rozetkowych, niedo-
stepnych dla bydta, oraz utrudniajgcych wzrost traw i innych warto§ciowych ro-
slin pojedynczo notowano Glechoma hederacea, Potentilla anserina i P. reptans.

T

¥

Ryc. 6. Gatunki omijane przez zwierzeta w Polanach Surowicznych, 23.07.2013; fot.
M. Szewczyk.

Fig. 6. Species avoided by animals in Polany Surowiczne, July 23, 2013; phot. M. Szew-
czyk.

Szczegdlng uwage zwracata obecno$¢ na obydwu powierzchniach Cirsium
arvense, ktory jest ucigzliwym chwastem rozprzestrzeniajgcym si¢ na Wylaczo-
nych z uzytkowania tgkach i pastwiskach (Barabasz 2001). Udziat w runi
ro$lin niepozadanych mozna ograniczy¢ metodami agrotechnicznymi. Naleza do
nich nawozenie, wielokrotne koszenie, regulacja stosunkow wodnych, spasanie,
watowanie, uzytkowanie pastwiskowo-kosne, intensyfikacja uzytkowania (No-
winski 1970). Niestety zabiegi te nie mogg by¢ stosowane w przypadku realizacji
programéw rolnosrodowiskowych.
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Whioski

1. Analizowane kompleksy pastwisk wykazuja wysoka roznorodno$¢ florysty-
czna, wlasciwa dla pietra pogdrza i regla dolnego.

2. Swobodny wypas i mata obsada zwierzat przyczyniaja si¢ do wzrostu r6zno-
rodnosci gatunkowej duzych ptatow tak porolnych, réwnoczesnie powodujac
wzrost udziatu ro$lin pomijanych przez zwierzgta.

3. Obecny sposob uzytkowania badanych pastwisk pozytywnie wplywa na wy-
stepowanie roslin rzadkich i chronionych.

4. Program rolnosrodowiskowy realizowany w formie ochrony zagrozonych ga-
tunkow ptakéw na zmienno-wilgotnych takach trze$licowych, negatywnie
wplywa na sktad gatunkowy, powodujac znaczny wzrost ptatbw zajmowa-
nych przez niedojady na pastwiskach.
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Summary

The subject of the study was to evaluate the floristic diversity of two pasture
complexes located in Polany Surowiczne and Zawoje villages (eastern part of
Low Beskids). During the vegetation season in 2013, an inventory of plant spe-
cies in the pasture communities was conducted. The studied area is located in the
six ATPOL squares, each measuring 2 by 2 km, (FG2420, FG2430 in Zawoje and
FG2343, FG2344, FG3303, FG3304 in Polany Surowiczne). The field studies
were performed by patrolling each square twice or thrice in vegetation season.
Based on the collected data, the structure of the utility groups, geographical and
historical structure of flora, and habitat structure have been analysed. Observa-
tions and insights concerning state of flora during grazing were also made.

The flora of vascular plants in the grassland sward of the studied areas is very
rich. There are 272 plant species in the complex of meadows and pastures in
Polany Surowiczne, and 245 species in the complex in Zawoje. Species of open
places (former agricultural areas, meadows and pastures) dominate. The prevail-
ing plants in terms of ground cover are grasses — 32 species. There is a large share
of herbs and forest species, which is related with partly extensive and very diver-
sified economy in this area.

In the area studied there are 15 legally protected species (Agrimonia pilosa,
Aquilegia vulgaris, Carlina acaulis, Centaurium erythraea, Colchicum autu-
mnale, Dactylorhiza majalis, Daphne mezereum, Dianthus armeria, Epipactis
palustris, Gentiana cruciata, Gladiolus imbricatus, Ophioglossum vulgatum,
Platanthera bifolia, Primula elatior, Scilla bifolia), including one species pro-
tected by Habitat Directive (Agrimonia pilosa). The current way of the area use
creates favourable conditions for the population of this species. Rare spe-
cies occurring in the regional scale are: Acorus calamus, Agrimonia pilosa,
Chenopodium bonus-henricus, Filipendula vulgaris, Ophioglossum vulgatum,
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1 ZAGROZONYCH GATUNKOW ROSLIN NACZYNIO-
WYCH POWIATU SANOCKIEGO (BESKID NISKI,
BIESZCZADY, DOLY JASIELSKO-SANOCKIE)

New localities of rare, protected and endangered vascular plants
species of the Sanok district (Low Beskids, Bieszczady Mts,
Jasto-Sanok Basin)

Abstract: The article presents new localities of 92 rare, protected and endangered vascu-
lar plant species from the area of the Sanok district. The data were collected in 2010-
2023. The research was carried out using the ATPOL cartogram method. The basic car-
togram unit was a square with a side of 2 km. The Regulation of the Minister of the En-
vironment (2014) was used to determine the conservation status of species, while the sta-
tus of rare and endangered species was determined on the basis of ,,Polish Red Data Book
of Plants”, ,,Red Data Book of the Polish Carpathians”, ,,Red Book of Plants of the Pod-
karpackie Voivodeship” and ,,Polish red list of pteridophytes and flowering plants”.

Key words: vascular plants, floristic, distribution, Low Beskids, Bieszczady Mts, Jasto-
Sanok Basin.

Wstep

Teren Karpat jest jednym z najlepiej zbadanych pod wzgledem florystycznym
regionéw Polski. Ciggle jednak odnajdywane sa nowe stanowiska rzadkich ga-
tunkow roslin, dzieki ktérym uzyskuje sie pelny obraz flory regionu.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono liste¢ wybranych gatunkow roslin
naczyniowych stwierdzonych w obrgbie powiatu sanockiego. Sa wsrdd nich
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taksony rodzime, ale réwniez ciekawe w skali regionu antropofity. Wiekszos¢
podlega ochronie prawnej lub posiada status zagrozenia w obrebie Karpat i catego
kraju.

Zamieszczone stanowiska nie byly dotychczas podawane w pracach autorow
opisujacych badany teren (np. Knapp 1869, 1872; Wotoszczak 1894, 1896; Za-
patowicz 1906, 1908, 1911, 1914; Jasiewicz 1965; Grodzinska 1968; Dzwonko
1976, 1977a, 1977b; Swies 1982, 1983; Zemanek 1981a, 1981b, 1989a, 1989b;
Oklejewicz 1993, 1996; Oklejewicz i in. 2012; Kowalczyk 2016). Cze$¢ ujetych
w pracy stanowisk zawiera w formie kartogramow atlas ,,Rosliny w powiecie sa-
nockim” (Szewczyk 2016).

Teren badan

Powiat sanocki potozony jest na granicy Karpat Wschodnich i Karpat Za-
chodnich, ktoére rozdziela przeptywajaca z potudnia na poéinoc Ostawa i Ostawica.
Znajduje si¢ na terenie zlewni Sanu oraz jego doplywoéw: Ostawy i Wistoka.
Obejmuje wschodnie czesci Beskidu Niskiego, zachodnie czgéci Bieszczadow,
wschodnie czgsci Dotoéw Jasielsko-Sanockich, fragment Gor Stonnych oraz Gor
Sanocko-Turczanskich (Kondracki 2009). Lezy w obrebie dwoch pieter roslin-
nos$ci: pogodrza i regla dolnego.

Metody

Prace terenowe prowadzono w latach 2010-2023, w oparciu o zatozenia me-
tody kartogramu ATPOL (Zajac 1978, Zajac 1 Zajac 2001). Podstawowg jed-
nostka inwentaryzacji byt kwadrat o boku 2 km. Nazwy stanowisk okre§lono na
postawie map topograficznych w skali 1:25000, wydanych przez Panstwowe
Przedsi¢biorstwo Geodezyjno-Kartograficzne. Opisywany obszar zawiera si¢
w jednym kwadracie o boku 100 km (FG), a w jego obrgbie pokrywa 20 kwadra-
tow o boku 10 km (04, 05, 06, 07, 14, 15, 16, 17, 24, 25, 26, 27, 34, 35, 36, 44,
45, 46, 55, 56) — Ryc. 1.

W pracy przyjeto alfabetyczny uktad taksonow, nazewnictwo przyjeto za
Mirkiem i in. (2020). Po nazwie gatunku podano stopien pospolito$ci na podsta-
wie archiwalnych danych pochodzacych z bazy ATPOL wedtug skali: 1-5 stano-
wisk — bardzo rzadki; 6-25 stanowisk — rzadki; 26-60 stanowisk — niezbyt czesty;
61-150 stanowisk — czesty; 151-250 stanowisk — bardzo czgsty; powyzej 251
stanowisk — pospolity. Za stanowisko uznano wystepowanie taksonu w kwadra-
cie 0 boku 2 km.

Dla wszystkich taksonow podano siedliska, w ktorych zostaty odnalezione
oraz oszacowano liczebno$¢ stanowisk.

Status ochrony okreslono wedtug ,,Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 9 pazdziernika 2014 roku” z podziatem na gatunki objete ochrong $cista
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(Chr.) i ochrong cze$ciowa (CzChr.). Status zagrozenia w Polsce podano na pod-
stawie ,,Polskiej Czerwonej Ksiegi Roslin” (CzKP.) (Kazmierczakowa i in.
2014), ,,Czerwonej Ksiggi Karpat Polskich” (CzKK.) (Mirek i Pigko$-Mirkowa
2008), ,,Czerwonej ksiegi roslin wojewodztwa podkarpackiego” (CzKWP.)
(Oklejewicz i in. 2015) oraz ,,Polskiej czerwonej listy paprotnikow i roslin kwia-
towych” (CzL.) (Kazmierczakowa 2016). W pracy uzyto nastepujacych skrotow
kategorii zagrozenia gatunkoéw: CR (krytycznie zagrozony), EN (zagrozony), VU
(narazony), NT (bliski zagrozenia), LR (nizszego ryzyka).

Zebrane materialy zielnikowe zdeponowane zostaly w Zielniku Instytutu Bo-
taniki Uniwersytetu Jagiellonskiego (KRA).

3 4 F 5 6 7

Ryc. 1. Powiat sanocki na tle kartogramu ATPOL.
Fig. 1. Sanok district in the ATPOL grid.
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Wykaz gatunkow i stanowisk

Aconitum lasiocarpum (Rchb.) Gayer (Tojad wschodniokarpacki) — Bardzo
rzadki na badanym terenie. Olszynki, obrzeza lasow. Populacje licza od kilku do
kilkunastu osobnikéw. Chr., CzKP. (VU), CzKK. (LR), CzL. (VU). [FG1532]
Pisarowce; [FG1533] Tuchorz (Ryc. 2); [FG1534] Dziadowy Las; [FG1544]
Dziadowka; [FG3543] Rzepedz; [FG4523] Duszatyn; [FG4533] Mikow;
[FG5613] Patryja.

Aconitum moldavicum Hacq. (Tojad motdawski) — Gatunek rzadki na badanym
terenie. Olszynki, skarpy nad potokami. Wigekszo$¢ populacji liczy kilkadziesiat
osobnikow. CzKP. (VU), CzL. (VU). [FG1620] Biata Goéra; [FG1630] Sanok,
park miejski (jeden okaz); [FG2604] Kocaby; [FG3542] Jawornik; [FG3543]
Rzepedz; [FG4511] Komancza (czes¢ S); [FG5640] Gmyszéw Wierch.

Agrimonia pilosa Ledeb. (Rzepik szczeciniasty) — Gatunek bardzo rzadki na ba-
danym terenie. Zaro$la, zarastajace taki, przydroza. Notowano w populacjach li-
czacych po kilkadziesiagt osobnikow. Chr., CzKK. (LR), CzL. (NT). [FG2343]
Polany Surowiczne, Polanska; [FG2344] Polany Surowiczne; [FG3642] Kiet-
czawa (czgs¢ NW); [FG4522] Dyszowa; [FG4533] Mikow; [FG4612] Roztoki
Dolne (czes¢ SW).

Agrostemma githago L. (Kgkol polny) — Gatunek rzadki na badanym terenie. Nie-
uzytek. Archeofit. CzL. (NT). [FG1544] Ptowce, kilkanascie sztuk.

Allium ursinum L. (Czosnek niedZzwiedzi) — Gatunek niezbyt czgsty na badanym
terenie. Wilgotne lasy, tegi nad Wistokiem. Notowano od kilkuset do kilku ty-
siecy osobnikéw na stanowisku. CzChr. [FG1610] Sanisko; [FG1630] Sanok,
park miejski (stanowisko synantropijne); [FG1631] Sanok, O$rodek Wypoczyn-
kowy Sosenki; [FG1642] Zahutyn; [FG2413] Hrendowka; [FG2423] Roztok;
[FG2604] Kocaby; [FG2700] Lukawica; [FG4621] Chryszczata.

Antennaria dioica (L.) Gaertn. (Ukwap dwupienny) — Gatunek rzadki na bada-
nym terenie. Nieuzytek. CzL. (NT). [FG1544] Plowce, kilka sztuk.

Aquilegia vulgaris L. (Orlik pospolity) — Gatunek rzadki na badanym terenie.
Przydroza, brzegi lasow. W sumie obserwowano do 30 osobnikéw. CzChr.
[FG1544] Ptowce (czg$¢ SW); [FG2643] Tarnawa Goérna; [FG3304] Polany Su-
rowiczne; [FG3622] Srednie Wielkie (cze$¢ E); [FG5533] Wysoki Gron
(stoki E).
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Arabis glabra (L.) Bernh. (Wiezyczka gtadka) — Gatunek rzadki na badanym te-
renie. Swietlisty las. [FG1630] Sanok, park miejski, kilka sztuk.

Arum alpinum Schott & Kotschy (Obrazki alpejskie) — Gatunek niezbyt czgsty
na badanym terenie. Nad potokami, olszyna karpacka. Populacje licza po kilka-
dziesiat osobnikow. CzChr. [FG1444] Pielnia; [FG1620] Biata Gora; [FG1621]
Zamczysko; [FG2401] Odrzechowa (cze¢s¢ SW); [FG3641] Kalnica; [FG4611]
Roztoki Dolne (czgs¢ SW).

Aruncus sylvestris Kostel. (Parzydto lesne) — Gatunek czesty na badanym terenie.
Obrzeza lasow. Notowano po kilkaset osobnikow na kazdym stanowisku.
[FG1610] Sanisko; [FG1620] Biata Goéra; [FG1623] Stonny Wiech; [FG1633]
Gora Granicka.

22.04.2016 (z prawej); fot. M. Szewczyk.
Fig. 2. Aconitum lasiocarpum, Tuchorz, September 13, 2013 (on the left); Carex mon-
tana, Besko, April 22, 2016 (on the right); phot. M. Szewczyk.

Asplenium scolopendrium L. (Zanokcica jezycznik) — Gatunek rzadki na bada-
nym terenie. Cieniste lasy. Populacje licza po kilkadziesigt osobnikow. Chr.
[FG1611] Géra Krzyz (stoki N); [FG1633] Gora Granicka; [FG2604] Kocaby;
[FG4621] Chryszczata.
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Atropa belladonna L. (Pokrzyk wilcza jagoda) — Gatunek rzadki na badanym te-
renie. Zreby 1 pobocza drog. Odnaleziono w populacjach liczacych po kilka osob-
nikow. CzChr., CzL. (NT). [FG1611] Miedzybrodzie; [FG1620] Biata Gora;
[FG1621] Zamczysko; [FG2333] Polanska (stoki NW); [FG2334] Putyska, 2 km
na W od Putaw; [FG3642] Kietczawa (czgs¢ NW).

Blechnum spicant (L.) Roth (Podrzen zebrowiec) — Gatunek rzadki na bada-
nym terenie. Buczyny. Odnaleziono w populacjach liczacych od kilkunastu do
kilkudziesieciu osobnikow. CzChr. [FG1622] Drozyska Borowny; [FG1632] Ci-
cho$¢; [FG4600] na E od Turzanska; [FG4601] Gawgan; [FG4610] 6 km na SW
od Kalnicy.

Carex montana L. (Turzyca pagorkowa) — Gatunek bardzo rzadki na badanym
terenie. Skarpa kserotermiczna nad Wistokiem. CZKWP. (EN). [FG1421] Besko,
okoto 50 egzemplarzy (Ryc. 2).

Carlina acaulis L. (Dziewigcsit beztodygowy) — Gatunek rzadki na badanym te-
renie. Ciepte miedze, tgki. Populacje licza po kilkanascie osobnikow. CzChr.
[FG2643] Tarnawa Gorna; [FG4600] na E od Turzanska.

Centaurium erythraea Rafn (Centuria pospolita) — Gatunek czesty na badanym
terenie. Ugory, sady. Populacje liczg po kilkaset osobnikow. CzChr. [FG1634]
Wujskie; [FG2413] Rownie; [FG3442] 6 km na S od Wistoka Wielkiego;
[FG3512] Plonna (czg$¢ S); [FG3632] Chocen; [FG3641] Kalnica; [FG3642]
Kietczawa (czgs¢ NW); [FG4601] Gawgan.

Centaurium pulchellum (Sw.) Druce (Centuria nadobna) — Gatunek rzadki na ba-
danym terenie. Zwirowisko. CzChr. [FG3642] Kielczawa (NW), kilkanascie
sztuk.

Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce (Butawnik wielkokwiatowy) — Gatu-
nek rzadki na badanym terenie. Widne lasy. Chr., CzL. (NT). [FG1544] Plowce,
jeden okaz; [FG3611] Brzozowiec (czg$¢ SE), okoto 30 osobnikow.

Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch (Butawnik mieczolistny) — Gatunek rzadki
na badanym terenie. Lasy, pobocza drog, skraje lasow. Populacje liczg po kilka-
nascie osobnikow. Chr., CzL. (VU). [FG0544] Raczkowa; [FG1621] Sanok, Pod
Gajem; [FG1630] Sanok, park miejski (jeden okaz); [FG2534] Morochow;
[FG2634] Huzele (cze$¢ W); [FG2644] na W od Weremienia; [FG3441] 5 km na
S od Moszczanicy; [FG3442] 6 km na S od Wistoka Wielkiego; [FG3533]
Szczawne; [FG3621] Srednie Wielkie (czg$¢é NW); [FG3622] Srednie Wielkie
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(czes$¢ E); [FG4424] Dotzyca; [FG4444] Radoszyce (czes¢ SW); [FG4522] Dy-
Szowa.

Chimaphila umbellata (L.) W. P. C. Barton (Pomocnik baldaszkowy) — Gatunek
bardzo rzadki na badanym terenie. Las sosnowo-debowy. CzChr., CzL. (NT).
[FG3611] Brzozowiec (czgs¢ SE), 5 sztuk.

Cimicifuga europaea Schipcz. (Pluskwica europejska) — Gatunek bardzo rzadki
na badanym terenie. Grad na skarpie nad Ostawa, ciepty las. CzChr., CzKK.
(VU), CzKWP. (CR), CzL. (VU). [FG2633] Tarnawa Dolna, kilka osobnikow;
[FG2641] Czaszyn (czes¢ W), kilka osobnikow (Ryc. 3).

Ryc. 3. Cimicifuga europaea, Czaszyn, 19.06.2016 (z lewej); Clematis recta, Komancza,
8.07.2016 (z prawej); fot. M. Szewczyk.
Fig. 3. Cimicifuga europaea, Czaszyn, June 19, 2016 (left); Clematis recta, Komancza,
July 8, 2016 (right); phot. M. Szewczyk.

Clematis recta L. (Powojnik prosty) — Gatunek nowy dla badanego terenu. Pobo-
cze torow kolejowych. CZKWP. (VU), CzL. (NT). [FG4511] Komancza (czg$¢
S), kilkadziesigt osobnikow (Ryc. 3).

Colchicum autumnale L. (Zimowit jesienny) — Gatunek niezbyt czgsty na bada-
nym terenie. Wilgotne §wieze taki, podmokte taki, murawa kserotermiczna. Od-
naleziono populacje liczace od kilkunastu do kilkudziesieciu osobnikéw. CzChr.
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[FG1444] Pielnia; [FG2500] Dudynce; [FG2502] Pobiedno; [FG3632] Chocen;
[FG3641] Kalnica; [FG3642] Kielczawa (cze$¢ NW).

Consolida regalis Gray (Ostrozeczka polna) — Gatunek rzadki na badanym tere-
nie. Ugory, pola uprawne, przydroza. Populacje licza po kilkadziesigt osobnikow.
Archeofit. [FG1534] Gora Garbata; [FG1610] Sanisko.

Convallaria majalis L. (Konwalia majowa) — Gatunek rzadki na badanym terenie.
Cieptolubny grad na skarpie nad Ostawa. [FG2633] Tarnawa Dolna, kilkadziesiat
osobnikow.

Crocus scepusiensis (Rehmann & Wot.) Borbas (Krokus spiski) — Nowy gatunek
dla badanego terenu. Laka, koszar owiec z Podhala. CzChr. [FG3400] Surowica,
kilkadziesiat osobnikow (Ryc. 4).

Ryc. 4. Crocus scepusiensis, Surowica, 25.03.2017 (z lewej); owtosienie gardzieli kwiatu
w powiekszeniu (z prawej); fot. M. Szewczyk.

Fig. 4. Crocus scepusiensis, Surowica, March 25, 2017 (left); hairs inside the flower in
magnification (right); phot. M. Szewczyk.

Dactylorhiza fuchsii (Druce) So6 (Kukutka Fuchsa) — Gatunek niezbyt czgsty na
badanym terenie. Skraje lasow, wilgotne tgki. Populacje liczg od kilkunastu do
kilkudziesigciu osobnikow. Chr. [FG0544] Raczkowa; [FG3613] na SE od Lu-
kowego; [FG3622] Srednie Wielkie (czes¢ E); [FG3623] na W od Nowosiotek;
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[FG3632] Chocen; [FG3642] Kietczawa (cze$¢ NW); [FG4600] na E od Turzan-
ska; [FG4601] Gawgan; [FG4611] Roztoki Dolne (czgs¢ SW).

Dactylorhiza incarnata (L.) So6 (Kukutka krwista) — Gatunek bardzo rzadki na
badanym terenie. Podmokte taki z dominacja Ranunculus acris. CzChr., CzKK.
(CR), CzZKWP. (EN), CzL. (NT). [FG1600] Mig¢dzybrodzie, Machlina, kilka
sztuk; [FG4523] Duszatyn, kilkanascie sztuk (Ryc. 5).

/

Ryc. 5. Dactylorhiza incarnata, Duszatyn, 4.05.2016 (z lewej); Dactylorhiza sambucina,
Posada Ja¢mierska, 1.05.2018 (z prawej); fot. M. Szewczyk.
Fig. 5. Dactylorhiza incarnata, Duszatyn, May 4, 2016 (left); Dactylorhiza sambucina,
Posada Ja¢mierska, May 1, 2018 (right); phot. M. Szewczyk.

Dactylorhiza majalis (Rchb.) P. F. Hunt & Summerh. (Kukutka szerokolistna) —
Gatunek czesty na badanym terenie. Wilgotne Iaki, mtaki, rowy. Notowano po-
pulacje liczace po kilkadziesiat osobnikéw. CzChr., CzL. (NT). [FG0534] Gra-
béwka; [FG1631] Sanok Czotgowisko; [FG1640] Dworzyska, Stroze Mate;
[FG2411] Urbanbéwka; [FG2601] Wysypisko; [FG3632] Chocen; [FG3642] Kiet-
czawa (czgs¢ NW); [FG4500] Czystohorb (czes¢ E); [FG4502] Jawornik;
[FG4610] 6 km na SW od Kalnicy; [FG4611] Roztoki Dolne (czgs¢ SW);
[FG4620] Chryszczata (stoki W); [FG4621] Chryszczata; [FG5611] Wola Mi-
chowa (czg$¢ NE).
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Dactylorhiza sambucina (L.) So6 (Kukutka bzowa) — Gatunek bardzo rzadki na
badanym terenie. Na zyznych takach. Populacje licza po kilkadziesigt osobnikow.
Chr. CzKP. (VU), CzKK. (EN), CzKWP. (VU), CzL. (EN). [FG3632] Chocen;
[FG3642] Kietczawa (czgs¢ NW); [FG4512] Posada Ja¢mierska.

Daphne mezereum L. (Wawrzynek wilczelyko) — Gatunek czgsty na badanym
terenie. Lasy, zaro$la. Populacje licza w sumie kilkaset osobnikow. CzChr.
[FG1633] Wujskie; [FG2401] Odrzechowa (cz¢$¢ SW); [FG3630] na NE od Tu-
rzanska; [FG3631] Srednie Wielkie (cze$é S); [FG3632] Chocen; [FG3640] na
E od Turzanska; [FG3641] Kalnica; [FG4401] Weretyszow (E stoki); [FG4600]
na E od Turzanska; [FG4601] Gawgan; [FG4611] Roztoki Dolne (cze$¢ SW);
[FG4620] Chryszczata (stoki W); [FG5602] Jaworne.

Datura stramonium L. (Bielun dzigdzierzawa) — Gatunek bardzo rzadki na bada-
nym terenie. Miejsca ruderalne. Odnajdywano pojedyncze okazy. Kenofit.
[FG1630] Sanok, park miejski; [FG1631] Sanok, Osrodek Wypoczynkowy So-
senki.

Dianthus armeria L. (Gozdzik kosmaty) — Gatunek niezbyt czgsty na badanym
terenie. Przydroza, miedze. Populacje liczg od kilku do kilkunastu osobnikdw.
Chr. [FG1634] Wujskie; [FG3642] Kietczawa (cz¢s¢ NW); [FG4502] Jawornik;
[FG4504] Turzansk (czgs¢ S); [FG4523] Duszatyn; [FG5622] Maniow (czes$é E).

Digitalis grandiflora Mill. (Naparstnica zwyczajna) — Gatunek rzadki na badanym
terenie. Zrgb. CzChr. [FG1632] Potoki, spalony tartak, trzy okazy.

Epilobium alpestre (Jacq.) Krock. (Wierzbownica okotkowa) — Gatunek nowy
dla badanego terenu. Przydroze lesne. [FG3620] na SE od Kulasznego, kilkana-
$cie sztuk.

Epipactis helleborine (L.) Crantz s.str. (Kruszczyk szerokolistny) — Gatunek nie-
zbyt czesty na badanym terenie. Brzegi lasow. Populacje licza po kilkadziesiat
osobnikéw. CzChr. [FG1630] Sanok, park miejski; [FG1700] Siemuszowa, Olzy;
[FG3441] 5 km na S od Moszczanicy.

Epipactis palustris (L.) Crantz (Kruszczyk btotny) — Gatunek niezbyt czesty na
badanym terenie. Wilgotne przydroza, mokre taki, miaki. Populacje liczg od kil-
kudziesigciu do kilkuset osobnikéw. Chr., CzL. (NT). [FG1534] Dgbrowka,
N stok Wilczej Gory; [FG2643] Tarnawa Gorna (tylko okazy o kwiatach biatych,
albinosy); [FG3442] 6 km na S od Wistoka Wielkiego; [FG4504] Turzansk (cz¢s$¢
S); [FG4514] Pretuki (cze$¢ E); [FG4521] Radoszyce (czgs¢ NE); [FG4600]
na E od Turzanska; [FG4620] Chryszczata (stoki W); [FG4621] Chryszczata;
[FG5502] Nowy Lupkow.
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Epipactis purpurata Sm. (Kruszczyk siny) — Gatunek rzadki na badanym terenie.
Lasy mieszane z sosng. Odnajdywano w populacjach liczacych od kilkunastu do
kilkudziesieciu osobnikow. Chr., CzL. (VU). [FG1630] Sanok, park miejski;
[FG3543] Rzepedz; [FG4502] Jawornik; [FG4602] Kietczawa.

Equisetum hyemale L. (Skrzyp zimowy) — Gatunek rzadki na badanym terenie.
Wilgotne lasy. Populacje licza od kilku osobnikéw do duzych skupisk o kilkuarowej
powierzchni. [FG1631] Sanok Czotgowisko; [FG1642] Bykowce.

Fumaria officinalis L. (Dymnica pospolita) — Gatunek rzadki na badanym terenie.
Migjsca ruderalne. Notowano w populacjach liczacych po kilkanascie osobni-
kow. Archeofit. [FG1534] Dziadowy Las; [FG1642] Zahutyn.

Gagea minima (L.) Ker Gawl. (Zto¢ mata) — Gatunek nowy dla badanego terenu.
Wilgotne faki. CzKK. (EN). [FG1524] Srogdéw, okoto 30 osobnikow; [FG1534]
Dziadowy Las, okoto 50 osobnikow; [FG1544] Plowce, kilkanascie osobnikow

Galanthus nivalis L. (Sniezyczka przebisnieg) — Gatunek niezbyt czesty na bada-
nym terenie. Wilgotne grady i buczyny. Populacje licza po kilkadziesiat osobni-
kéw. CzChr. [FG1622] Spalony Las; [FG1623] Lopuchy; [FG1642] Zahutyn.

Gentiana asclepiadea L. (Goryczka trojesciowa) — Gatunek czesty na badanym
terenie. Obrzeza lasow, borowczyska, polany. Odnajdywano w populacjach li-
czacych od kilkudziesigciu do kilkuset osobnikow. CzChr. [FG1534] Dziadowy
Las; [FG1544] Plowce; [FG3641] Kalnica; [FG3642] Kietczawa (cze$¢ NW);
[FG4621] Chryszczata; [FG4631] 5 km na SW od Rabe; [FG4641] 5 km na NE
od Woli Michatowej; [FG5601] Kraglica; [FG5602] Jaworne; [FG5603] 4 km na
SW od Jabtonki; [FG5613] Patryja; [FG5623] Maniow (czgs¢ E).

Gentiana cruciata L. (Goryczka krzyzowa) — Gatunek czgsty na badanym terenie.
Laki, miedze, przydrozna, ciepte wzgorza. Populacje licza po kilkadziesigt osob-
nikéw. Chr., CzL. (VU). [FG1544] Dziadéwka; [FG1640] Dworzyska; [FG1721]
Tyrawa Woloska; [FG2540] Wola Piotrowa; [FG3631] Srednie Wielkie (czes¢
S); [FG3642] — Kietczawa (czes¢ NW); [FG4502] Jawornik; [FG4511] Koman-
cza (czgs¢ S); [FG4523] Duszatyn; [FG4533] Mikow.

Gentianella amarella (L.) Borner (Goryczuszka gorzkawa) — Gatunek bardzo
rzadki na badanym terenie. Murawa cieptolubna, brzeg zarosli. Chr., CzL. (EN).
[FG4604] Mchawa, 3 kwitngce osobniki (Ryc. 6).
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Ryc. 6. Gagea minima, Ptowce, 5.04.2016 (z lewej); Gentianella amarella, Mchawa,
20.09.2010 (z prawej); fot. M. Szewczyk.

Fig. 6. Gagea minima, Ptowce, April 5, 2016 (left); Gentianella amarella, Mchawa, Sep-
tember 20, 2010 (right); phot. M. Szewczyk.

Gentianella ciliata (L.) Borkh. (Goryczuszka orzgsiona) — Gatunek niezbyt czg-
sty na badanym terenie. Ciepte miedze, pagorki. Populacje licza po kilkanascie
osobnikow. CzChr. [FG1534] Dziadowy Las; [FG1544] Plowce; [FG3641] Kal-
nica.

Gladiolus imbricatus L. (Mieczyk dachéwkowaty) — Gatunek rzadki na badanym
terenie. Laki. Populacje licza po kilkanascie osobnikow. Chr., Cz L. (NT).
[FG1631] Sanok Czotgowisko; [FG4414] Dotzyca (czes¢ W); [FG4511] Koman-
cza (czgs¢ S); [FG4534] Mikow (czese E); [FG5620] Wola Michowa.

Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. (Gotka dlugoostrogowa) — Gatunek niezbyt
czesty na badanym terenie. Laki, obrzeza laséw, nieuzytki. Populacje licza po
kilkanascie osobnikow. Chr., CzL. (NT). [FG1524] Glinice (stoki W); [FG3544]
Turzansk; [FG3603] Olchowa; [FG3632] Chocen; [FG3642] Kielczawa (czesé
NW); [FG4504] Turzansk (czgé¢ S); [FG4600] na E od Turzanska; [FG5602] Ja-
worne; [FG5641] Rydoszowa (stoki N).
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Helleborus purpurascens Waldst. & Kit. (Ciemiernik czerwonawy) — Gatunek
nowy dla badanego terenu. Skraj taki, miedza, stanowisko znajduje si¢ poza wsig,
na terenach pasterskich. Chr., CzKP (VU), CzL. (VU). [FG5523] Zubensko,
5 okazow kwitnacych (Ryc. 7).

Ryc. 7. Helleborus purpurascens, Zubensko, 16.03.2023 (z lewej); Iris sibirica, Pretuki,
29.05.2014 (z prawej); fot. M. Szewczyk.
Fig. 7. Helleborus purpurascens, Zubensko, March 16, 2023 (left); Iris sibirica, Pretuki,
May 29, 2014 (right); phot. M. Szewczyk.

Huperzia selago (L.) Bernh. Ex Schrank & Mart. (Wroniec widlasty) — Gatunek
niezbyt czgsty na badanym terenie. Lasy. Odnajdywano w populacjach liczacych
od kilku do kilkudziesieciu osobnikow. CzChr., CzL. (NT). [FG1622] Drozyska
Borowny; [FG3441] 5 km na S od Moszczanicy; [FG4631] 5 km na SW od Rabe;
[FG4641] 5 km na NE od Woli Michatowej; [FG5601] Kraglica; [FG5602] Ja-
worne.

Hyoscyamus niger L. (Lulek czarny) — Gatunek bardzo rzadki na badanym tere-
nie. Miejsce ruderalne. Archeofit. [FG1632] Potoki, spalony tartak, kilkanascie
osobnikow.

Iris sibirica L. (Kosaciec syberyjski) — Gatunek rzadki na badanym terenie. Wil-
gotne mitaki, przydrozne rowy. Populacje liczg od kilkudziesieciu do kilkuset
osobnikéw. Chr., CzKK. (VU), CzZKWP. (VU), CzL. (VU). [FG4414] Dotzyca
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(czes¢ W); [FG4513] Pretuki (Ryc. 7); [FG4523] Duszatyn; [FG4600] Sukowate;
[FG5611] Wola Michowa (cze$¢ NE); [FG5641] Rydoszowa (stoki N).

Lathyrus niger (L.) Bernh. (Groszek czerniejacy) — Gatunek rzadki na badanym
terenie. Las lisciasty. [FG1544] Ptowce, kilka sztuk.

Leucoium vernum L. (Sniezyca wiosenna) — Gatunek rzadki na badanym terenie.
Wzdhiz Sanu, olszyny karpackie. Populacje zajmuja kilkuarowe powierzchnie.
CzChr., CzL. (NT). [FG1610] Sanisko; [FG1632] Olchowce Biesidki; [FG1642]
Zawadka Bykowska; [FG1731] Tyrawa Wotoska (cze$¢ S).

Libanotis pyrenaica (L.) Bourg. (Olesnik gorski) — Gatunek rzadki na badanym
terenie. Widne zarosla, grad nad Ostawa. [FG1620] Kiczury, kilkadziesiat osob-
nikow; [FG2633] Tarnawa Dolna, kilka osobnikow.

Lilium martagon L. (Lilia ztotogtow) — Gatunek niezbyt czgsty na badanym tere-
nie. Zyzne lasy liSciaste. Populacje licza od kilku do kilkunastu osobnikow. Chr.
[FG1610] Sanisko; [FG1633] rezerwat Polanki; [FG2633] Tarnawa Dolna;
[FG4502] Jawornik; [FG4512] Posada Jaémierska; [FG4523] Duszatyn;
[FG4544] Mikow, Maguryczne; [FG4621] Chryszczata; [FG4631] 5 km na SW
od Rabe; [FG4641] 5 km na NE od Woli Michatowej; [FG5514] Wola Michowa
(czes¢ NW); [FG5602] Jaworne; [FG5603] 4 km na SW od Jablonki; [FG5613]
Patryja.

Listera ovata (L.) R. Br. (Listera jajowata) — Gatunek cz¢sty na badanym terenie.
Potoki, w cienistych miejscach. Odnajdywano w populacjach liczacych od kilku-
nastu do kilkudziesieciu osobnikow. CzChr. [FG1534] Gora Garbata; [FG3603]
Olchowa; [FG3632] Chocen; [FG4601] Gawgan; [FG4610] 6 km na SW od Kal-
nicy; [FG4611] Roztoki Dolne (czgs¢ SW).

Lycopodium annotinum L. (Widtak jatowcowaty) — Gatunek rzadki na badanym
terenie. Lasy. Populacje licza po kilkanascie osobnikow. CzChr., CzL. (NT).
[FG1622] Drozyska Borowny; [FG3421] Moszczaniec; [FG3441] 5 km na S od
Moszczanicy.

Lycopodium clavatum L. (Widtak gozdzisty) — Gatunek niezbyt czgsty na bada-
nym terenie. Obrzeza laséw, bordwczyska. Populacje licza po kilkanascie osob-
nikow. CzChr., CzL. (NT). [FG1622] Spalony Las; [FG1640] Dworzyska, Strdze
Mate; [FG3442] 6 km na S od Wistoka Wielkiego; [FG3641] Kalnica; [FG3642]
Kielczawa (czes¢ NW); [FG4621] Chryszczata.

Matteucia struthiopteris (L.) Tod. (Pi6ropusznik strusi) — Gatunek rzadki na
badanym terenie. Olszyny, zaro$la. CzChr. [FG1641] Porcelana, kilka sztuk;
[FG2601] Wysypisko, kilka sztuk.
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Melittis melissophyllum L. (Miodownik melisowaty) — Gatunek rzadki na bada-
nym terenie. W lasach lisciastych, w srodku lasu bukowo sosnowego. Populacje
licza po kilka osobnikow. CzChr. [FG1544] Plowce; [FG1622] Drozyska Bo-
rowny.

Menyanthes trifoliata L. (Bobrek trojlistkowy) — Gatunek bardzo rzadki na bada-
nym terenie. Mokre taki, row, mtaki. Populacje licza tacznie okoto tysigca osob-
nikobw. CzChr. [FG1631] Sanok Czotgowisko; [FG1640] Dworzyska, Stroze
Mate.

Moneses uniflora (L.) A. Gray (Gruszycznik jednokwiatowy) — Gatunek rzadki
na badanym terenie. Skraje lasow. Populacje licza po kilkadziesiat osobnikow.
CzChr., CzL. (NT). [FG3632] Chocen; [FG3642] Kietczawa (cze$¢ NW).

Myricaria germanica (L.) Desv. (Wrzesnia pobrzezna) — Gatunek bardzo rzadki
na badanym terenie. Zwirowisko. CzChr. [FG3632] Chocen, kilkanacie sztuk.

Neottia nidus-avis (L.) Rich. (Gnieznik lesny) — Gatunek niezbyt czgsty na bada-
nym terenie. Cieniste lasy. Populacje licza po kilka osobnikow. CzChr. [FG1610]
Sanisko; [FG1611] Gora Krzyz, (stoki N); [FG1642] Zahutyn; [FG2634] Huzele
(czes¢ W); [FG2644] na W od Weremienia; [FG3441] 5 km na S od Moszcza-
nicy; [FG3442] 6 km na S od Wistoka Wielkiego; [FG3623] na W od Nowosio-
tek; [FG3631] Srednie Wielkie (czes¢ S); [FG3632] Chocen; [FG3641] Kalnica.

Ophioglossum vulgatum L. (Nasi¢zrzat pospolity) — Gatunek bardzo rzadki na
badanym terenie. Przepasane taki kosne. Odnaleziono w populacjach liczacych
po kilka osobnikéw. Chr., CzL. (VU). [FG3304] Polany Surowiczne; [FG4600]
na E od Turzanska; [FG4610] 6 km na SW od Kalnicy.

Orchis mascula (L.) L. (Storczyk meski) — Gatunek rzadki na badanym terenie.
Zarosla, brzegi tak. Notowano populacje liczace po kilkanascie osobnikow. Chr.,
CzL. (CR). [FG2643] Tarnawa Gorna; [FG3603] Olchowa; [FG3613] na SE od
Fukowego; [FG3621] Srednie Wielkie (czes¢ NW); [FG3622] Srednie Wielkie
(cze$¢ E); [FG3631] Srednie Wielkie (czes¢ S); [FG3632] Chocen; [FG3641]
Kalnica; [FG4601] Gawgan.

Orchis morio L. (Storczyk samczy) — Gatunek rzadki na badanym terenie. Zyzne
taki. Populacje licza po kilkanascie osobnikow. Chr., CzKP. (EN), CzKK. (EN),
CzKWP. (EN), CzL. (CR). [FG3622] Srednie Wielkie (czes¢ E) (Ryc. 8);
[FG3632] Chocen; [FG4504] Turzansk (czes¢ S); [FG4510] Dotzyca; [FG4523]
Duszatyn.
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Ryc. 8. Orchis morio, Srednie Wielkie, 2.05.2022 (z lewej); Rosa gallica, Dabrowka,
31.05.2017 (z prawej); fot. M. Szewczyk.

Fig. 8. Orchis morio, Srednie Wielkie, May 2, 2022 (left); Rosa gallica, Dabrowka, May
31, 2017 (right); phot. M. Szewczyk.

Orobanche flava Mart. Ex F. W. Schultz (Zaraza z6tta) — Gatunek bardzo rzadki
na badanym terenie. Nad potokami, zarosla wierzbowe. Odnaleziono w popula-
cjach liczacych po kilka osobnikow. CzChr., CzL. (VU). [FG1620] Wéjtowstwo;
[FG2401] Odrzechowa (czes¢ SW); [FG3431] — Moszczaniec; [FG3441] 5 km
na S od Moszczanicy.

Orobanche lutea Baumg. (Zaraza czerwonawa) — Gatunek bardzo rzadki na ba-
danym terenie. Murawy cieptolubne. Odnaleziono w populacjach liczacych po
kilkadziesigt osobnikow. CzChr., CzL. (NT). [FG1534] Dabrowka, N stoki Wil-
czej Gory; [FG3610] Kulaszne (cze$¢ NE).

Peucedanum oreoselinum (L.) Moench (Gorysz pagorkowy) — Gatunek nowy dla
badanego terenu. Ciepta miedza. [FG1421] Besko, okoto 30 sztuk.

Platanthera bifolia (L.) Rich. (Podkolan biaty) — Gatunek czgsty na badanym
terenie. Laki. Populacje licza po kilkadziesigt osobnikow. CzChr. [FG0534] Gra-
bowka; [FG0544] Raczkowa; [FG1534] Gora Garbata; [FG1621] Zamczysko;
[FG2344] Polany Surowiczne.
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Platanthera chlorantha (Custer) Rchb. (Podkolan zielonawy) — Gatunek rzadki
na badanym terenie. Widne lasy. Populacje licza po kilka osobnikow. CzChr.,
CzL. (NT). [FG0534] Grabowka; [FG0544] Raczkowa; [FG1621] Zamczysko;
[FG3632] Chocen.

Pleurospermum austriacum (L.) Hoffim. (Zebrowiec gorski) — Gatunek rzadki na
badanym terenie. Cieptolubny grad na skarpie nad Ostawa. CzL. (NT). [FG2633]
Tarnawa Dolna, kilkanascie osobnikow.

Polystichum aculeatum (L.) Roth (Paprotnik kolczysty) — Gatunek czesty
na badanym terenie. Buczyny. Odnajdywano w populacjach liczacych od kilku-
nastu do kilkudziesieciu osobnikéw. Chr. [FG1623] Stonny Wiech; [FG1622]
Drozyska Borowny; [FG1633] Sanok Czotgowisko; [FG1642] Zahutyn;
[FG2604] Kocaby; [FG2700] Lukawica; [FG4523] Duszatyn; [FG4533] Mikow;
[FG4543] Mikow; [FG4544] Mikow, Maguryczne; [FG4600] na E od Turzanska;
[FG4601] Gawgan; [FG4611] Roztoki Dolne (czgs¢ SW); [FG4620] Chryszczata
(stoki W); [FG4630] Chryszczata (stoki SW); [FG4631] 5 km na SW od Rabe;
[FG5601] Kraglica; [FG5602] Jaworne.

Polystichum braunii (Spenn.) Fée (Paprotnik Brauna) — Gatunek rzadki na bada-
nym terenie. Buczyny. Populacje licza po kilkanascie osobnikow. Chr. [FG3642]
Kietczawa (czgs¢ NW); [FG4600] na E od Turzanska; [FG4601] Gawgan;
[FG4611] Roztoki Dolne (czes¢ SW); [FG4620] Chryszczata (stoki W);
[FG4621] Chryszczata.

Primula elatior (L.) Hill (Pierwiosnek wyniosty) — Gatunek bardzo czesty na ba-
danym terenie. Lasy, zaro$la, tgki. Odnaleziono w populacjach liczacych po kil-
kaset osobnikéw. CzChr. [FG1534] Goéra Garbata; [FG1533] Sanoczek;
[FG1610] Sanisko; [FG1631] Sanok Czotgowisko; [FG1640] Sanok; [FG1642]
Zawadka Bykowska; [FG1710] Siemuszowa; [FG1711] Hotuczkéw (czes¢ NE);
[FG2522] Wyzszy Las; [FG2530] Bukowsko; [FG2531] Bukowsko, Nedze;
[FG2532] Lazy; [FG2600] Stroze Wielkie; [FG2610] Niebieszczany; [FG3622]
Srednie Wielkie (czes¢ E); [FG3631] Srednie Wielkie (czesé S).

Pyrola minor L. (Gruszyczka mniejsza) — Gatunek niezbyt czesty na badanym
terenie. Buczyny. Populacje licza po kilka osobnikow. CzChr. [FG4401] Were-
tyszow (E stoki); [FG4611] Roztoki Dolne (cze$¢ SW); [FG4621] — Chryszczata.

Pyrola rotundifolia L. (Gruszyczka okragtolistna) — Gatunek rzadki na badanym
terenie. Lasy. Odnaleziono w populacjach liczacych po kilkadziesigt osobnikow.
CzChr. [FG1544] Plowce, (czgs¢ SW); [FG1640] Dworzyska, Stroze Mate;
[FG1641] Prochownia; [FG3632] Chocen; [FG3642] Kietczawa (czes¢ NW);
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[FG4401] Werelyszow (E stoki); [FG4601] Gawgan; [FG4611] Roztoki Dolne
(czgs¢ SW).

Ribes nigrum L. (Porzeczka czarna) — Gatunek bardzo rzadki na badanym terenie.
Olszynki, wilgotne lasy. [FG1631] Sanok Czotgowisko, Kilka sztuk; [FG2601]
Stroze Wielkie, kilka sztuk.

Rosa gallica L. (Réza francuska) — Gatunek rzadki na badanym terenie. Suche
zarosla, miedza. Chr., CzKP. (VU), CzZKWP. (VU), CzL. (VU). [FG1534] Dg-
bréwka, kilka osobnikéw (Ryc. 8).

Scilla bifolia L. s.str. (Cebulica dwulistna) — Gatunek czesty na badanym terenie.
Lasy, zarosla. Populacje licza po kilka tysigcy osobnikow. CzChr. [FG1524] Géra
Glinice (cze$¢ W); [FG1534] Ptowce; [FG1610] Sanisko; [FG1621] Zamczysko;
[FG1630] Okotowiczowka; [FG1632] Potoki, Spalony tartak; [FG1633] rezerwat
Polanki; [FG1642] Zawadka Bykowska.

Scilla kladnii Schur (Cebulica trojlistna) — Gatunek czgsty na badanym terenie.
Lasy, zaro$la. Populacje licza po kilka tysiecy osobnikow. [FG1610] Sanisko;
[FG1621] Skansen; [FG1630] Sanok, park migjski; [FG1632] Olchowce Bie-
sidki; [FG1633] rezerwat Polanki; [FG1642] Zahutyn.

Scopolia carniolica Jacqg. (Lulecznica krainska) — Gatunek rzadki na badanym
terenie. Lasy bukowe. Populacje licza po kilkanascie osobnikow. CzChr.
[FG1611] Migdzybrodzie; [FG3632] Chocen; [FG4611] Roztoki Dolne (czgsé¢
SW).

Staphylea pinnata L. (Ktokoczka potudniowa) — Gatunek rzadki na badanym te-
renie. Obrzeza lasow, lasy mieszane. [FG2421] Putawy Dolne, 440 m n.p.m.,
okazy nawet do 7 m wysokosci, 3 sztuki; [FG2510] Nowotaniec, kilka sztuk;
[FG5641] Rydoszowa (stoki N), kilka sztuk.

Taxus baccata L. (Cis pospolity) — Gatunek bardzo rzadki na badanym terenie.
Las bukowy. CzChr. [FG3404] Tokarnia, okoto 230 okazow (Ryc. 9).

Traunsteinera globosa (L.) Rchb. (Storczyca kulista) — Gatunek rzadki na ba-
danym terenie. Cieple 1agki. Populacje liczg po kilkanascie osobnikéw. Chr.
[FG3544] Turzansk; [FG3640] na E od Turzanska; [FG4401] Weretyszow (E sto-
ki); [FG4413] Pasika (stoki SE); [FG4521] Radoszyce (cze$s¢ NE); [FG4541]
Ostawica (czg$¢ S).

Typha laxmannii Lepech. (Patka wysmukta) — Gatunek bardzo rzadki na bada-
nym terenie. Podmokle przydroze polnej drogi wzdluz Sanu, teren zalewowy.
Kenofit. [FG0634] Dobra, ponad 100 osobnikéw (Ryc. 10).
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Ryc. 9. Scopolia carniolica, Chocen, 24.04.2016 (z lewej); Taxus baccata, Tokarnia,
26.09.2014 (z prawej); fot. M. Szewczyk.

Fig. 9. Scopolia carniolica, Chocen, April 24, 2016 (left); Taxus baccata, Tokarnia, Sep-
tember 26, 2014 (right); phot. M. Szewczyk.

Vaccinium uliginosum L. (Boréwka bagienna) — Gatunek nowy dla badanego te-
renu. Torfowisko. [FG3440] Jasiel, Rudawka Jasliska, jedna kepa.

Vincetoxicum hirundinaria Medik. (Ciemiezyk biatokwiatowy) — Gatunek nie-
zbyt czgsty na badanym terenie. Cieptolubny grad na skarpie nad Ostawa.
[FG2633] Tarnawa Dolna, kilka osobnikéw.

Viola mirabilis L. (Fiotek przedziwny) — Gatunek rzadki na badanym terenie.
Cieptolubny grad na skarpie nad Ostawa. [FG2633] Tarnawa Dolna, kilkanascie
osobnikow.

Veratrum lobelianum Bernh. (Ciemig¢zyca zielona) — Gatunek rzadki na badanym
terenie. Olszynki, ziotorosla nad potokami. Odnaleziono w populacjach liczacych
od kilkadziesigt do kilkuset osobnikow. CzChr. [FG1544] Plowce; [FG3441]
5 km na S od Moszczanicy; [FG4401] Werelyszow (E stoki); [FG5611] Wola
Michowa (czg$¢ NE); [FG5622] Maniow (czg$¢ E).
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Ryc. 10. Typha laxmannii, Dobra, 19.08.2015; fot. M. Szewczyk.
Fig. 10. Typha laxmannii, Dobra, August 19, 2015; phot. M. Szewczyk.

Dyskusja i podsumowanie

Flora powiatu sanockiego liczy okoto 1000 gatunkéw rodzimych i trwale za-
domowionych (Jasiewicz 1965; Grodzinska 1968; Dzwonko 1976, 1977a, 1977b;
Swies 1982, 1983; Zemanek 1981a, 1981b, 1989a, 1989b; Oklejewicz 1993,
1996; Oklejewicz i in. 2012; Kowalczyk 2016). Wynika to z duzej réznorodnosci
siedlisk oraz polozenia opisywanego obszaru na granicy Karpat Wschodnich
i Karpat Zachodnich.

Praca zawiera informacje na temat 419 nowych stanowisk dla 92 chronio-
nych, rzadkich i zagrozonych gatunkow ros$lin naczyniowych z terenu powiatu
sanockiego. 24 z nich objetych jest Scista, a 42 czeSciowa ochrona gatunkowa
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 roku).

Podano stanowiska sze$ciu gatunkéw, ktore znajduja si¢ w ,,Polskiej Czer-
wonej Ksiedze Roslin” (Kazmierczakowa i in. 2014), oSmiu w ,,Czerwonej Ksig-
dze Karpat Polskich” (Mirek i Pigkos-Mirkowa 2008), o$miu w ,,Czerwone;j ksie-
dze roslin wojewodztwa podkarpackiego” (Oklejewicz i in. 2015) oraz 35 wpisa-
nych na ,,Polskg czerwong liste paprotnikoéw i ro§lin kwiatowych” (Kazmiercza-
kowa 2016) — Tab. 1.

W wyniku przeprowadzonych inwentaryzacji okazalo si¢, ze obszar po-
wiatu sanockiego jest znacznie bogatszy w stanowiska rzadkich i zagrozonych
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gatunkow roslin naczyniowych niz wynikaloby to z dotychczasowych szacunkow
(Zajac 1 Zajac 2001). Stwierdzono wystepowanie siedmiu gatunkow nowych dla
badanego obszaru (Clematis recta, Crocus scepusiensis, Epilobium alpestre, Ga-
gea minima, Helleborus purpurascens, Peucedanum oreoselinum, Vaccinium uli-
ginosum). Przedstawione w niniejszej pracy dane sa waznym krokiem do lep-
szego poznania aktualnego bogactwa florystycznego terenu Karpat polskich.
Moga stanowi¢ rowniez cenne zrodto danych dla opracowania regionalnej ,,czer-
wonej listy”.

Nasilajace si¢ w ostatnich latach przemiany krajobrazu moga doprowadzic¢
w najblizszej przysztosci do zaniku wielu stanowisk rzadkich gatunkoéw roslin.
Aby temu zabiec nalezaloby wdrozy¢ lub zweryfikowac strategi¢ ochrony dla
najcenniejszych gatunkéw na opisywanym obszarze.

Tabela 1. Wykaz gatunkdéw zagrozonych notowanych na badanym terenie: CzL — Polska
czerwona lista paprotnikow i roslin kwiatowych (Kazmierczakowa 2016); CzKP — Polska
Czerwona Ksigga Roslin (Kazmierczakowa i in. 2014); CzKK — Czerwona Ksigga Karpat
Polskich (Mirek i Pigkos-Mirkowa 2008); CzZKWP — Czerwona ksi¢ga roslin wojewodz-
twa podkarpackiego (Oklejewicz i in. 2015). Kategorie zagrozenia: CR (krytycznie za-
grozony), EN (zagrozony), VU (narazony), NT (bliski zagrozenia), LR (nizszego ryzyka).
Table 1. List of endangered plant species recorded in the study area: CzL — Polish red list
of pteridophytes and flowering plants (Kazmierczakowa 2016); CzKP — Polish Red Data
Book of Plants (Kazmierczakowa i in. 2014); CzKK — Red Data Book of the Polish Car-
pathians (Mirek i Pigkos-Mirkowa 2008); CzKWP — Red Book of Plants of the Pod-
karpackie Voivodeship (Oklejewicz i in. 2015). The category of threat: CR (critically
endangered), EN (endangered), VU (vulnerable), NT (near threatened), LR (lower risk).

Gatunek / Species CzL CzKP CzKK CzKWP
Aconitum lasiocarpum VU VU LR

Aconitum moldavicum VU VU

Agrimonia pilosa NT LR
Agrostemma githago NT

Antennaria dioica NT

Atropa belladonna NT

Carex montana EN
Cephalanthera damasonium NT

Cephalanthera longifolia VU

Chimamphila umbellata NT

Cimicifuga europaea VU VU CR
Clematis recta NT VU




108 Roczniki Bieszczadzkie 31 (2023)

Dactylorhiza incarnata NT CR EN

Dactylorhiza majalis NT

Dactylorhiza sambucina EN VU EN VU

Epipactis palustris NT

Epipactis purpurata VU

Gagea minima EN

Gentiana cruciata VU

Gentianella amarella EN

Gladiolus imbricatus NT

Gymnadenia conopsea NT

Helleborus purpurascens VU VU

Huperzia selago NT

Iris sibirica VU VU VU

Leucoium vernum NT

Lycopodium annotinum NT

Lycopodium clavatum NT

Moneses uniflora NT

Ophioglossum vulgatum VU

Orchis mascula CR

Orchis morio CR EN EN EN

Orobanche flava VU

Orobanche lutea NT

Platanthera chlorantha NT

Pleurospermum austriacum NT

Rosa gallica VU VU VU
Podzigkowania

Autorzy dzigkujq za wspolne wycieczki terenowe: Zofii Daszkiewicz-Siuciak,
Ireneuszowi Kobieli, Markowi Krajnikowi, Edwardowi Ortowskiemu, Mariu-
szowi Sudotowi.

Autorzy dzigkujg rowniez pracownikom Zielnika Instytutu Botaniki Uniwersytetu
Jagiellonskiego (KRA) za udostgpnienie materiatow do porownan.
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Summary

The paper presents the new localities of 92 vascular plant species from the
Sanok district. The research was carried out in the years 2010-2023. All stations
have been localized within 2x2 km ATPOL squares.

There are 24 species under strict protection and 42 are under partial protec-
tion (Regulation of the Minister of the Environment, 2014).

The localities of six species included in the ,,Polish Red Data Book of Plants”
(Kazmierczakowa et al. 2014), eight in ,,Red Data Book of the Polish Carpathi-
ans” (Mirek i Pigkos-Mirkowa 2008), eight in ,,Red Book of Plants of the Pod-
karpackie Voivodeship” (Oklejewicz et al. 2015) and 35 inscribed on ,,Polish red
list of pteridophytes and flowering plants” (Kazmierczakowa 2016) were found.
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FERTYLNE PLECHY GRANICZNIKA PLUCNIKA
LOBARIA PULMONARIA W BIESZCZADACH

Fertile thalli of lungwort lichen Lobaria pulmonaria
in the Bieszczady Mts

Abstract: The paper presents 5 contemporary localities of Lobaria pulmonaria possessing
thalli with apothecia. Herbarium materials from the 1950s include some fertile thalli from
the Bieszczady Mts. Recently, the first thalli with apothecia were recorded in 2007 and
since 2019 the number of revealed localities has been growing. Three out of five localities
described in the paper were found outside the Bieszczady National Park.

Key words: lichenized fungi, Polish Eastern Carpathians, threatened lichens, apothecium.

Wstep

Granicznik ptucnik Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm. jest jednym z symboli na-
turalno$ci laséw, poniewaz ma specyficzne wymagania siedliskowe. Procesy me-
taboliczne, w tym fotosynteza, zachodza w plechach nawodnionych — wysychanie
plech, np. w przypadku zbyt silnego nastonecznienia, prowadzi do zatrzymania
tych procesow i przejs$cia plech w stan anabiozy (Gauslaa i in. 2006). W przypadku
Lobaria pulmonaria i innych ,,lesnych” gatunkow porostow odzyskanie peinej
sprawnosci fotosyntetycznej jest opdznione wskutek fotoinhibicji (Gauslaa, Sol-
haug 2004). Zatem w warunkach, w ktorych dochodzi do szybkiego wysychania
plech (np. po odstonigciu plech po wycigciu sasiednich drzew), okresy nawodnie-
nia moga by¢ zbyt krotkie, by uruchomi¢ proces fotosyntezy. Prowadzi to do za-
mierania plech — stad przywiazanie tego gatunku do starych lasow, zapewniajgcych
rozproszone $wiatlo i utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci plech w dtugim
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czasie (Scheidegger, Werth 2009).

Granicznik ptucnik rozprzestrzenia si¢ gldwnie za pomoca wegetatywnych,
symbiotycznych diaspor. Na niewielkich plechach moga tworzy¢ si¢ drobne, nie-
okorowane soredia (urwistki), na duzych, dojrzatych znacznie wicksze soredia izy-
diowe i izydia (wyrostki) (Martinez i in. 2012). Propagule wegetatywne tworzone
sa do$¢ pozno — w wieku kilkunastu lat (Larsson, Gauslaa 2011), a ich rozmiary
i waga sprawia, ze mogg kolonizowa¢ drzewa w odlegtosci zaledwie 15-30 (50) m
(Juriado i in. 2011, Walser i in. 2001). Powstajace w wyniku pomnazania wegeta-
tywnego plechy sa jednorodne genetycznie w odniesieniu zarowno do mykobionta,
jak i fotobionta (fotobiontéw). Rekombinacja genetyczna jest uwarunkowana wy-
twarzaniem zarodnikow, co poprzedzone jest procesem piciowym. Do jego zaist-
nienia niezbedna jest obecno$¢ w poblizu siebie osobnikow o odmiennym typie
kojarzeniowym. Prawdopodobienstwo takiego zdarzenia wzrasta wraz z wielko-
$cig 1 roznorodnoscia genetyczng populacji (Singh i in. 2012). Dlatego tez poja-
wianie si¢ owocnikOw na plechach Lobaria pulmonaria jest zjawiskiem bardzo
rzadkim i obserwowanym w duzych kompleksach lesnych, w ktorych wystepuja
duze populacje granicznika. W Polsce historyczne dane raportowaty obecnos¢ po-
jedynczych plech z apotecjami w Puszczy Biatowieskiej (Krawiec 1938) oraz
w Bieszczadach i na Roztoczu (Tobolewski, Kupczyk 1976). Obecnie zostaty
stwierdzone w Bieszczadach (Koscielniak 2008), Puszczy Augustowskiej (Ma-
twiejuk, Zbyryt 2013), Puszczy Biatowieskiej (Matwiejuk, Bohdan 2013) i w Wi-
gierskim Parku Narodowym (Faltynowicz 2011). W pozostalej czesci Europy po-
dano pojedyncze stanowiska m.in. z Finlandii, Estonii, Szwajcarii, Szwecji i Ukra-
iny (Zoller i in. 1999; Carlsson, Nilson 2009; Ockinger, Nilsson 2010; Jiriado i in.
2012; Nadyeina i in. 2014).

Metody

Materialem do niniejszej pracy sg obserwacje dokonane podczas regularnych
badan lichenologicznych na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego i jego
otuliny oraz monitoringu rzadkich gatunkdw porostéw w otulinie BdPN. O obec-
nosci owocnikdw u granicznika na cze$ci stanowisk sygnalizowano w literaturze
(Koscielniak 2008, 2020), lecz ich lokalizacje nie byty jeszcze publikowane. Sta-
nowiska przedstawiono w postaci kwadratow ATPOL (Zajac 1978; Komsta 2016;
Verey 2017) o boku 1 km (Ryc. 1); podane wspotrzedne geograficzne okreslaja
$rodek kwadratu, wysoko$¢ n.p.m. jest podana dla §rodka kwadratu.

Wyniki

W materiatach zielnikowych zdeponowanych w zielniku lichenologicz-
nym KRAM i KRAP-L znajduja si¢ pojedyncze plechy Lobaria pulmonaria
z apotecjami, zabrane z olchy przez Kazimierza Glanca (1957 rok) i Jozefa Kiszke
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(1958 rok) w blizej nieokreslonej lokalizacji w dolinie potoku Rzeczyca. Dwa
wspolczesne stanowiska zlokalizowane sa na terenie Bieszczadzkiego Parku Na-
rodowego w dobrze zachowanych fragmentach Dentario glandulosae-Fagetum
w potozeniach dolinnych (ok. 700-870 m n.p.m.). Pozostale trzy w otulinie Parku
(NdL. Stuposiany i Ndl. Cisna) na wickszych wysokosciach (ok. 1000-1150 m
n.p.m.) w Dentario glandulosae-Fagetum i Aceri-Fagetum. Owocnikujace plechy
Lobaria pulmonaria stwierdzono obecnie wytacznie na jaworach, pomimo obec-
nosci tego gatunku na rosnacych w poblizu bukach.

, F(f) , _____G(g) ,
I5/6l7/819]0l1/2/3/4/5/6/71819]0/1/21314/5/6/7/819]|0/1/2/3/4[5(617/8/9]0[112/31415]
0 W = — 9
il ' )
2 1
3 2/
4 3
5 4
6 5 5
7 6
8 7
9 8
0 __ 9
£ e
2. i
3 2
4 3]
5 4
G _6 Ustrazyki 5 6
7 .~ Gérne. 6
8 | 3 X 7
g = Stowacja/Slovakia ,+"'. _ BN g
ki .‘: \ IR
2 1
3 w N 2
4 | 3
% @ stanowisko / locality g i
g | Bieszczadzki Park Narodowy / Bieszczady National Park g-
Ic 8
8 —| [ strefa potonin / “polonina” (subalpine) zone J— —_ L 9
1 I VOV

16.‘7,8£9J0'1x2x3f4.‘5.‘6f7“8j9.‘0 112[3/4/5/6/7/8/9]0/1/2/3/4/5/6/7/8/9/0[1/2/3/4/5]

8 9 0 ‘ 1
Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk Lobaria pulmonaria z owocnikami w Bieszczadach.
Fig. 1. Distribution of localities of Lobaria pulmonaria with apothecia in the Bieszczady
Mts.

Wykaz stanowisk

I. FG6727: N49° 08' 54,9" / E22° 23' 23,4"; Bieszczady Wysokie; Cisniansko-
Wetlinski Park Krajobrazowy; gora Fereczata — zachodnia cz¢$¢ garbu; 1055 m
n.p.m.; 05.2019; kora jawora Acer pseudoplatanus w Dentario glandulosae-Fage-
tum (Ryc. 2); R. Koscielniak. Owocniki odszukano na opadtym wraz z kora
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fragmencie plechy (Ryc. 2a), jawor bardzo obficie poro$niety przez Lobaria pul-
monaria.

Il. FG6870: N49° 06' 09,6" / E22° 25' 39,4"; Bieszczady Wysokie; Cisniansko-
Wetlinski Park Krajobrazowy; Dziurkowiec — pasmo graniczne na wschéd od
szczytu; 1160 m n.p.m.; 05.2019; kora jawora Acer pseudoplatanus w Aceri-Fage-
tum (Ryc. 3); R. Koscielniak. Jedna plecha z owocnikami (Ryc. 3a) i izydiami
o srednicy ok. 25 cm, w towarzystwie kilku plech o podobnej wielkosci z izydiami.

1. FG6964: N49° 06' 19.9"/ E22° 37' 10.3"; Bieszczady Wysokie; Bieszczadzki
Park Narodowy; dolina potoku Rzeczyca, 780 m n.p.m., 04.2022; kora jawora Acer
pseudoplatanus w Dentario glandulosae-Fagetum (Ryc. 4); A. Lipiec, T. Kwolek.
Okoto 10 plech i fragmentow plech z owocnikami (Ryc. 4a) i izydiami, najwicksza
plecha mierzona po najdtuzszej przekatnej liczy ponad 40 cm. Stanowisko Lobaria
pulmonaria po raz pierwszy zostato zaobserwowane w 2000 roku podczas badan
nad rozmieszczeniem tego gatunku w Parku (Kiszka, Ko$cielniak 2001). Stanowi-
sko byto wielokrotnie monitorowane w latach 2000-2013 (KoS$cielniak 2011,
2013) ale, podobnie jak w momencie odkrycia, nie obserwowano w tym okresie
owocnikow.

V. GG6064: N49° 06' 03,6", E22° 45' 22,2"; Bieszczady Wysokie, Park Krajo-
brazowy Doliny Sanu; Gora Obnoga — potnocno-zachodnie zbocze; 990 m n.p.m.;
07.2022; kora $cigtego jawora Acer pseudoplatanus w Dentario glandulosae-Fa-
getum; J. Bendiuk, J. Rok. Plech¢ z owocnikami dostrzezono na dokumentacji fo-
tograficznej przestanej do ekspertyzy (R. Koscielniak). Na pniu jawora, $cietego
podczas wytyczania szlaku zrywkowego (Ryc.5), wystepowaty bardzo liczne,
duze i dobrze rozwiniete plechy pokrywajace duza powierzchni¢ (Ryc. 6). Stano-
wisko obecnie nie istnieje — pien zostat usuniety przez pracownikoéw Ndl. Stupo-
siany.

V. GG7130: N49° 02' 08.6"/ E22° 49' 59.1"; Bieszczady Wysokie; Bieszczadzki
Park Narodowy; dolina gérnego Sanu — garb nad potokiem Negryléw; 880 m
n.p.m.; 09.2007; kora jawora Acer pseudoplatanus w Dentario glandulosae-
Fagetum (Ryc. 7); R. Koscielniak, T. Kwolek. Dziewig¢ plech tworzacych
owocniki, roznej wielkosci — od ok. 10 cm $rednicy do nieregularnie rosnacych
okazow, z ktorych najwiekszy (najwigksze?) pokrywatl pien na powierzchni ok. 80
x 35 cm. Plechom tworzacym owocniki (Ryc. 8a) towarzyszylo kilka osiagajacych
znaczne rozmiary (30 do 40 cm $rednicy) plech z izydiami. W 2009 roku zaobser-
wowano dosc¢ silne objawy degeneracji kilku plech, takze tych tworzacych owoc-
niki (Ryc. 8b).
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Ryc. 2. Jawor na Fereczatej — siedlisko Lobaria pulmonaria z apotecjami (a).
Fot. R. Koscielniak, 2019.

Fig. 2. A sycamore on Fereczata Mt — a locality of Lobaria pulmonaria with apothecia
(@). Phot. R. Koscielniak, 2019.

Ryc. 3. Jawor na Dziurkowcu - siedlisko Lobaria pulmonaria z apotecjami (a).
Fot. R. Koscielniak, 2019.

Fig. 3. A sycamore on the Dziurkowiec range — a locality of Lobaria pulmonaria with
apothecia (a). Phot. R. Koscielniak, 2019.
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Ryc. 4. Jawor w dolinie Rzeczycy — siedlisko Lobaria pulmonaria z apotecjami (). Fot.
R. KoScielniak, 2022.

Fig. 4. A sycamore in the Rzeczyca valley — a locality of Lobaria pulmonaria with
apothecia (a). Phot. R. Koscielniak, 2022.

= e G SE AR
Ryc. 5. Scigte jawory na gorze Obnoga niedaleko granicy BAPN. Fot. J. Rok, 2022.

Fig 5. Cut-down sycamores on Obnoga Mt near the border of the BNP. Phot.
J. Rok, 2022.
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Ryc. 6. Sciety jawor z owocnikujaca plechg Lobaria pulmonaria. Fot. J. Rok, 2022.
Fig. 6. A cut-down sycamore with a fertile thallus of Lobaria pulmonaria. Phot.
J. Rok, 2022.

Ryc. 7. Jawor w dolinie gbrnego Sanu — siedlisko Lobaria pulmonaria z apotecjami
(@). Fot. R. Koscielniak, 2007.

Fig. 7. A sycamore in the gdorny San valley — a locality of Lobaria pulmonaria
with apothecia (a) Phot. R. Koscielniak, 2007.
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Ryc. 8. Plechy z owocnikami — zdrowe (a) 2007 r. i degenerujgce (b) 2009 r. Fot.
R. Koscielniak, 2007, 20009.
Fig. 8. Thalli with apothecia — healthy (a) 2007 and degenerating (b) 2009. Phot.
R. Koscielniak, 2007, 20009.

Dyskusja

W monografii pos§wigconej porostom w Bieszczadach Glanc z Tobolewskim
(1960), charakteryzujac wystepowanie Lobaria pulmonaria w Bieszczadach opi-
sywali, Ze jest to gatunek rozpowszechniony na catym obszarze Bieszczadow. Jed-
nak w swoich badaniach koncentrowali si¢ w wyzszych partiach Bieszczadow,
gtéwnie na terenach, ktore obecnie wchodzg w sktad Bieszczadzkiego Parku Na-
rodowego. Z tego obszaru pochodza tez wszystkie lokalizacje stanowisk, ktore
opublikowali i prawie wszystkie zbiory zielnikowe — znajdujace si¢ obecnie w ziel-
niku PAN w Krakowie (KRAM). Nie opublikowano jednak z tego okresu ani jed-
nego stanowiska Lobaria pulmonaria z apotecjami, cho¢ Tobolewski i Kupczyk
(1976) wzmiankuja o wystgpowaniu takich plech w tamtym rejonie. Ich 6wczesng
obecnos¢ w Bieszczadach potwierdzajg, jak wspomniano wczesniej, nieliczne ma-
terialy zielnikowe. W drugiej potowie ubieglego wieku, zarowno w Polsce, jak
i w innych czgéciach Europy, liczebnos$¢ Lobaria pulmonaria zaczeta gwaltownie
male¢, w wielu rejonach calkowicie wymarla, a w innych jej populacja zostala
silnie pofragmentowana (Gustafsson, Milberg 2008; Juriado, Liira 2010). Na
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przetomie XX i XXI wieku zaczely si¢ pojawia¢ sygnaly o odbudowie europejskiej
populacji (por. Koscielniak, Betleja 2015). Poréwnujac wyniki badan nad biesz-
czadzka populacja Lobaria pulmonaria w 2000 roku (Kiszka, Koscielniak 2001)
z pdzniejszymi danymi (np. Koscielniak 2013) i aktualnymi obserwacjami mozna
jednoznacznie stwierdzi€, ze bieszczadzka populacja granicznika ptucnika regene-
ruje si¢ i powicksza. Prowadzone wowczas badania miaty charakter pilotazowy,
ale udato si¢ zaobserwowac ponad 400 plech na 80 stanowiskach. Jednak okoto
50% zmierzonych wowczas plech nie przekraczala 5 cm $rednicy, a plechy osig-
gajace powyzej 35 cm byly rzadkoscia i stanowity ok. 4% ogétu. Nie odszukano
wtedy takze plech z owocnikami. Te po raz pierwszy zaobserwowano w dolinie
gornego Sanu w 2007 roku. Byto to pierwsze notowanie w Polsce od lat 50. ubie-
glego wieku. Obecnie obserwuje si¢ takze znaczny wzrost stanowisk Lobaria pul-
monaria, zarbwno w Bieszczadzkim Parku Narodowym, jak i w jego otulinie.
Plechy tego gatunku osiggaja znacznie wigksze rozmiary i pokrywaja czesto duze
powierzchnie pni (Koscielniak 2013, 2020; Koscielniak i in. 2019; Koscielniak,
Betleja 2021). W otulinie Parku, tylko na terenie Nadlesnictwa Stuposiany,
wg niepublikowanych danych Fundacji Dziedzictwo Przyrodnicze (por. Kosciel-
niak 2020) zinwentaryzowano ponad 400 drzew z tym gatunkiem. Dane te
zawierajg takze informacje o obecnosci owocnikow u granicznika — nie podano
jednak stanowiska. Aktualnie liczba owocnikujgcych plech Lobaria pulmonaria
w Bieszczadach jest prawdopodobnie wigksza — wymaga to jednak dalszych badan.
O regenerujgcej sie populacji Lobaria pulmonaria w Polsce swiadczg takze liczne
doniesienia z innych rejonow (por. Rys 2005) i pojawiajace si¢ informacje o ple-
chach z owocnikami, o czym wspomniano we wstepie. Jednak w ostatnich latach,
wskutek prowadzenia intensywnej gospodarki lesnej, siedliska dla Lobaria pulmo-
naria poza obszarami chronionymi zaczynaja si¢ znowu kurczy¢. Pomimo objecia
tego gatunku ochrong prawng z obowigzkiem tworzenia stref ochronnych (Dz.U.
72014 r. poz. 1408) w przestrzeni medialnej pojawiajg si¢ informacje o wycinaniu
drzew z granicznikiem, a nawet — jak pokazano w tej pracy — granicznikiem two-
rzacym owocniki. Cze$¢ bieszczadzkiej populacji Lobaria pulmonaria jest dobrze
chroniona — zlokalizowana jest w Bieszczadzkim Parku Narodowym oraz w obje-
tych dyrektywa siedliskowg (Dz.U. L 206 z 22.7.1992, s. 7) gérskich jaworzynach
ziotoroslowych Aceri-Fagetum, ciagnacych si¢ od Paportnej po Plasze¢. Nalezy jed-
nak pamigtac, ze skutki wycinki starych drzew nie ograniczaja si¢ tylko do ich
bezposredniego otoczenia. Kubiak i Osyczka (2017) w swoich badaniach dowodza,
ze dla wielu wrazliwych gatunkow lesSnych wigksze znaczenie ma jako$¢ zbioro-
wisk le$nych rozpatrywana w skali wielkopowierzchniowej niz ich bezposrednie
otoczenie. Oznacza to, ze wycinki lasow w bezposrednim sgsiedztwie Parku bedg
takze oddzialywaly niekorzystnie na przyrode w jego wngtrzu.
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Summary

The paper presents descriptions of 5 contemporary localities of Lobaria
pulmonaria, which possessed fertile thalli. Herbarium materials (KRAM and
KRAP-L) contain single Lobaria pulmonaria thalli with apothecia, collected from
an alder by Kazimierz Glanc (in 1957) and Jézef Kiszka (in 1958) in the Rzeczyca
valley. Two contemporart localities are situated within the area of the Bieszczady
National Park in Dentario glandulosae-Fagetum; the other three are in the buffer
zone of the Park (Stuposiany and Cisna Forest Districts) in Dentario glandulosae-
Fagetum and Aceri-Fagetum. The fertile thalli of Lobaria pulmonaria were rec-
orded only on sycamores. In Poland, apart from the localities described in this pa-
per, Lobaria pulmonaria with apothecia was reported from single localities in the
Augustow Forest (Matwiejuk, Zbyryt 2013), Bialowieza Forest (Matwiejuk,
Bohdan 2013) and in Wigry National Park (Fattynowicz 2011).
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FAUNA WODNA STAWOW BOBROWYCH
W BIESZCZADZKIM PARKU NARODOWYM —
WSKAZANIE KIERUNKOW DALSZYCH BADAN

Aguatic fauna of beaver ponds in the Bieszczady National Park —
further direction of research

Abstract: Many endemic and unique species of fauna have been found in the area of the
Bieszczady National Park. In the 1990s, the European beaver Castor fiber L. was reintro-
duced into the Park. A review of the literature on the fauna of beaver ponds in the BNP
is given in the paper. Most of the collected data concerned the relationship of various
groups of aquatic fauna with habitats created by beavers in the BNP, but this topic seems
to be only superficially researched. Only the reactions of fish to the creation of beaver
ponds have been analyzed in more detail, although knowledge gaps exist in this case as
well. Quite a lot is also known about aquatic invertebrates inhabiting beaver dam-and-
pond complexes in the BNP. However, there is no detailed study of the relationship be-
tween individual species of amphibians and changes in habitat conditions in streams built
up by beavers. The task to be performed by specialists is also to analyze the impact of
engineering activity of beavers on the number of birds and mammals associated with wa-
ter-dependent habitats.

Key words: European beaver, dam-and-pond complex, mountain stream, fish, aquatic
invertebrates, amphibians.

Wstep

Na obszarze Bieszczadzkiego Parku Narodowego stwierdzono wiele ende-
micznych i unikatowych dla Polski gatunkéw fauny (Winnicki i Zemanek 2009;
Gorecki i Zemanek 2016). Duza warto$¢ przyrodnicza maja liczne gatunki bez-
kregowcow wodnych (Klonowska-Olejnik 2000; Szczesny 2000; Wisniowska
2002; Kukuta i Szczesny 2000; Bylak i Kukuta 2016a). W potokach Parku stwier-
dzono takze 14 gatunkoéw ryb promienioptetwych i minogow (Kukuta i Bylak
2009; Kukuta i in. 2008b; Kukuta i Bylak dane niepubl.), z liczng populacja ga-
tunku kluczowego dla bieszczadzkich potokow tj. pstraga potokowego Salmo
trutta L. (Kukuta 2000).

W latach 90. XX w. na obszar BdPN reintrodukowano bobra europejskiego
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Castor fiber L. W 1993 roku pierwsze dwie rodziny bobrowe, sprowadzone
z terenu Suwalszczyzny, wsiedlono do zlewni gornego Sanu. W nastepnych la-
tach powigkszano populacj¢ tego gatunku o kolejne osobniki (Derwich 1995,
2000). Miejsca reintrodukucji bobrow byty wskazywane na podstawie parame-
tréw hydrologicznych i geomorfologicznych (Derwich i Mr6z 2008, 2009). Byty
to przede wszystkim potoki z brzegami porosnigtymi osikg Populus tremula
L., wierzbami Salix spp. i roslinnoscia zielna, stanowigcymi dla bobrow poten-
cjalng bazg pokarmowa. Wybierano przy tym obszary oddalone od szlakéw tury-
stycznych czy miejsc zamieszkatych przez cztowieka (Derwich 2000). W dolinie
gornego Sanu wsiedlono tacznie 200 osobnikow i byta to w latach 90. najlicz-
niejsza reintrodukcja bobra europejskiego w Polsce (Gozdziewski 2012). Der-
wich i Mroz (2008) podaja, iz od 1992 do 2003 roku wprowadzono 30 rodzin
bobrowych. W kolejnym opracowaniu tych samych autoréw wskazano, ze tacz-
nie w latach 1993-2000 oraz w 2003 i 2006 roku, na terenie Bieszczadzkiego
Parku Narodowego wsiedlono 81 rodzin bobrowych, srednio kazda ztozona
z 5 osobnikéw. Byto to 71 samcow oraz 81 samic, z czego 34 w wieku rozrod-
czym (Derwich i Mréz 2009). Pierwsze stawy w miejscach wprowadzenia bob-
row budowane byty przez ludzi. Utworzono je w rejonie Sianek, Tarnawy Wy-
znej, Beniowej czy Bukowca. Stawy te byty nastepnie utrzymywane przez bobry.
Szybko tez bobry budowaly nowe tamy. Reintrodukcja bobra europejskiego
w Parku zakonczyla sie sukcesem. Zwierzeta przetrwaly W wiekszosci miejsc
wsiedlenia, a w kolejnych latach zabudowywaty kolejne potoki (Derwich 1995)

Bébr europejski wykazuje duze mozliwosci adaptowania sie do nowych $ro-
dowisk (Gurnell 1998). Jest gatunkiem kluczowym i inzynierskim, wywieraja-
cym bardzo silny wptyw na ekosystemy wodne (Bylak i Kukuta 2021). Bobry
modyfikujg prad wody w potoku, wptywaja na produkcj¢ pierwotng oraz para-
metry fizykochemiczne wody (Baker i Hill 2003; Bylak i Kukuta 2020, 2021).
Powstanie tamy bobrowej w korycie potoku zmienia charakter siedlisk dla fauny
wodnej (Naiman i in. 1988; Collen 1997, Rosell i in. 2005, Kukuta i in. 2008a,
Romanowski i in 2010, Bylak i in. 2014), jak rowniez sprzyja powstawaniu sie-
dlisk dla wielu gatunkéw ptazéw, ptakow i ssakéw (Baker i Hill 2003).

Skala przeksztatcen srodowiska zalezy od wielkos$ci populacji bobréw na da-
nym terenie (Gatek i Woch 2011). Wywotane przez bobry zmiany parametrow
abiotycznych moga powodowa¢ znaczne przeksztalcenia zespolow bezkrggow-
cow wodnych. Przede wszystkim zmniejsza si¢ liczebnos¢ taksonow zwigzanych
z wodami ptyngcymi (Naiman i in. 1988; Collen 1997; Rosell i in. 2005; Snyder
i in. 2006). Jednak w skali catego potoku zwigksza si¢ réznorodnos¢ zespotow
bezkrggowcow wodnych (Harthun 1999; Baker i Hill 2003). Wynika to z faktu,
ze stawy bobrowe oferujg warunki odpowiednie m.in. dla wielu gatunkéw wazek
Odonata, czy chrzaszczy Coleoptera, dla ktorych wczesniej w potoku gorskim
nie byto odpowiednich siedlisk (Collen i Gibson 2001; Kukuta i in. 2008a).
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Wszystkie wymienione zmiany w potoku zasiedlonym przez bobry, zaréwno
abiotyczne jak i biotyczne, wplywaja takze na zamieszkujacg ciek ichtiofaune
(Keast i Fox 1990; Collen 1997; Pollock i in. 2003, 2004). U niektérych gatun-
kow ryb obserwowano wzrost, a u innych spadek liczebnosci (Hagglund i Sjoberg
1999; Smith 2012; Bylak i in. 2014). Wynika to z modyfikacji warunkow siedli-
skowych oraz z faktu, Ze tamy bobrowe moga stac si¢ fizyczna bariera uniemoz-
liwiajacg wedrowke ryb w gore cieku (Parker i Renning 2007; Bylak i Kukuta
2018). Tamy bobrowe nie sa jednak barierg trwala, lecz zwykle czasowa bariera
pOtprzepuszczalng (Schlosser 1995). Tamy ograniczajg transport materiatu w po-
toku, zatem stawy, w zalezno$ci od charakteru zlewni, wypetniajg si¢ nanoszo-
nym materialem i stopniowo wyptycaja, tracac w koncu funkcje wazne dla bez-
pieczenstwa bobrow (Zurowski 1992; Baker i Hill 2003). Bobry wowczas prze-
nosza si¢ w inne miejsce, porzucone tamy stopniowo niszczeja, staw bobrowy
znika, a osady sa wyplukiwane (Bylak i Kukuta 2018).

Mimo, ze o wplywie bobrow na srodowisko powstato wiele publikacji (prace
przegladowe np. Collen i Gibson 2001; Kemp i in. 2010, 2011), to stawy bobrowe
w potokach bieszczadzkich, jako relatywnie nowy typ siedliska w tym regionie,
rzadko byty obiektem badan naukowych (Bylak i Kukuta 2015). Celem pracy
byto zebranie wszystkich aktualnie dostgpnych informacji dotyczacych fauny
wodnej zasiedlajacej stawy bobrowe w Bieszczadzkim Parku Narodowym oraz
wskazanie luk w wiedzy i kierunkéw dalszych badan. W szczegdblnosci badan
dotyczacych reakcji ryb na tamy, jako przeszkody w korycie, charakterystyki tak-
sonomicznej zespotow bezkregowcow stawow i tam bobrowych. Ponadto skali
i sposobow wykorzystywania przez ptazy, gady, ptaki i ssaki siedlisk tworzonych
przez bobry.

Metodyka

Dokonano przegladu literatury poswieconej faunie stawéw bobrowych
w Bieszczadzkim Parku Narodowym. Przy wyszukiwaniu literatury postugiwano
si¢ nastepujacym zestaw em stow kluczowych: Bieszczady, Bieszczadzki Park
Narodowy; bobr, bobry, staw bobrowy, Castor fiber; oraz nazwami poszczegol-
nych grup zwierzat zaliczanych do fauny wodnej. Przy wyszukiwaniu literatury
postugiwano si¢ rowniez angielskimi odpowiednikami wymienionych stow klu-
czowych. Uwzglgdniono dostepne publikacje, ktore nastgpnie uzupetniono 0 wia-
sne materiaty niepublikowane oraz informacje uzyskane od pracownikéw BdPN.
Przygotowano tabele z wykazem taksondw odnotowanych w stawach bobrowych
na terenie Parku. List¢ gatunkoéw krggowcow innych niz ryby ograniczono do
gatunkow fauny uznawanych za silnie zwigzane z ekosystemami wodnymi, opie-
rajac si¢ na opracowaniach z serii ,,Fauna stodkowodna Polski” (Kuntze 1935;
Berger 1975; Ferens i Wasilewski 1977).
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Wyniki

Do tej pory ukazaty si¢ 23 prace z obszaru Bieszczadow (Tabela 1), w ktorych
analizowano rozne aspekty wystepowania fauny wodnej w stawach bobrowych
i w ich sasiedztwie. Publikacje te skupialy si¢ na przedstawieniu reakcji fauny
wodnej na funkcjonowanie komplekséw tam i stawow bobrowych w potokach
gorskich. Kilka prac miato charakter kompleksowy, uwzgledniajacy wiele grup
zwierzat, zarOwno bezkregowcow, jak i kregowcow. Zestaw taksondw, ktdre
stwierdzono w siedliskach zwigzanych z istnieniem kompleksoéw bobrowych, ze-
stawiono w Tabelach 2 i 3. Kilka innych prac dotyczyto stawow bobrowych
w Bieszczadach, zlokalizowanych poza obszarem BdPN. Uwzglgdniono je row-
niez W niniejszym opracowaniu zaktadajac, ze reprezentujg podobne wzorce wy-
stegpowania jak w blisko potozonych stawach w obrebie BAPN. WyniKki przegladu
literatury zobrazowano takze na diagramie podsumowujacym (Ryc. 1).

INZYNIERSKA ROLA BOBRA EUROPEJSKIEGO / GLOWNE GRUPY ZWIERZAT / MAIN ANIMAL GROUPS:
THE ENGINEERING ACTIVITY OF THE

EUROPEAN BEAVER: " 8 /Q ‘-’
- wplyw posredni: zwiekszenie réznorodnosci

fauny wodnej w skali calego potoku Lutra lutra Ondatra zibethica ~ Arvicola terrestris  Neomys fodiens
N. anomalus

- indirect impact: increasing the diversity of

aquatic fauna or; the entire stream scale
/
/
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Castor fiber s A qeugquedula —flaviatilis
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Ryc. 1. Diagram podsumowujacy wplyw bobra na faune¢ wodng (panel lewy), oraz
glowne taksony zwierzat korzystajacych z obecnosci stawéw bobrowych w potokach
bieszczadzkich (prawy panel).

Fig. 1. A diagram summarizing the impact of the beaver on the aquatic fauna (left panel)
and the main taxa of animals benefiting from the presence of beaver ponds in the
Bieszczady streams (right panel).
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W przeanalizowanych publikacjach i materiatach niepublikowanych, a takze
na podstawie informacji ustnych, jako stwierdzone w siedlisku rozlewisk bobro-
wych uznano 9 gatunkow ssakow i 18 gatunkow ptakéw. W stawach bobrowych
odnotowano tez 6 gatunkéw plazéw oraz 7 gatunkdéw ryb. Przedstawicielem
fauny wodnej wsrod gadow byt zaskroniec zwyczajny Natrix natrix (L.) (Tabe-
la 2).

Liczng grupg taksonow, obecnych w kompleksach tam i stawow bobrowych,
stanowity bezkrggowce wodne. Do tej pory ukazaty si¢ prace dotyczace catych
zespotow makrofauny bezkrggowej, jak rowniez doniesienia i notatki skupiajace
si¢ na wybranych gatunkach czy taksonach wyzszej rangi. W stawach bobrowych
stwierdzono skorupiaki (Crustacea), matze (Bivalvia), slimaki (Gastropoda), wo-
dopojki (Hydracarina), a wérod owaddw — chrzaszcze (Coleoptera), wazki (Odo-
nata) oraz niektdre gatunki muchéwek (Diptera), chruscikow (Trichoptera), plu-
skwiakow (Heteroptera) i jetek (Ephemeroptera) (Tabela 3).

Tabela 1. Wykaz publikacji dotyczacych fauny wodnej stawoéw bobrowych w potokach
na obszarze Bieszczadzkiego Parku Narodowego.

Table 1. List of publications on the aquatic fauna of beaver ponds in the streams of the
Bieszczady National Park.

Nr | Literatura/ References
No

=

Bylak 2010: Operat ochrony ryb i kragtoustych...

Bylak 2012: BAbr europejski Castor fiber L. ...

Bylak 2016a: Muchdowki z rodziny Dixidae...

Bylak 2016b: Pierwsze stwierdzenie o$liczki Asellus aquaticus (L.)...
Bylak 2016c¢: Skdjka gruboskorupowa Unio crassus Philipsson...
Bylak 2018: Wptyw niskich barier na ichtiofaung...

Bylak i Kukuta 2009: Traszka karpacka Lissotriton montandoni...
Bylak i Kukuta 2016b: Jetka Cloéon dipterum (Linnaeus, 1761)...
Bylak i Kukuta 2018: Living with an engineer: fish metacommunities...

©| o N o ~w i

[EY
e

Bylak | Kukuta 2020: Geomorphological effects of animals in mountain
streams...

11. | Bylak i Kukuta 2021: Wpltyw zwierzat na funkcjonowanie koryt rzek
i potokdw...

12. | Bylak i Kukuta 2022: Impact of fine-grained sediment...

13. | Bylak i in. 2014: Beaver impact on stream fish...
14. | Bylak i in. 2020: Potential use of beaver Castor fiber L. ...
15. | Derwich 1995: Reintrodukcja bobréw w Bieszczadach Polskich...
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16. | Derwich 2000: Bobr europejski w Bieszczadzkim Parku Narodowym...

17. | Derwich i Mréz 2008: Bobr europejski Castor fiber L. 1758...

18. | Derwich i Mr6z 2009: Rozwdj populacji bobra europejskiego Castor fiber...

19. | Derwich i in. 2007: Bobr w biotopach Bieszczadow...

20. | Gozdziewski 2012: Ochrona bobra europejskiego Castor fiber w Polsce...

21. | Kukuta i Bylak 2010: Ichthyofauna of a mountain stream dammed by beaver...

22. | Kukuta i in. 2008: Wptyw bobra europejskiego Castor fiber L. na faune po-
toku...

23. | Mréz 2015: Wptyw dziatalno$ci bobra europejskiego (Castor fiber)...

24. | Krzysztof Kukuta, Aneta Bylak: dane niepublikowane / unpubl. data

25. | Barbara Cwikowska, Cezary Cwikowski: dane niepublikowane / unpubl. data

Tabela 2. Wykaz gatunkow fauny wodnej (kregowcow), stwierdzanych w siedliskach
stawow hobrowych w potokach Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Kategorie zagro-
zenia dla Karpat (KA) przyporzadkowano wg. Carpathian list of endangered species
(Witkowski i in. 2003); CR - krytycznie zagrozone, VU - narazone, DD - nieokreslony
stopien zagrozenia, brak doktadnych danych; OG — ochrona gatunkowa w Polsce, SP —
ochrona $cista, PP — ochrona cze$ciowa; Lit— literatura; *- numeracja zgodna z Tabela 1.
Table 2. List of water fauna species (vertebrates) found in the habitats of beaver ponds
in the streams of the Bieszczady National Park. Threat categories for the Carpathians
(KA) and Polish Carpathians (KP) were assigned according to Carpathian list of endan-
gered species (Witkowski et al. 2003), CR - critically endangered, VU - vulnerable, DD
- data deficient; OG — protection in Poland, SP — strict protection, PP — partial protection;
Ref - References; *- numbering according to Table 1.

Gatunek / Species ‘ KA/OG ‘ Lit.* / Ref.*

Ssaki / Mammals (Mammalia)

bobr europejski / Eura- . 12, 14, 15, 16, 17,
1 sian beaver Castor fiber Vu/pP 18, 19, 20, 21, 23
2. |karczownik / water vole |Arvicola terrestris -/- 19
3. |pizmak / muskrat Ondatra zibethicus -/- 19,12
4 ryjowka aksamitna / Sorex araneus -/PP 23

common shrew
5. ryjo_wka gorska/ Sorex alpinus VU/PP |19, 23

Alpine shrew
6. ryjowka malutka / Eura- Sorex minutus -IPP 23

sian pygmy shrew
7. [rzesorck mnicjszy/ Ibe- Neomys anomalus VU/PP |19, 23

rian water shrew
g, |rzesorck rzeczek/ Eura- Neomys fodiens VU/PP |19, 23

sian water shrew
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9. ‘Wydra/ Eurasian otter ‘Lutra lutra ‘VU/PP ‘19, 12,11

Ptaki / Birds (Aves)
bocian czarny/ S

1. black stork Ciconia nigra EN/SP  |4,19

o, |brodziec piskliwy/ com- |, e hvoleucos JsP |19
mon sandpiper

3. cyrane_zczka / Anas crecca -/- 19
Eurasian teal

4. |cyranka/ garganey Anas querquedula -/SP 19

5. czajka/ . Vanellus vanellus -/SP 19
Northern lapwing

6. |czapla biata/ great egret |[Egretta alba -/SP 25

7. |czapla siwa / grey heron|Ardea cinerea -IPP 19

8. |derkacz / corncrake Crex crex EN/SP |25

9. dziwonia / . Carpodacus erythrinus |-/SP 25
common rosefinch

10. }(;:dea krzyzéwka/ mal-| \ o platyrhynchos -I- 4,19

11. |kszyk / common shipe |Gallinago gallinago EN/SP |25

12. pliszka gor§ka/ Motacilla cinerea -/SP 19
grey wagtail
pluszcz/ . . )

13. white-throated dipper Cinclus cinclus /SP 19

14, pOer?Wka czarnolbista/ Sylvia atricapilla -/- 19
Eurasian blackcap
stonka/ .

15. Eurasian woodcock Scolopax rusticola VU/- 19

16, [Strumieniowka/ Locustella flaviatilis  |-/SP |19
river warbler

17, |pimorodek/ Alcedo atthis JsP |19
common kingfisher

18. |zuraw / common crane |Grus grus -/SP 25

Gady / Reptiles (Reptilia)

1. zaskroniec zwyczajny/ Natrix natrix -/PP 19,12
grass snake

Plazy / Amphibians (Amphibia)
kumak gorski/ . .

1. vellow-bellied toad Bombina variegata EN/SP |1,19

5 s_alamandra plamista/  |Salamandra salaman- DD/PP |7
fire salamander dra

3. tras;ka gorska/ Triturus alpestris VU/PP |19
Alpine newt
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traszka grzebieniasta/
great crested newt
traszka karpacka/ Car-
pathian newt

Zaba trawna/

6. Rana temporaria -/PP 19
common frog

Ryby / Fish (Actinopterygii, Cephalaspidomorphi)
mindg strumieniowy/

Triturus cristatus EN/SP |19, 24

Lissotriton montadoni |EN/SP |1, 7, 19, 24

1. Lampetra planeri EN/PP |1,24
brook lamprey
2. |okon/ European perch |Perca fluviatilis -/- 1
pstrag potokowy/ N 1,7,9, 11, 12, 13,
3 lorown trout Salmo trutta / 14,19, 21, 22
strzebla potokowa/ Eur- . . 1,7,11,12,
4, asian minnow Phoxinus phoxinus VU/- 13.14.21, 22
. 1,7,9, 11,12, 13,
5. |$liz/ stone loach Barbatula barbatula -/PP 14,21 22

Tabela 3. Wykaz grup bezkregowcoéw stwierdzonych w stawach bobrowych potokéw
Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Lit. — literatura; *- numeracja zgodna z Tabelg 1.
Table 3. List of invertebrate groups found in beaver ponds of streams of the Bieszczady
National Park. Ref. - References; *- numbering according to Table 1.

Taksony / Taxa Lit.*/Ref.*
Chrusciki / Caddisflies (Trichoptera)

1. |bagiennikowate / Northern caddisflies Limnephilidae 12,22
2. |chruscikowate / giant casemaker caddisflies Phryganeidae 22

3. |tyzakowate / bushtailed caddisflies Sericostomatidae |22
4. |przyocznicowate / tube-maker caddisflies Polycentropodidae |22

5. |wasatkowate / long-horned caddisflies Leptoceridae 24
Chrzaszcze / Beetles (Coleoptera)

1. |ptywakowate / predaceous diving beetles Dytiscidae 22

2. |ryjkowcowate / true weevils Curculionidae 22

3. |rzesielnice / reed beetles Donaciinae 22

4. |-/ minute moss beetles Hydraenidae 22
Jetki / Mayflies (Ephemeroptera)

1. |jetkowate / common burrower mayflies Ephemeridae 22
2. |jetkowkowate / spiny crawler mayflies Ephemerellidae 22
3. |murzylkowate / small minnow mayflies Baetidae (Cloéon) |8
4. |szczecielowate / pronggilled mayflies Laptophlebiidae 22
Muchowki / Dipterans (Diptera)

1. |bgkowate / horse and deer flies Tabanidae 22
2. |émiankowate / drain flies Psychodidae 22
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3 komarowate / mosquitoes Culicidae 22
4.  |koziutkowate / craneflies Limoniidae 22

5. |kuczmanowate / biting midges Ceratopogoninae |22
6. |meszkowate / black flies Simuliidae 22

7. |niktonie / meniscus midges Dixidae 3,22
8. |ochotkowate / nonbiting midges Chironomidae 22

9. |wachlarzynowate / phantom crane flies Ptychopteridae 22
10. |wodzieniowate / phantom midges Chaoboridae 23
11. |wujkowate / dance flies Empididae 3,22
12. |kre$lowate / hairy-eyed craneflies Pediciidae 22
13. |smetkowate / marsh flies Sciomyzidae 22
Pluskwiaki / Water bugs (Heteroptera)

1. |nartniki / water striders Gerridae 24,25
2. |pluskolce / backswimmers Notonectidae 12,24, 25
3. |ptoszczyce / water scorpions Nepidae 25
4. |wio$laki / water boatmen Corixidae 24,25
5. |zyrytwy / creeping water bugs Naucoridae 24
Wazki / Dragonflies and damselflies (Odonata)

1. |latkowate / dancing damselflies Coenagridae 12

2. |patatkowate / spreadwing damselfly Lestidae 22

3. |piéronogowate / white-legged damselflies Platycnemididae |23
4. |zagnicowate / shadow and springtime darners |Aeshnidae 22
Widelnice / Stoneflies (Plecoptera)

1. |nieszczetowate / spring stoneflies |Nemouridae |22
Wielkoskrzydle / Dobsonflies and alderflies (Megaloptera)

1. |zylenice / alderflies |Sialidae 22,8
Skoczogonki / Springtails (Collembola)

1. |pchlicowate / elongate-bodied springtails Isotomidae 22

2. |pchliczkowate / stout-bodied springtails Poduridae 22

3. |podskoczkowate / globular springtails Sminthuridae 22
Wodopdjki / Water mites (Hydracarina) 22
Skorupiaki / Crustaceans (Crustacea)

1.  |kietze / gammarids Gammaridae 22

2. |matzoraczki / ostracods Ostracoda 22

3. |oczliki / cyclopids Cyclopidae 22
4. |osliczki / waterlouses Asellidae 4

5. |wioslarki / cladocerans Cladocera 22

Malze / Bivalvias (Bivalvia)
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1. |kulkdwkowate / pea or fingernail clams Sphaeriidae 14,21
2. |skéjkowate / unionids Unionidae 5,14
Slimaki/ Gastropods (Gastropoda)

1. |blotniarkowate / pond snhails Lymnaeidae 4,12,24
2. |zatoczkowate / ramshorn snails Planorbidae 12,24
Pijawki / Leeches (Hirudinea)

1. |- /worm leeches Erpobdellidae 12,24
2. |-/ freshwater jawless leeches Glossiphoniidae 21

3. |pijawki rybie / fish leeches Piscicolidae 24
Skaposzczety / Oligochaetes (Oligochaeta) 12,22
Nicienie / Free-living nematodes (Nematoda) 22
Dyskusja

W potokach spietrzonych przez bobra europejskiego dochodzi do zmian abio-
tycznych i biotycznych. Spowolnienie przeptywu wody, zwickszenie ilosci za-
wiesiny, nagromadzenie mutu skutkuje powstaniem nowego siedliska w poto-
kach (Butler i Malanson 1995; Collen i Gibson 2001). Gromadzace si¢ powyzej
tamy bobrowej osady (Ryc. 2), oraz stojaca woda, sprzyjaja rozwojowi roslinno-
$ci wodnej i szuwarowej (Ryc. 3), a te z kolei moga by¢ siedliskiem dla nie wy-
stepujacych wcze$niej w potoku gatunkéw fauny wodnej (Derwich i in. 2007;
Kukuta i in. 2008a; Bylak i Kukuta 2018, 2022).

Bezkregowce

Zmianom warunkéw w potoku po powstaniu stawu towarzyszy przebudowa
zespotow bezkrggowcoOw wodnych. Spowolnienie przeplywu wody, a przede
wszystkim pokrycie kamienistego dna drobnoczasteczkowym osadem (Butler
i Malanson 1995), jest powodem zaniku wielu taksonéw bezkregowcow bento-
sowych typowych dla potoku gorskiego. Ze stawow wycofuja si¢ widelnice, jetki
i chrusciki zwigzane z wodami szybko ptynacymi (Bylak i Kukuta 2022). W sta-
wach powstatych w gorskich potokach pojawiajg si¢ jednoczes$nie taksony nie-
spotykane w samym potoku (Kukuta i in. 2008a). Siedliskami dogodnymi dla
bezkregowcow w stawach jest roslinno§¢ wodna, czy gruby rumosz drzewny
(McDowell i Naiman 1986; Hilderbrand i in. 1997; Collen i Gibson 2001).

W zabudowanym potoku pojawiajg si¢ taksony, ktore w potoku wczesniej nie
wystepowaty, badz byly nieliczne. Sposrod owadéw wodnych w bieszczadzkich
stawach bobrowych obserwowano larwy jetek zwigzanych z wodami stojacymi,
reprezentowane przez Cloéon dipterum (L.) (Bylak i Kukuta 2016b), czy chru-
$ciki budujace domki z materiatu roslinnego, takie jak przedstawiciele rodzaju
Limnephilus (rodzina Limnephilidae) czy Oligotricha striata (L.) z rodziny
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Phryganeidae (Kukuta i in. 2008a). Organizmami charakterystycznymi dla wod
wolno plynacych lub stojacych byly takze zasiedlajace rozlewiska bobrowe
wazki — przedstawiciele rodzin: Calopterygidae, Coenagrionidae, Aeshnidae, Li-
bellulidae, chrzaszcze np. ptywakowate (Dytiscidae) i flisakowate (Haliplidae).
czy wielkoskrzydle (Megaloptera) z rodzaju Sialis (Kukuta i in. 2008a; Bylak
i Kukuta 2022). W rozlewiskach bobrowych porosnigtych roslinnoscia stwier-
dzano duza roznorodnos¢ wazek (Kukuta i in. 2008a), zas chrzaszcze byly repre-
zentowane przez liczne ptywakowate oraz flisakowate (Bylak i Kukuta, dane nie-
publ.). Charakterystyczne dla stawéw bobrowych, takze na obszarze BAPN, sa
pluskwiaki wodne (Heteroptera). To grupa reprezentowana przez drapiezniki, za-
réwno przez polujace z ukrycia ploszczyce szare Nepa cinerea L. (B. Cwikowska
i C. Cwikowski, dane niepubl.), jak i aktywnie ptywajace w stawach zyrytwy
Ilyocoris cimicoides (L.), pluskolce Notonecta glauca L., wio$lakowate (Corixi-
dae), czy slizgajace si¢ po powierzchni wody nartniki Gerris spp. (Ryc. 4; Bylak
i Kukuta, dane niepubl.).
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Ryc. 2. Widoczne przy nizszym stanie wody, osady nagromadzone w stawie bobrowym
w potoku Bobrowiec, ktore w stawie zasiedlane sa przez bardzo liczne larwy muchowek,
skaposzczety i malzoraczki (fot. K. Kukuta).

Fig. 2. Sediments accumulated in the beaver pond in the Bobrowiec stream, visible at
a lower water level, which are inhabited by numerous dipteran larvae, oligochaetes and
ostracods (phot. K. Kukuta).
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Ryc. 3. Staw bobrowy w potoku Syhtowaciec (po lewej szuwar ze skrzypami), wiosng
i wezesnym latem z licznymi kijankami roznych gatunkéw ptazoéw (fot. K. Kukuta).

Fig. 3. A pond in the Syhtowaciec stream (on the left a rush with horsetails), in spring
and early summer with numerous tadpoles of various amphibian species (phot. K. Ku-
kuta).

Ryc. 4. Nartniki Gerris spp. zwiagzane sg ze zbiornikami ze stojaca lub wolno pty-
naca woda, w tym ze stawami bobrowymi (fot. B. Cwikowska).

Fig. 4. Water striders Gerris spp. are associated with reservoirs with stagnant or slow-
flowing water, including beaver ponds (phot. B. Cwikowska).



Elzbieta Haton i inni — Fauna wodna stawow... 135

Z ro$linno$cig podwodng zwiazane sg takze planktonowe skorupiaki, gtownie
widtonogi (Copepoda), ktdre zywig si¢ porastajacymi rosliny glonami (Starmach
1973). Nie jest zatem zaskoczeniem, ze zarowno wioslarki (Cladocera), jak
1 widtonogi sa elementem fauny bezkregowej stawow bobrowych (Kukuta i in.
2008a). Dno centralnej czesci stawu jest zwykle bardziej homogenne i przez
to fauna jest mniej urozmaicona (Rolauffs i in. 2001). W Bieszczadach dno
pokryte osadem mineralnym i organicznym zasiedlaly licznie larwy muchowek,
przede wszystkim ochotkowate (Chironomidae) oraz skaposzczety (Oligochaeta)
(Kukuta i in. 2008a; Bylak i Kukuta 2022). Rzadkim gatunkiem muchowki, zi-
dentyfikowanym w starszych stawach bobrowych, jest Dixa dilatata Strobl., kto-
rej larwy upodobaty sobie zarosla szuwarowe, gruby rumosz i zacieniong strefe
brzegowa (Bylak 2016a). Powszechnie w stawach wystepowaly tez drapiezne pi-
jawki Erpobdella i Glossiphonia, polujace m.in. na mate skorupiaki (Koperski
1999; Bylak i Kukuta 2022). W stawach bobrowych obecne byly tez wigksze
skorupiaki, tj. oliczki Asellus aquaticus (L.), preferujace wody stojace z duza
ilo§cig materii allochtonicznej (Jazdzewski 2008). Gatunek ten zostal odnoto-
wany jedynie w stawie w potoku Negrylow (Bylak 2016b). Interesujace byto
stwierdzenie w jednym ze stawoéw w potoku Bobrowiec, objetej ochrong $cista
skojki gruboskorupowej Unio crassus (Phil.) (Bylak i in. 2020; Bylak 2016c).
Inne matze, ktore notowano w stawach, nalezaly do rodziny Sphaeriidae (Bylak
i Kukuta 2022).

Grupa bezkregowcoéw zwigzanych z okresowo zalewana strefa brzegowa
zbiornikow wodnych, sg chrzgszcze z rodziny biegaczowatych (Carabidae). Cho¢
nie zasiedlaja one toni wodnej stawow bobrowych, to niektére gatunki, w tym
,haturowe”, jak np. biegacz urozmaicony Carabus variolosus Fabr., notowano
w strefie ekotonowej bieszczadzkich zbiornikéw wodnych (Cwikowska, Cwi-
kowski, dane niepubl.). Do biegaczowatych zalicza si¢ wiele wybitnie higrofil-
nych gatunkow (Kubisz 2004), odpornych na zalewanie, kolonizujacych siedliska
znajdujace si¢ na granicy srodowiska ladowego i wodnego. Chrzaszcze z rodziny
biegaczowatych sg dobrymi wskaznikami naturalnosci biocenoz nadrzecznych
(McGeoch 1998).

Ryby

W Bieszczadach ryby wystepuja do ok. 900 m n.p.m. w ciekach gtéwnych,
a w ich doptywach zasi¢gi koncza si¢ znacznie nizej (Kukuta 2000; Kukuta
i Szczesny 2000). Brak ryb w gornych odcinkach niektorych potokow byt efek-
tem obecno$ci wysokich, szczelnych i trwatych tam bobrowych ponizej. Unie-
mozliwialy one migracj¢ ryb z dolnych odcinkow w gore. Tak byto w goérnej cze-
$ci zabudowanego przez bobry potoku Syhtowaciec (Bylak 2018). Jednoczes$nie,
mimo licznych tam na potoku, srodkowy i dolny jego odcinek zasiedlony byt
przez ryby, gdyz pozostate tamy bobrowe byly barierami polprzepuszczalnymi,
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okresowo umozliwiajacymi przemieszczanie si¢ ryb (Bylak i in. 2014). Przypusz-
czalnie po spadku aktywnos$ci bobrow i stopniowym rozszczelnianiu si¢ tamy
dojdzie do udroznienia potoku i pojawienia si¢ ryb rowniez w gérnym odcinku
potoku (Bylak 2012).

Bobry reguluja ilos¢ wody w stawie poprzez uszczelnianie tam w okresie ni-
zowek, co sprzyja rybom (Collen i Gibson 2001; Bylak 2018). W Skandynawii
pstragi w kompleksach tam i stawoéw przebywaty zazwyczaj w okresie niskiego
stanu wody w potokach (Hagglund i Sjoberg 1999). W okresie wyzszych standw
wody jej nadmiar odprowadzany jest przez kanaty ulgi, ktére mogg by¢ wyko-
rzystywane przez ryby do pokonywania barier (Kukuta i Bylak 2009; Bylak
2018). W czasie wiosennych roztopoéw i wezbran szczelne tamy bobrowe (Ryc.
5) w potokach Bieszczadzkiego Parku Narodowego rozszczelniajg si¢ (Ryc. 6),
a ryby z tatwos$cia moga je pokonywac. Stawy bobrowe w potokach bieszczadz-
kich (Bylak 2012), podobnie jak w innych rejonach (Snodgrass i Meffe 1999),
charakteryzowaty si¢ duza iloscig kryjowek dla ryb. Korzenie drzew rosnacych
przy brzegach sg dla pstraga potokowego kryjoéwkami przed wydra (Backiel
1964; Kukuta i Bylak 2009). Unikanie atakéw drapieznikow przez ryby jest sku-
teczne, gdy maja one do wykorzystania duzg liczbg kryjowek. W kilku glebszych
stawach bobrowych w potokach Negrylow i Niedzwiedzi, w ktorych gruby ru-
mosz drzewny byl liczny, stwierdzono znaczng liczbe duzych okazow pstraga
potokowego (Bylak 2012).

P 74 v S m—tine

Ryc. 5. Szczelna tama bobrowa na potoku Syhtowaciec — bariera dla ryb ptynacych
w gore potoku (fot. K. Kukuta).

Fig. 5. Tight beaver dam on the Syhtowaciec stream —a barrier for fish swimming up-
stream (phot. K. Kukuta).
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Stawy bobrowe w potokach bieszczadzkich byly miejscem tarta i wzrostu na-
rybku strzebli potokowej Phoxinus phoxinus L. oraz siedliskiem ryb dorostych
przez caty rok (Bylak i Kukuta 2018). Strzebla potokowa jest gatunkiem o duzej
plastycznosci ekologicznej, wiec wystepuje zarowno w rzekach i potokach bie-
szczadzkich o podiozu kamienistym, jak i w stawach bobrowych z drobnym osa-
dem mineralnym na dnie (Ryc. 7). Dos¢ szerokie spektrum wykorzystywanych
siedlisk ma takze $liz Barbatula barbatula (L.) i cho¢ preferuje odcinki kamieni-
ste, kamienisto-piaszczyste, spotykany byt takze w stawach, gdzie odnajdywat
odpowiednie zerowiska oraz miejsca do rozrodu. Z kolei pstragi potokowe wy-
korzystywaty w kompleksach tam i stawow bobrowych miejsca glebsze, jako re-
fugia (Kukuta i Bylak 2010; Bylak i1 in. 2014; Bylak i Kukuta 2018). Natomiast
gatunki speleofilne nie toleruja podtoza drobnoziarnistego, np. glowacz prego-
ptetwy Cottus poecilopus Heckel, wystepujacy w wigkszosci potokdéw bieszcza-
dzkich, zdecydowanie unikat stawéw bobrowych, pojawiajac si¢ w niewielkiej
liczbie jedynie w kamienistych cofkach stawéw (Bylak i in. 2014).

Rozwijajacy si¢ w bieszczadzkich stawach zooplankton moze by¢ dogodng
bazg pokarmowa dla mtodych ryb (Rosell i in. 2005; Bylak i in. 2014,). W sta-
wach bieszczadzkich dla dorostych pstragéw potokowych pokarmem mogg by¢
kijanki ptazéw oraz doroste zaby czy traszki (Ryc. 8) (Baker i Hill 2003; Rosell
i in. 2005). W stawach bobrowych w potoku Bobrowiec, w zotadkach dorostych
pstragow potokowych stwierdzano traszki karpackie Lissotriton montandoni
(Boulenger) (Bylak i Kukuta 2009).

Do nielicznych w dorzeczu gornego Sanu gatunkéw nalezy mindg strumie-
niowy Lampetra planeri (Bloch). Jako potencjalne zagrozenie dla populacji mi-
noga strumieniowego w Parku wskazywano zabudowe ciekdéw przez bobry (Ku-
kuta i in 2008b; Bylak 2010). Zaktadano, ze powstanie stawdéw bobrowych
W miejscu wystepowania minogéw moze zmieni¢ warunki siedliskowe na nieko-
rzystne dla tego gatunku. Poszerzone badania dotyczace tego problemu wskazuja
jednak, ze porzucone stawy bobrowe i odcinki potokéw ze zwirem, nagromadzo-
nym powyzej istniejgcej przez kilka lat tamy bobrowej, moga by¢ waznymi tar-
liskami dla tego gatunku. Warunkiem utrzymania si¢ populacji minoga wydaje
si¢ utrzymanie mozaiki siedlisk, tj. w przypadku zabudowy potoku przez bobry
utrzymanie odcinkow ptynacych pomigdzy stawami i/lub dostgpu do ptynacego,
niezamulonego odcinka potoku powyzej kompleksu stawow (Kukuta i Bylak
dane niepubl.).
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Ryc. 6. Rozszczelnionia tama bobrowa w potoku Syhlowaciec umozliwiajaca wiosenne
przemieszczanie si¢ ryb w gore potoku (fot. K. Kukuta).

Fig. 6. An unsealed beaver dam in the Syhtowaciec stream, allowing fish to move up-
stream in spring (phot. K. Kukuta).

Ryc. 7. Strzeble potokowe Phoxinus phoxinus L. zerujace w stawie bobrowym w potoku
Syhtowaciec (fot. K. Kukuta).

Fig. 7. Common minnows Phoxinus phoxinus L. foraging in a beaver pond in the
Syhtowaciec stream (phot. K. Kukuta).
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Ryc. 8. Traszka gorska Ichthyosaura alpestris (Laurenti, 1768) zlowiona w stawie bo-
browym w potoku Syhtowaciec (fot. K. Kukuta).

Fig. 8. Alpine newt Ichthyosaura alpestris (Laurenti, 1768) caught in a beaver pond in
the Syhtowaciec stream (phot. K. Kukuta).

Ptazy i gady

Kompleksy stawdw bobrowych stwarzaja dobre warunki dla niektorych ga-
tunkow gadow, ptakow czy ssakow, ale przede wszystkim dla ptazéw (Nummi
1992; Russell i in. 1999; Cunningham i in. 2007; Stevens i in. 2007; Ciechanow-
skiiin. 2011). Zarowno plazy ogoniaste, jak i bezogonowe, wykorzystuja do roz-
mnazania plytkie partie stawow bobrowych. W strefach potokow, zmodyfikowa-
nych przez bobry, prad wody jest spowolniony, powierzchnia lustra wody jest
duza i czgsto dobrze nastoneczniona, co sprzyja szybkiemu ocieplaniu si¢ wody
w okresie wiosennym (Skelly i Freidenburg 2000; Bylak i in 2014). Ptazy na ob-
szarze BAPN (Glowacinski 2006) wykorzystywaly stawy bobrowe do rozrodu
(Ryc. 9). Kijanki kumaka gorskiego Bombina variegata (Ryc. 10) stwierdzano
m.in. w stawach w potoku Bobrowiec. Tam rowniez wystgpowaty traszki karpac-
kie, a w stawach w dolinie Wotosatki wspotwystepowatly z traszkg grzebieniasta
Triturus cristatus (Laurenti) (Holly 2010; Bylak 2012). Bioragc pod uwage po-
trzebe ochrony karpackich ptazow (Witkowski i in. 2003), stawy bobrowe moga
by¢ waznymi miejscami do zlozenia jaj oraz wzrostu larw. W sprzyjajacych
warunkach siedliskowych i braku ryb w stawie, traszki majg wigksze szanse



140 Roczniki Bieszczadzkie 31 (2023)

przezycia i skutecznego rozrodu. Przyktadem byta sytuacja obserwowana w bez-
rybnym stawie w potoku Syhtowaciec. W tym stawie wielokrotnie stwierdzano
liczne larwy traszki grzebieniastej i traszki karpackiej. Staw o nieregularnej linii
brzegowej, zroznicowanej glebokosci, z roslinnosciag wodng i stosunkowo nie-
wielkim zacienieniem, w pelni odpowiadat charakterystyce stawow optymalnych
do rozwoju traszek (Bylak 2012). W tego typu zbiornikach podkreslany jest brak
ryb, jako istotny czynnik srodowiskowy (Berger 1975; Pabijan 2010).
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Ryc. 9. Okres godowy zab trawnych Rana temporaria L.
w potoku Bobrowiec (fot. K. Kukuta).

Fig. 9. Mating season of common frogs Rana temporaria L. — frogs in a beaver pond in

the Bobrowiec stream (phot. K. Kukuta).

— zaby w stawie bobrowym

Tereny przylegajace do wod stojacych zapewniajg dobre warunki dla gadéw
(Btazuk 2007). W stawach bobrowych obserwowano zerujace zaskronce zwy-
czajne Natrix natrix (L.) (Bylak 2012; B. i C. Cwikowscy, dane niepubl.), ktore
mogly tam polowaé na kijanki lub doroste kumaki gorskie, zaby trawne Rana
temporaria L. i traszki (Btazuk 2007).
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Ryc. 10. Liczne kijanki kumaka gorskiego Bombina variegata L. w stawie bobrowym
w potoku Niedzwiedzim (fot. K. Kukuta).

Fig. 10. Numerous tadpoles of fire-bellied toad Bombina variegata L. in a beaver pond
in the Niedzwiedzi stream (phot. K. Kukuta).

Ptaki

Mozaikowos¢ terenu rozlewisk bobrowych przycigga ptaki. To srodowisko
wodne moze by¢ atrakcyjnym miejscem, szczegdlnie w okresie legowym
(Nummi 1992). Na rozlewiskach bobrowych jest wiele potencjalnych miejsc do
gniazdowania (McKinstry 1 in. 2001). Niedostepnos¢ terenu zapewnia bezpie-
czenstwo przed drapieznikami (Lochmiller 1979). Z biegiem czasu nowopow-
state stawy bobrowe zarastajg ro$linnoscia zielng i krzewami tworzac miejsce by-
towania dla ptakow Spiewajacych (Glowacinski 2000). Stawy i zbiorowiska szu-
warowe sg miejscem obfitujgcym w bezkregowce wodne i ladowe (Kukuta i in.
2008a), ktore przyciagaja kaczki krzyzowki Anas platyrhynchos L. czy cyra-
neczki Anas crecca L. (Bylak 2012; K. Kukuta dane niepubl.). Owady wodne
i ladowe w poblizu rozlewiska stanowig pokarm rowniez dla pliszki gorskiej Mo-
tacilla cinerea Tunstall (Lochmiller 1979; Derwich i in. 2007). Inne gatunki pta-
kow, dla ktorych sgsiedztwo rozlewisk bobrowych w BAPN wydaje si¢ by¢ pre-
ferowanym siedliskiem, to derkacz Crex crex (L.) czy kszyk Gallinago gallinago
(L.) (B. Cwikowska i C. Cwikowski, dane niepubl.), gniazdujace na terenach pod-
moklych (Zielinska 2004; Zielinski 2004). Dla kolejnego gatunku, tj. dziwonii
Carpodacus erythrinus (Pall.), stwierdzanej w kompleksach tam i stawow
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bobrowych w rejonie gornego Sanu (B. Cwikowska i C. Cwikowski, dane nie-
publ.), sprzyjajace sa zardéwno bliskie sgsiedztwo zbiornikéw wodnych, jak i ge-
nerowana aktywno$cig bobréw mozaikowa struktura krajobrazu (Stajszczyk
2004).

W Parku, juz po 5 latach bytowania bobra, doszto do wzrostu liczby gatun-
kow ptakow zwigzanych z wodnymi siedliskami (Derwich i Mroz 2008). Stawy
bobrowe tworzg tez odpowiednie zerowisko dla ptakéw rybozernych, takich jak
zimorodki Alcedo atthis L. 1758, czaple siwe Ardea cinerea L. czy bociany
czarne Ciconia nigra (L.) (Ryc. 11; Bylak 2012; Kukuta dane niepubl.). Na roz-
lewiskach bobrowych w Sokolikach Gorskich obserwowano takze czaple biate
Egretta alba (L.). W tym rejonie wielokrotnie notowano rowniez zurawie Grus
grus (L.). w trakcie przelotow, ktore zatrzymywaly si¢ na odpoczynek (B. Cwi-
kowska i C. Cwikowski, dane niepubl.). Na podmoktych terenach towarzysza-
cych stawom bobrowym zurawie znajdowatly tez dogodne miejsca do zerowania
(Konieczny 2004; Stawarczyk 2004).

Ryec. 11. Bocian czarny Ciconia nigra (L.) wykorzystuje stawy bobrowe i ich sasiedztwo
do polowan na ryby i ptazy (fot. B. Cwikowska).

Fig. 11. Black stork Ciconia nigra (L.) uses beaver ponds and their vicinity for hunting
fish and amphibians (fot. B. Cwikowska).
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Ssaki

Wsrod ssakow najscislej z potokami i stawami bobrowymi zwigzana jest wy-
dra Lutra lutra L. (Wisniowska i in. 2001; Brzezinski i in. 2006; Pagacz
i Witczuk 2010; Krawczyk i in. 2011). Te drapiezniki korzystaja z obfitosci ryb,
ptazoéw i bezkregowcow zyjacych w stawach. Rozlewiska bobrowe zapewniaja
im kryjowki i stabilne warunki wodne (Nummi i in. 2019). Opuszczone nory,
zatopione konary oraz drzewa stanowig dla wydry, podobnie jak dla karczownika
ziemnowodnego Arvicola amphibius (L.), schronienie przed drapieznikami
(Chruszcz i in. 2007). Z kolei zeremia bobrowe sa dobrym miejscem zimowania
dla innych ssakow np. pizmaka Ondatra zibethicus (L.) (Ryc. 12; Ulevicius i Ja-
nulaitis 2007). Slady obecnosci wydry widoczne byty na obszarze kompleksow
tam 1 stawow bobrowych w wielu miejscach w Parku, a w szczegoéInosci przy
stawach bobrowych w Bobrowcu czy Negrylowie. Oprocz ryb, wydre przycia-
galy tez wiosenne gody zab (Bylak 2012). Znaczna cz¢$¢ rozmnazajacych si¢
ptazow padata ofiarg wydry, a resztki zab, jako kolejna porcja materii organicz-
nej, pozostawaly w stawie. W niektorych stawach w Bobrowcu obserwowano
setki zabitych przez wydry ptazow (Bylak i Kukuta mat. niepubl.). Intensywne
zerowanie wydry na ptazach w potokach bieszczadzkich odnotowali takze Pagacz
i Witczuk (2010).
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Ryc. 12. Pizmak Ondatra zibethicus (Linnaeus, 1766) zjada dziennie duze ilo$ci pokarmu
ro$linnego i chetnie korzysta z rozlewisk bobrowych (fot. B. Cwikowska).

Fig. 12. Muskrat Ondatra zibethicus (Linnaeus, 1766) eats large amounts of plant food
a day and willingly uses beaver ponds (phot. B. Cwikowska).
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Bobr stat sie¢ waznym czynnikiem modyfikujacym $rodowisko, posrednio
korzysci z jego dzialalnosci czerpia ryjowkoksztattne (Soricomorpha) i mate
gryzonie (Rodentia). Zeremia mogg by¢ siedliskiem dla ryjowek Sorex spp., ktre
odnajduja schronienie w butwiejacym materiale drzewnym (Rosell i in. 2005).
Stabilny mikroklimat w bobrowiskach zwigksza sukces przetrwania podczas
zimowania, a konstrukcja zeremi daje tym niewielkim ssakom bezpieczenstwo
przed zalaniem w czasie wiosennych roztopéw (Solonen 2006; Samas i Ulevicius
2015). Obfitos¢ martwego drewna lezacego na ziemi oraz réznorodnos$¢ bez-
kregowcow staje si¢ z kolei dogodnym zerowiskiem ssakow owadozernych
(Ulevicius i Janulaitis 2007).

Podsumowanie

W przedstawionym przegladzie literatury nie analizowano publikacji doty-
czacych oczek wodnych w Parku, cho¢ stanowig one cenne materiaty poréwnaw-
cze i w pewnym stopniu moga wskazywac, ktore organizmy korzystajace z oczek
wodnych (Holly 2003, 2010, 2011), moglyby wystgpowa¢ w stawach bobro-
wych, jako siedliskach z woda stojaca. Wigkszos¢ zebranych danych dotyczy
zwigzku roéznych grup fauny wodnej z siedliskami tworzonymi przez bobry
w BdPN, a ta tematyka wydaje si¢ by¢ jednak zbadana tylko pobieznie. Jedynie
reakcje ryb na utworzenie stawdéw bobrowych zostaty przeanalizowane doktad-
niej, cho¢ 1 w tym przypadku ciagle nie jest oceniona np. stato$¢ wystepowania
poszczegllnych gatunkow w stawach. Podobnie, poszerzone analizy sg nie-
zbedne w odniesieniu do zespotow wodnych bezkregowcow, korzystajacych
z rozlewisk bobrowych. Wartym wiekszego zainteresowania jest takze rozpozna-
nie zaleznosci miedzy tworzonymi przez bobry siedliskami, a struktura zgrupo-
wan chrzaszczy z rodziny biegaczowatych. Natomiast zdecydowanie brakuje
szczegotowych badan zwigzku miedzy poszczegdlnymi gatunkami plazow,
a zmianami warunkow siedliskowych w zabudowanych przez bobry potokach.
Prawdopodobnie stawy bobrowe, a w szczegdlnos$ci te bezrybne, sg obecnie jed-
nym z gtownych miejsc rozrodu wigkszosci gatunkow ptazoéw wystepujacych
w Parku. Zadaniem do wykonania przez specjalistow jest takze poglebiona ana-
liza wplywu inzynierskiej aktywnos$ci bobrow na liczebnos$¢ ptakow zwigzanych
z siedliskami wodnymi i od wody zaleznymi. Dodatkowe zagadnienia, np. doty-
czace ssakow, moga by¢ celem badan prowadzonych na rozlegltych, podtapianych
przez bobry podmoktych takach i torfowiskach nad gornym Sanem.
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Summary

Many endemic and unique species of fauna have been found in the Biesz-
czady National Park (BNP). Numerous species of aquatic invertebrates are of
great natural value. In the streams of the Park, 14 species of teleost fish and lam-
preys were also found, with a large resident population of brown trout, a keystone
species for the Bieszczady streams. In the 1990s, the European beaver Castor
fiber L. was reintroduced to the BNP area. The literature on the aquatic fauna of
the beaver ponds in the Bieszczady National Park was reviewed. Information ob-
tained from available publications was supplemented with own unpublished ma-
terials and information obtained from BNP employees. This paper does not ana-
lyse publications on ponds which were not created by beavers in the Park, alt-
hough they are valuable comparative material and indicate which organisms use
ponds, i.e. habitat with stagnant water. Most of the data collected concern the
relationship of various groups of aquatic fauna with beaver habitats in the BNP,
and this topic seems to be only cursorily researched. Only the reactions of fish to
the creation of beaver ponds were analysed in more detail, although even in this
case, some fish life histories has not yet been assessed. Quite a lot is also known
about aquatic invertebrates. There is a definite lack of detailed research on the
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relationship between individual species of amphibians and changes in habitat
conditions in streams built up by beaver dams. Probably beaver ponds, especially
those without fish, are currently one of the main breeding places for most am-
phibians in the Park. The task of specialists is also to analyse the impact of beaver
engineering activity on the number of birds associated with aquatic habitats. Ad-
ditional research topics, e.g. on mammals, may be the target of research con-
ducted in the vast, flooded by beaver wet meadows and peat bogs in the upper
San river.
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NOWE DANE O WYSTEPOWANIU SAPROKSYLICZNYCH
CHRZASZCZY (COLEOPTERA) W GORSKICH LASACH
JODLOWO-BUKOWYCH ZACHODNIEJ CZESCI BESKIDU
NISKIEGO (KARPATY ZACHODNIE)

New data on the occurrence of saproxylic beetles (Coleoptera)
in mountain beech-fir forests in the western part of the
Beskid Niski Mts (Western Carpathians)

Abstract: A preliminary survey of saproxylic beetles was carried out in 2022—-2023 in three
areas covering a total of 405 ha of Carpathian beech-fir forest located in the western part of
the Beskid Niski Mts. During study, we found four species under legal protection in Poland,
two listed on Annexes Il and IV of the EU Habitats Directive, five threatened in Poland and
two near threatened in Europe. In addition, nine species classified as primeval forest relicts
were found, while eight were recorded for the first time in the area of the Beskid Niski
Mountains. Among the beetles particularly rarely observed in Poland, Dendrophagus crena-
tus (Paykull, 1799), Mycetoma suturale (Panzer, 1797) and Stenagostus rhombeus (Olivier,
1790) were recorded. Surveyed forest fragments are a valuable refuge for saproxylic cole-
opterofauna and should be protected to ensure that their biodiversity is preserved.

Key words: indicator species, relict species, old-growth forests, dead wood, Carpathian
beech-fir forest, Eastern Beskid, biodiversity.

Wstep

Saproksyliczne chrzgszcze naleza do owadoéw o skrytym trybie zycia, co po-
woduje, ze zwykle do stwierdzenia ich obecno$ci wymagane jest zastosowanie me-
tod poszukiwawczych nastawionych specyficznie na ich wykrycie, opartych glow-
nie na przeszukiwaniu potencjalnie zasiedlonych przez nie mikrosiedlisk w mar-
twych i zamierajacych drzewach oraz stosowaniu réznego typu putapek, w tym
szczegblnie tych wykorzystujacych przywabianie chrzgszczy substancjami fero-
monowymi (Gutowski i in. 2006; Buchholz i in. 2021). Nie jest wigc zaskakujace,
Ze stan poznania rozmieszczenia przedstawicieli tej grupy chrzaszczy na obszarze
Polski jest nierbwnomierny. Obok obszaréw dos¢ dobrze zbadanych pod katem
ich wystepowania, jak na przyktad Puszcza Bialowieska (Gutowski i Jaroszewicz
2001; Szujecki 2001), Bieszczady Zachodnie (Pawtowski i in. 2000), Babiogorski
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Park Narodowy (Pawlowski 1967; Szafraniec i in. 2021) czy Swigtokrzyski Park
Narodowy (Buchholz i in. 2021), jest rowniez wiele regionéw zbadanych w stopniu
zdecydowanie niewystarczajagcym by w miarodajny sposob wnioskowaé o roz-
mieszczeniu poszczegolnych gatunkdéw w kraju. Ponadto, wiedza o ich wystgpo-
waniu w pewnych regionach odnosi si¢ jedynie do pojedynczych stanowisk i za
stan ten nierzadko odpowiada fakt, Zze na innych stanowiskach nie prowadzono
systematycznych badan tej grupy owadow.

W polskiej czesci Karpat, do regionow relatywnie dobrze poznanych pod
wzgledem wystepowania chrzaszczy, w tym gatunkéw saproksylicznych, naleza
m.in. Bieszczady Zachodnie (Pawlowski i in. 2000) oraz Pogorze Przemyskie,
gdzie szczegdblnie w ostatnich dekadach prowadzono wiele szeroko zakrojonych
badan, przede wszystkim na obszarze projektowanego Turnickiego Parku Narodo-
wego (Pawtowski i in. 1995; Buchholz i Melke 2018). Z kolei obszar Beskidu Ni-
skiego, pomimo licznych publikowanych prac (m.in. Petryszak i in. 1993; Kubisz
i Hilszczanski 1997; Konwerski i Sienkiewicz 2002; Olbrycht i Szewkienicz 2013),
jest uznawany za region nierownomiernie i przez to w niewystarczajacym stopniu
zbadany (Gil i Melke 2017; Taszakowski i in. 2020). Wiekszo$¢ prowadzonych tu
poszukiwan chrzgszczy dotyczyta wybranych rodzin badanych na stosunkowo nie-
wielkiej liczbie stanowisk (Gorz 2012; Karpinski i in. 2015; Kaszyca i Taszakowski
2017; Szczepanski i in. 2015, 2016; Taszakowski i in. 2019). Ponadto, w wybra-
nych czes$ciach Beskidu Niskiego prowadzono tez bardziej kompleksowe badania
nad rozmieszczeniem gatunkow szczegdlnej uwagi, takich jak zgniotek cynobrowy
Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) (Olbrycht i in. 2014) czy nadobnica alpejska
Rosalia alpina (L., 1758) (Kosior i in. 1999; Michalcewicz i in. 2011). Jedynie wy-
jatkowo prace dotyczyty szerokiego przekroju rodzin chrzaszczy (Taszakowski i in.
2020). Warto zaznaczy¢, ze W Krajowej literaturze utarto si¢ uymowac Beskid Niski
razem z catg wschodnig cze$cia polskich Karpat (facznie z pogorzami, w tym Po-
g6rzem Przemyskim, ale bez Bieszczadoéw Zachodnich) jako kraing o nazwie Be-
skid Wschodni (Burakowski i in. 1973; Tykarski 2011). Z tak zdefiniowanego te-
renu wykazano dotychczas znaczng liczbe ponad 3400 gatunkow chrzgszezy, co
stawia go wsrdd najbogatszych faunistycznie regionow polskiej czesci Karpat
(Knutelski i Tykarski 2010). W rzeczywistosci jednak kraina ta jest zbadana bardzo
nierownomiernie, a wickszo$¢ danych odnosi si¢ do fragmentéw potozonych poza
Beskidem Niskim. Przyktadowo, z obszaru projektowanego Parku Krajobrazo-
wego Beskidu Niskiego, obejmujacego fragment zachodniej czg¢éci pasma gorskie-
go, podawano do niedawna jedynie okoto 230 gatunkow chrzaszczy (Gil i Melke
2017).

Najwyzsze masywy gorskie zachodniej czgsci pasma Beskidu Niskiego osig-
gaja wysokos$¢ 800-997 m n.p.m., siegaja zatem maksymalnie pi¢tra regla dolnego.
Zbiorowiskami lesnymi typowymi dla tego regionu i tych wysokosci bezwzgled-
nych sg buczyny, szczegdlnie buczyna karpacka w odmianie zyznej Dentario glan-
dulosae-Fagetum, a w mniejszym stopniu takze kwasna buczyna gorska Luzulo
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luzuloidis-Fagetum. Drzewostan tych zbiorowisk tworza gtéwnie buk zwyczajny
Fagus sylvatica L. i jodta pospolita Abies alba Mill., wystgpujace w réznych pro-
porcjach (Szewczyk i Zelek 2017). Jako, ze buczyna jest naturalnym, w lokalnych
warunkach Klimatycznych i geobotanicznych, klimaksowym zbiorowiskiem le-
snym (Matuszkiewicz 2008), mozna przypuszczac, ze wyrozniac si¢ ona bedzie
obfito$cig wystgpowania gatunkow wskaznikowych dla starych lasow o puszczan-
skim charakterze. Szczegoélnie, ze w Beskidzie Niskim mozna jeszcze znalez¢ ptaty
lasow bedace pozostatosciami dawnej Puszczy Karpackiej (Klub 2016). Niniejsza
praca ma na celu uzupetnienie wiedzy 0 wystepowaniu saproksylicznych chrzasz-
czy w dobrze zachowanych gorskich lasach jodlowo-bukowych zachodniej czesci
Beskidu Niskiego.

Material i metody

Poszukiwania saproksylicznych chrzaszczy prowadzono na trzech powierzch-
niach badawczych (I, 11, III, por. ponizej) obejmujacych 405 ha lasow potozonych
w zachodniej czesci Beskidu Niskiego, w gminie Uscie Gorlickie (woj. matopol-
skie), na terenach zarzadzanych przez Nadlesnictwo Losie (Ryc. 1). Powierzchnie
te — w granicach zblizonych do ujetych w niniejszej pracy — zaproponowane zo-
staty przez prof. Andrzeja Chlebickiego (Instytut Botaniki PAN) (pow. I) oraz Fun-
dacje Dziedzictwo Przyrodnicze (pow. I1i 111) do objecia ochrong rezerwatowa (inf.
niepubl.).

Powierzchnia I (pow. 82 ha; fragmenty oddziatow lesnych nr 67—69 les$nic-
twa Bielanka; UTM: EV18 1 EV19, Ryc. 1), potozona byta pomi¢dzy miejscowo-
sciami Nowica i Leszczyny. Obejmowata fragment zalesionego, potudniowo-za-
chodniego zbocza Wierchu (707 m n.p.m.), zlokalizowanego w grzbiecie gtéwnym
pasma Magury Matastowskiej (813 m n.p.m.). Wysokos$ci bezwzgledne badane;j
powierzchni miescity sie¢ w zakresie ok. 500-690 m n.p.m. Badane zbocze odwad-
niajg drobne gorskie potoki bedace doptywami Przystupianki, uchodzacej do za-
porowego Zbiornika Klimkowka. Powierzchni¢ porastajg wieckowe lasy z domina-
cja jodly pospolitej A. alba i buka zwyczajnego F. sylvatica, z domieszkami m.in.
jawora Acer pseudoplatanus L., grabu zwyczajnego Carpinus betulus L., brzozy
brodawkowatej Betula pendula Roth, wigzu gorskiego Ulmus glabra Huds., topoli
osiki Populus tremula L. Pod wzgledem fitosocjologicznym zbiorowiska te repre-
zentuja zespoOt zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum. Nizej
potozone drzewostany zdominowane sg przez jodle, a wyzej potozone majg cha-
rakter mieszany, jodtowo-bukowy. Jedne i drugie cechuja si¢ wysokim stopniem
naturalnosci i duzymi zasobami wielkowymiarowego martwego drewna stojacego
i lezacego.
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Ryc. 1. Mapa obszaru badan.
Fig. 1. Map of the study area (1 — surveyed areas, 2 — villages, 3 — rivers, 4 — main roads,
5 — forests, 6 — water bodies).
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Powierzchnia Il (pow. 217 ha; fragmenty oddz. lesn. nr 195, 195A, 196, 197,
202204 lesnictwa Hanczowa 1 681-682 le$n. Regietow; UTM: EV171 EV18, ryc.
1), potozona byta pomiedzy miejscowosciami Hanczowa, Regietow i Wysowa-
Zdréj. Obejmowata ona wierzchowinowe partie (ok. 530-840 m n.p.m.) zalesio-
nego grzbietu gorskiego, przebiegajacego z pdtnocnego zachodu na potudniowy
wschod, wehodzacego w sktad tzw. Hanczowskich Gor Rusztowych — najwyzszej
czesci pasma Beskidu Niskiego. Omawiany grzbiet posiada dwie kulminacje — niz-
szg potnocng (Skatka, 820 m n.p.m.) oraz wyzsza potudniows (Kozie Zebro, 847
m n.p.m.), przy czym ta ostatnia znajduje sie nieco poza badanym obszarem.
Grzbiet rozciety jest dolinami licznychdrobnych potokéw nalezacych do zlewni
rzeki Ropy, szczegolnie licznie sptywajacymi z tagodniejszych, potudniowo-za-
chodnich stokéw. Powierzchnig¢ porastajg lasy z dominacja buka zwyczajnego
F. sylvatica, a na potnocno-wschodnim zboczu jodty pospolitej A. alba, z domiesz-
kami m.in. jawora A. pseudoplatanus, klonu zwyczajnego Acer platanoides L., so-
sny Pinus sylvestris L., trzesni Prunus avium L., brzozy brodawkowatej B. pen-
dula, wierzby iwy Salix caprea L. i wigzu gorskiego U. glabra. Pod wzgledem fi-
tosocjologicznym zbiorowiska te reprezentujg zespot zyznej buczyny karpackiej
i wyrdzniajg si¢ wysokim stopniem naturalnos$ci, z rozleglymi platami starych
drzewostanow i duzymi zasobami wielkowymiarowego martwego drewna stoja-
cego i lezacego.

Powierzchnia 111 (pow. 106 ha; fragmenty oddz. lesn. nr 206-208 i 210 le-
$nictwa Hanczowa i 205, 205A 1 206 lesn. Wysowa; UTM: EV17, ryc. 1), sasiadu-
jaca z pow. I, polozona byla pomigdzy miejscowosciami Hanczowa i Wysowa-
Zdroj. Obejmowata ona wierzchowinowe partie (ok. 530-712 m n.p.m.) zalesio-
nego grzbietu gorskiego przebiegajacego z poinocnego zachodu na potudniowy
wschod, wehodzacego w sktad Hanczowskich Gor Rusztowych. Grzbiet ten po-
siada dwie kulminacje — nizsza péinocng (Markowiec, 640 m n.p.m.) oraz wyzsza
potudniowa (Grdédek, 712 m n.p.m.). Rozciety jest dolinami kilku niewielkich
potokow nalezacych do zlewni rzeki Ropy. Powierzchnie porastaja lasy z domina-
cja buka zwyczajnego F. sylvatica i w mniejszym stopniu jodty pospolitej A. alba
(szczegdlnie na potnocno-wschodnim zboczu), z domieszkamim.in. jawora A. pse-
udoplatanus, trzesni P. avium, brzozy brodawkowatej B. pendula, wierzby iwy
S. caprea i modrzewia Larix decidua Mill. Pod wzgledem fitosocjologicznym zbio-
rowiska te reprezentuja zespot zyznej buczyny karpackiej. Podobnie jak na pow.
11 II, charakteryzuja si¢ one wysokim stopniem naturalnosci, rozlegtymi ptatami
starych drzewostanow i duzymi zasobami wielkowymiarowego martwego drewna
stojacego i lezacego.

Przeprowadzona inwentaryzacja miata charakter wstgpny. Prace terenowe po-
legaty na penetracji obszaru kazdej z powierzchni badawczych w poszukiwaniu
potencjalnych mikrosiedlisk saproksylicznych chrzaszczy — martwych i zamiera-
jacych drzew stojacych, ztomow, oraz wywrotow i lezacych ktéd na roznym etapie
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rozktadu. W celu odnalezienia larw i imagines chrzaszczy saproksylicznych
przeszukiwano wybrane fragmenty substratu (powierzchni¢ kory, strefe podko-
rowa, drewno, owocniki nadrzewnych grzybdw). Ponadto kontrolowano stosy $cie-
tego drewna, a imagines gatunkow antofilnych wypatrywano na kwiatach. Odnale-
zione osobniki oznaczano do gatunku przyzyciowo, fotografowano lub w razie po-
trzeby pobierano okazy w celu pdzniejszego oznaczenia z wykorzystaniem sprzetu
optycznego i kluczy entomologicznych. Zebrane okazy w celu dokumentacji prze-
chowywane sg w kolekcji drugiego z autoréw. Badania prowadzono od wiosny do
jesieni 2022 r., a uzupetniajgco takze wiosng 2023 r. (wylacznie na pow. I). Wiek-
szo$¢ danych zebrano w roku 2022, w dniach 22.06 (pow. 1), 23.06 (pow. I1) i 24.06
(pow. III). Ponadto, mniej intensywne prace poszukiwawcze prowadzono tez w
dniach 19.05 (pow. I-111), 11.06 (pow. I), 12.06 (pow. II), 14.09 (pow. 1), 29.09
(pow. 1), 30.09 (pow. I1) i 1.10.2022 r. (pow. II1), a takze 10.05.2023 r. (pow. 1),
kiedy to dokumentowano fotograficznie chrzaszcze zaobserwowane na roslinnosci
zielnej i drzewiastej, kontrolowano koryta potokéw i ich pobrzeza w poszukiwaniu
biegacza urozmaiconego Carabus variolosus Fabricius, 1787, przeszukiwano zto-
my i lezace ktody lub przegladano owocniki grzybow nadrzewnych w poszukiwa-
niu gatunkéw mycetofagicznych.

Poszukiwania byly nakierowane na wykrywanie gatunkéw ,,specjalnej troski”
— objetych ochrong na mocy prawa polskiego lub Unii Europejskiej, zagrozonych
w Polsce (Pawlowski i in. 2002) Iub Europie (Nieto i Alexander 2010), a przede
wszystkim be¢dacych bioindykatorami historycznej i ekologicznej ciggtosci lasow
(tzw. wskaznikami lasow o charakterze naturalnym/pierwotnym lub reliktami pusz-
czanskimi; Gutowski i in. 2022), wedhlug klasyfikacji zaproponowanej w opraco-
waniach: Gutowskiego i in. (2006), Pawlowskiego (2008), Eckelta i in. (2018) oraz
Buchholza i Melke (2018). Rejestracji podlegaty jednak wszystkie gatunki chrza-
szczy saproksylicznych, takze te nie zaliczane do Zadnej z powyzszych grup. Uzyte
w tek$cie nazewnictwo systematyczne przyjeto za BioMap (2023).

Wyniki i dyskusja

Ponizej przedstawiono wykaz gatunkéw saproksylicznych chrzaszczy stwier-
dzonych w trakcie prac terenowych, uszeregowany rodzinami. Dla kazdego tak-
sonu podano oznaczenie powierzchni badawczej, na ktorej zostat on stwierdzony
oraz date obserwacji. W niektorych przypadkach podano informacje o okoliczno-
$ciach obserwacji i/lub substracie w ktorym stwierdzono dany gatunek, a dla tych
rzadko spotykanych podano roéwniez opis czestosci wystgpowania lub rozmiesz-
czeniaw kraju oraz informacje o statusie zagrozenia, ochronie lub bioindykacyjnym
znaczeniu taksonu.
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CARABIDAE Latreille, 1802
Abax (Abax) parallelepipedus parallelepipedus (Piller et Mitterpacher, 1783)
Pow. 111: 24.06.2022.

Carabus (Chrysocarabus) auronitens Fabricius, 1792
Pow. I1: 23.06.2022; Pow. I11: 24.06.2022, pod korg okazatej martwej jodty.

Carabus linnaei Panzer, 1810
Pow. I: 14.09.2022, w silnie roztozonej, lezacej klodzie jodtowe;.

Carabus (Megodontus) violaceus Linnaeus, 1758
Pow. I: 22.06.2022, 14.09.2022; Pow. I11: 24.06.2022.

Carabus (Hygrocarabus) variolosus variolosus Fabricius, 1787
Pow. I: 19.05.2022; Pow. 11: 19.05.2022; Pow. I11: 19.05.2022. We wszystkich
przypadkach osobniki tego gatunku obserwowano na goérnych, zrodliskowych
odcinkach koryt gorskich potokow.
Gatunek $cisle chroniony w Polsce, wymieniony w zatacznikach I1 i IV dyrek-
tywy siedliskowej UE. Gatunek zwigzany z wilgotnymi siedliskami, spotykany
w gorach i na pogorzach potudniowej czesci kraju (Burakowski i in. 1973).
W ostatnich latach wiele nowych stanowisk odnaleziono m.in. na Podgérzu
Przemyskim na terenie projektowanego Turnickiego Parku Narodowego (Bu-
chholz i in. 2013; Buchholz i Melke 2018). W Beskidzie Niskim, w odpowied-
nich siedliskach, wystepuje prawdopodobnie na calym obszarze.

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758)
Pow. II: 23.06.2022, 1 ex. na pniaku.

Pterostichus (Platysma) niger niger (Schaller, 1783)
Pow. I: 22.06.2022.

Pterostichus (Bothriopterus) oblongopunctatus (Fabricius, 1787)
Pow. I: 29.09.2022; Pow. I1: 23.06.2022.

CERAMBYCIDAE Latreille, 1802
Alosterna tabacicolor (De Geer, 1775)
Pow. I: 22.06.2022.

Anastrangalia dubia (Scopoli, 1763)
Pow. I: 22.06.2022; Pow. I1: 23.06.2022.

Anastrangalia sanguinolenta (Linnaeus, 1760)
Pow. 11: 23.06.2022.

Carilia virginea (Linnaeus, 1758)
Pow. II: 23.06.2022.

Dinoptera collaris (Linnaeus, 1758)
Pow. I1: 23.06.2022.
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Pachytodes cerambyciformis (Schrank von Paula, 1781)
Pow. I: 22.06.2022.
Pidonia (Pidonia) lurida (Fabricius, 1793)
Pow. I1: 23.06.2022.
Pseudovadonia livida bicarinata (Arnold, 1869)
Pow. I: 22.06.2022; Pow. I1: 23.06.2022.
Rhagium (Rhagium) inquisitor (Linnaeus, 1758)
Pow. I: 22.06.2022; Pow. I1: 23.06.2022; Pow. I11: 24.06.2022.

Rhagium (Megarhagium) mordax (De Geer, 1775)
Pow. I: 14.09.2022; Pow. II: 23.06.2022; Pow. I11: 24.06.2022.

Rutpela maculata (Poda von Neuhaus, 1761)
Pow. I: 22.06.2022; Pow. I1: 23.06.2022; Pow. I11: 24.06.2022.

Saperda (Lopezcolonia) scalaris (Linnaeus, 1758)
Pow. I1: 23.06.2022, na watkach sosnowych w sktadnicy drewna.

Stenurella (Stenurella) melanura (Linnaeus, 1758)
Pow. I: 22.06.2022; Pow. I1: 23.06.2022.

Stictoleptura (Maculileptura) maculicornis (De Geer, 1775)
Pow. I: 22.06.2022; Pow. I1: 23.06.2022; Pow. I11: 24.06.2022.

Stictoleptura (Melanoleptura) scutellata (Fabricius, 1781)
Pow. I: 22.06.2022, w lezacej ktodzie bukowe;.

Xylotrechus (Rusticoclytus) rusticus (Linnaeus, 1758)
Pow. I1: 23.06.2022, na watkach bukowych w sktadnicy drewna.

CLERIDAE Latreille, 1802
Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)
Pow. I1: 23.06.2022.

CUCUJIDAE Latreille, 1802
Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763)
Pow. I: 22.06.2022, 29.09.2022; Pow. I1: 23.06.2022; Pow. I11: 24.06.2022.

Larwy (Ryc. 2) znajdowano pod korg stojacych martwych jodel, a w kilku przy-
padkach takze stojacych martwych bukow lub sosen.

Gatunek w Polsce $cisle chroniony, wymieniony w zalacznikach II i IV dy-
rektywy siedliskowej UE, umieszczony w kategorii LC (najmniejszej troski) na
krajowej czerwonej liscie gatunkow gingcych i zagrozonych (Pawlowski i in.
2002), bliski zagrozenia (NT) w Europie (Nieto i Alexander 2010). Gatunek
ten uznawany jest za relikt puszczanski (Pawtowski 2008; Buchholz i Melke
2018), cho¢ ostatnio notowany jest wzrost liczby jego stanowisk i znajdowany
jest takze w lasach o pochodzeniu antropogenicznym (Buchholz i in. 2021).
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Z potudniowo-wschodniej Polski wykazany ostatnio z wielu stanowisk (Bu-
chholz i in. 2013; Olbrycht i in. 2014; Buchholz i Melke 2018; Olbrycht i Ku-
charska-Swierszcz 2020). W Beskidzie Niskim, w odpowiednich siedliskach,
wystepuje prawdopodobnie na calym obszarze.

Ryc. 2. Larwy zgniotka cynobrowego Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) (fotografia
T. Olbrycht).
Fig. 2. Larvae of flat bark beetle Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) (phot. T. Olbrycht).

ELATERIDAE Leach, 1815
Ampedus (Ampedus) erythrogonus (Muller, 1821)
Pow. I11: 24.06.2022.

Denticollis linearis (Linnaeus, 1758)
Pow. I: 22.06.2022, para kopulujaca na roslinnosci zielne;.
Drapiezny gatunek zwigzany ze strefa podkorowg i rozlozonym drewnem
drzew iglastych i lisciastych, spotykany naterenie catego kraju (Burakowski i in.
1985). W potudniowo-wschodniej Polsce zaobserwowany ostatnio na wielu sta-
nowiskach potozonych na Pogérzu Przemyskim (Buchholz i Melke 2018). Do-
tychczas nie byt podawany z Beskidu Niskiego.

Denticollis rubens Piller et Mitterpacher, 1783
Pow. I1: 12.06.2022, 1 ex. na lezacej ktodzie pozbawionej kory.
Gatunek uznawany za relikt lasow puszczanskich (Buchholz i Melke 2018).
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Chrzaszcz drapiezny, spotykany rzadko i sporadycznie. Zwigzany z wilgotnymi
i zacienionymi lasami mieszanymi, gdzie rozwija si¢ W pniach i pniakach oraz
lezacych na ziemi ktodach (Burakowski i inni 1985). W potudniowo-wschod-
niej Polsce odnaleziony ostatnio na kilku stanowiskach na Pogorzu Przemyskim
(Buchholz i Melke 2018). Gatunek nowy dla Beskidu Niskiego.

Diacanthous undulatus (De Geer, 1774)
Pow. I: 22.06.2022, 14.09.2022; Pow. 11: 23.06.2022; Pow. 111: 24.06.2022.
Wszystkie obserwacje dotyczyly pojedynczych larw wydobytych spod kory
martwych drzew.
Gatunek uznawany za relikt lasow puszczanskich (Gutowski i in. 2006; Bu-
chholz i Melke 2018). Rzadko spotykany chrzaszcz o rozmieszczeniu, biologii
i wymaganiach ekologicznych podobnych do Denticollis rubens (Burakowski
i in. 1985). W potudniowo-wschodniej Polsce odnaleziony ostatnio na kilku
stanowiskach potozonych na terenie projektowanego Turnickiego Parku Naro-
dowego (Buchholz i Melke 2018).

Stenagostus rhombeus (Olivier, 1790) (Ryc. 3)
Pow. 11: 23.06.2022, 1 ex. na lezacej ktodzie bukowe;j.
Chrzaszcz umieszczony w kategorii CR (krytycznie zagrozony) na ,,Czerwonej
liscie zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce” (Pawlowski i in. 2002).
Wyjatkowo rzadko spotykany przedstawiciel sprezykowatych, ktorego rozwoj
odbywa si¢ w pniach i pniakach drzew lisciastych (Burakowski i in. 1985).
W ostatnich latach podany z trzech stanowisk zlokalizowanych w potudniowo-
zachodniej Polsce (Smolis 2008). Gatunek nowy dla Beskidu Niskiego.

- /"‘ s

Ryec. 3./ Fig. 3. Stenagostus rhombeus (Olivier, 1790) (fot. / phot. T. Olbrycht).
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LUCANIDAE Latreille, 1804

Ceruchus chrysomelinus (Hochenwarth, 1785)
Pow. I: 22.06.2022, 14.09.2022; Pow. I1: 23.06.2022; Pow. 111: 24.06.2022.
Larwy oraz imagines (Ryc. 4) znajdowano w lezacych lub stojacych martwych
jodtach.
Chrzaszcz objety w Polsce czgsciowa ochrong, umieszczony w kategorii VU (na-
razony) na krajowej czerwonej liscie gatunkow ginacych i zagrozonych (Paw-
towski i in. 2002), bliski zagrozenia (NT) w Europie (Nieto i Alexander 2010),
uznawany za relikt lasow puszczanskich (m.in.: Gutowski i in. 2006; Pawtowski
2008; Eckelt i in. 2018). Wystepuje w duzych kompleksach lesnych, a jego roz-
woj odbywa si¢ w grubych ktodach martwych drzew lisciastych i iglastych (Bu-
rakowski i in. 1983). Do tej pory nie byt podawany z Beskidu Niskiego.

Sinodendron cylindricum (Linnaeus, 1758).

Pow. I: 22.06.2022, Pow. II: 23.06.2022; Pow. Ill: 24.06.2022. Larwy
i imagines (Ryc. 5) znajdowano w lezacych lub stojacych martwych bukach.
Rozwija si¢ w roztozonym przez grzyby drewnie drzew li§ciastych (Burakow-
ski i in. 1983). W Polsce wystepuje na catym terenie (BioMap 2023), w tym
réwniez w potudniowo-wschodniej czgsci kraju, skad ostatnio podawany byt
m.in. z terenu projektowanego Turnickiego Parku Narodowego (Buchholz
i Melke 2018).

Ryc. 4./ Fig. 4. Ceruchus chrysomelinus (Hochenwarth, 1785) (fot. / phot. T. Olbrycht).
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Ryec. 5./ Fig. 5. Sinodendron cylindricum (Linnaeus, 1758) (fot. / phot. T. Olbrycht).

MELANDRYIDAE Leach, 1815

Melandrya (Paramelandrya) dubia (Schaller, 1783)
Pow. I1: 12.06.2022, 1 ex. na mchu porastajgcym skaty u nasady zywego buka.
Rzadko spotykany gatunek, troficznie zwigzany ze zmurszatym, roztozonym
przez grzyby drewnem drzew i krzewow lisciastych (Burakowski i in. 1987).
Podawany z roznych czgsci Polski, w tym z krain potudniowych (BioMap 2023).

Orchesia (Clinocara) undulata Kraatz, 1853
Pow. I11: 24.06.2022, 1 ex. pod korg martwego buka.
Gatunek zwigzany z przerosnigtym przez grzyby drewnem drzew lisciastych
(Burakowski i in. 1987). Spotykany w catym kraju, a zwtaszcza w czgsci potu-
dniowej (BioMap 2023).

MONOTOMIDAE Laporte, 1840
Rhizophagus (Rhizophagus) bipustulatus (Fabricius, 1792)
Pow. I1: 23.06.2022.

NITIDULIDAE Latreille, 1802

Ipidia (Ipidia) binotata Reitter, 1875
Pow. I: 10.05.2023; 1 ex. pod kora lezacej jodty. Pow. 11: 23.06.2022, 1 ex.
w lezacej ktodzie.
Gatunek uznawany za relikt lasow puszczanskich (Gutowski i in. 2006). Bardzo
rzadko spotykany drapiezny chrzaszcz, ktorego rozwoj odbywa si¢ pod korg
drzew iglastych (Burakowski i in. 1986a). Wystepuje na nizu i w nizszych



Rafat Bobrek i Tomasz Olbrycht — Nowe dane... 165

potozeniach gorskich w dobrze zachowanych lasach o naturalnym charakterze
(Buchholz i Melke 2018). Gatunek nowy dla Beskidu Niskiego.

OMALISIDAE Lacordaire, 1857

Omalisus (Omalisus) fontisbellaquaei Geoffroy in Fourcroy, 1785
Pow. I1: 23.06.2022; Pow. I11: 24.06.2022.
Gatunek o stabo poznanej bionomii, spotykany przede wszystkim w potudnio-
wej czesci kraju (Burakowski i in. 1985).

PYROCHROIDAE Latreille, 1807
Pyrochroa coccinea (Linnaeus, 1760)
Pow. I: 22.06.2022, Pow. I1: 23.06.2022.

Schizotus pectinicornis (Linnaeus, 1758)
Pow. I11: 24.06.2022.

SCARABAEIDAE Latreille, 1802
Phyllopertha horticola (Linnaeus, 1758)
Pow. I1: 23.06.2022.

SILVANIDAE Kirby, 1837
Dendrophagus crenatus (Paykull, 1799)

Pow. 11: 23.06.2022, 1 ex. na watkach osikowych na sktadzie drewna. Gatunek
uznawany za relikt lasow puszczanskich (Buchholz i Melke 2018). Bardzo
rzadko spotykany gatunek podkorowy, zwigzany gtownie z drzewami iglastymi
(Burakowski i in. 1986a). Ostatnio odnaleziony na kilku stanowiskach potozo-
nych na terenie projektowanego Turnickiego Parku Narodowego (Bucholz
i Melke 2018). Gatunek nowy dla Beskidu Niskiego.

Uleiota planatus (Linnaeus, 1761)

Pow. I: 22.06.2022; Pow. I1: 23.06.2022; Pow. I11: 24.06.2022. Wszystkie
Obserwacje dotyczyly imagines znalezionych pod korg martwych drzew. Pod-
korowy gatunek zwigzany z drzewami liSciastymi, rzadziej iglastymi, spoty-
kany w catej Polsce (Burakowski i in. 1986a).

STAPHYLINIDAE Latreille, 1802
Oxyporus maxillosus Fabricius, 1793

Pow. I: 14.09.2022, na hymenoforze owocnika tuskwiaka Pholiota sp. (Fr.)
P. Kumm. na lezacej ktodzie jodtowej; Pow. 111: 24.06.2022, na owocniku huby
wyrastajagcym na okazatej lezacej klodzie jodtowe;.

Larwy i postacie doroste odzywiaja si¢ nadrzewnymi hubami i innymi grzy-
bami (Burakowski i in. 1979). W potudniowo-wschodniej Polsce zaobserwo-
wany ostatnio na kilku stanowiskach potozonych na terenie projektowanego
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Turnickiego Parku Narodowego (Bucholz i Melke 2018). Gatunek nowy dla
Beskidu Niskiego.

Scaphidium quadrimaculatum Olivier, 1790
Pow. I11: 01.10.2022, w lezacej ktodzie bukowe;j.

TENEBRIONIDAE Latreille, 1802
Bolitophagus reticulatus (Linnaeus, 1767)
Pow. I: 10.05.2023.

Corticeus (Corticeus) unicolor Piller et Mitterpacher, 1783
Pow. I: 10.05.2023; Pow. II: 23.06.2022; Pow. I11: 24.06.2022. Wszystkie
obserwacje dotyczyty imagines znalezionych pod korg martwych drzew.

Uloma (Uloma) culinaris (Linnaeus, 1758)
Pow. I11: 24.06.2022, 1 ex. w silnie roztozonej lezacej ktodzie bukowe;.

TETRATOMIDAE Billberg, 1820

Mycetoma suturale (Panzer, 1797) (Ryc. 6)
Pow. I: 29.09.2022, 2 exx. na owocniku smoluchy swierkowej Ischnoderma
benzoinum (Wahlenb.) P. Karst. wyrastajacym na ktodzie jodtowej; Pow. II:
30.09.2022, 4 exx. w trzech miejscach, na owocnikach smoluchy bukowej
I. resinosum (Schrad.) P. Karst. wyrastajgcych na ktodach bukowych; Pow. I11:
1.10.2022, 8 exx. w trzech lokalizacjach, na owocnikach I. resinosum porasta-
jacych ktody bukowe.
Chrzaszcz umieszczony w Kategorii NT (bliski zagrozenia) na krajowej czerwo-
nej liscie gatunkdw ginacych i zagrozonych (Pawtowski i in. 2002), uznawany za
relikt puszczanski (Pawlowski 2008; Eckelt i in. 2018). Troficznie zwigzany
z owocnikami grzybow z rodzaju smolucha Ischnoderma P. Karst., uznawa-
nymi za wskazniki lasow naturalnych (Christensen i in. 2004) i rosnagcymi na
grubych pniach drzew iglastych i lisciastych. W Polsce bardzo rzadko spoty-
kany, znany z niewielkiej liczby stanowisk (Burakowski i in. 1987; BioMap
2023). Gatunek nowy dla Beskidu Niskiego.

Tetratoma fungorum Fabricius, 1790
Pow. 11: 30.09.2022.

TROGOSSITIDAE Latreille, 1802

Grynocharis oblonga (Linnaeus, 1758)
Pow. 11: 23.06.2022.
Gatunek uznawany za relikt lasow puszczanskich (Eckelt i in. 2018). W Pol-
sce wystepuje na terenie catego kraju, chociaz najczesciej znajdowany jest w nie-
wielkiej liczbie osobnikow (Mitkowski i in. 2019).
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Peltis grossa (Linnaeus, 1758)

Pow. I1l: 24.06.2022, 1 ex. na hubie wyrastajacej na stojacym fragmencie
ztomu okazatej jodty.

Chrzaszcz umieszczony w kategorii VU (narazony) na krajowej czerwonej li-
$cie gatunkéw ginacych i1 zagrozonych (Pawtowski i in. 2002), uznawany za
relikt laséw puszczanskich (m.in.: Gutowski i in. 2006; Pawtowski 2008; Eckelt
i in 2018). Rzadko spotykany gatunek, rozwijajacy si¢ w grubych, stojacych
pniach drzew iglastych, rzadziej lisciastych (Burakowski i in. 1986). Zwigzany
przede wszystkim z duzymi kompleksami lesnymi (Bucholz i Melke 2018). Naj-
wigksza w skali kraju liczbe¢ nowych stanowisk odnaleziono ostatnio w potu-
dniowo-wschodniej Polsce (Mitkowski i in. 2019), zwlaszcza na obszarze ,,Pu-
szczy Karpackiej”.

ZOPHERIDAE Solier, 1834
Bitoma crenata (Fabricius, 1775)
Pow. I1: 23.06.2022.

Podsumowanie

Na trzech zbadanych w latach 2022-2023 obszarach lesnych potozonych
w zachodniej czgsci Beskidu Niskiego stwierdzono 53 gatunki saproksylicznych
chrzgszczy z 18 rodzin, przy czym na pow. [ wykazano 27 gat., na pow. Il — 37
gat., a na pow. Il — 23 gat. Najliczniej reprezentowanymi rodzinami byty koz-
kowate Cerambycidae (16 gat.), przed biegaczowatymi Carabidae (8 gat.)
i sprezykowatymi Elateridae (5 gat.). W badanych buczynach wykazano cztery ga-
tunki objete w Polsce ochrong prawng — dwa czg$ciowo chronione (Carabus auro-
nitens i Ceruchus chrysomelinus) i dwa chronione $cisle (Carabus variolosus i Cu-
cujus cinnaberinus). Dwa ostatnie gatunki sa jednocze$nie przedmiotami zaintere-
sowania Unii Europejskiej, wymienionymi w zatacznikach II i IV dyrektywy sie-
dliskowej UE (Tab. 1). Pig¢ sposrod wykazanych gatunkow (C. chrysomelinus,
C. cinnaberinus, Mycetoma suturale, Peltis grossa i Stenagostus rhombeus) wy-
mienionych jest na krajowej ,,Czerwonej li§cie zwierzat gingcych i zagrozonych
w Polsce” (Pawlowski i in. 2002). Dwa pierwsze z nich uwazane sg ponadto za
chrzaszcze saproksyliczne bliskie zagrozenia (near threatened) w skali Europy
(Nieto i Alexander 2010) (Tab. 1). Co wigcej — osiem gatunkdw (Denticollis linea-
ris, D. rubens, S. rhombeus, C. chrysomelinus, Ipidia binotata, Dendrophagus cre-
natus, Oxyporus maxillosus, M. suturale) odnotowano na obszarze Beskidu Ni-
skiego po raz pierwszy. Ponadto, w badanych lasach jodtowo-bukowych wykazano
obecno$¢ dziewigciu gatunkéw zaliczanych do reliktdow puszczanskich, to jest:
C. chrysomelinus, C. cinnaberinus, D. crenatus, D. rubens, Diacanthous undula-
tus, Grynocharis oblonga, I. binotata, M. suturale i P. grossa (Tab. 1). Z uwagi na
nieodpowiednie fenologicznie terminy kontroli, rozmijajace si¢ z okresem rojki,
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w ramach niniejszych badan nie zdotano wykaza¢ obecnosci nadobnicy alpejskiej
Rosalia alpina, pomimo obecnosci odpowiednich siedlisk. Jednak istniejace dane
wyraznie wskazuja, ze pow. Il i pow. III sg najwazniejszymi w regionie miejscami
wystepowania tego chrzaszcza (Michalcewicz i in. 2011), rowniez uznawanego za
gatunek puszczanski (Pawlowski 2008; Eckelt i in. 2018). Podsumowujac, mozna
zatem stwierdzi¢, ze tacznie z nadobnicg alpejska, na badanym obszarze wystgpuje
co najmniej 10 gatunkow chrzaszczy zaliczanych do wskaznikow lasow natural-
nych, a obszar ten jest cennym refugium reliktowej, saproksylicznej koleoptero-
fauny.

Obecno$¢ duzej liczby wskaznikowych, reliktowych chrzaszezy puszczans-
kich wskazuje na wyrdzniajacy stan zachowania badanych lasow jodtowo-buko-
wych, ich naturalne pochodzenie oraz dtuga i nieprzerwang historie na tym tere-
nie, a takze zasobno$¢ w mikrosiedliska zwigzane z martwym drewnem. Takie lasy
z pewnosciag powinny by¢ zabezpieczone przed antropogenicznym odksztatceniem
w wyniku prowadzenia standardowej gospodarki lesnej, np. poprzez trwate wyta-
czenie z gospodarowania lub utworzenie tu obszarow chronionych, co datoby naj-
wigksze szanse na zachowanie ciaglosci zasobow siedliska, zapewniajacych funk-
cjonowanie populacji reliktowych gatunkdéw puszczanskich typowych dla buczyny
karpackiej. Nalezy przy tym podkresli¢, ze wysokie bogactwo rzadkich saproksy-
licznych chrzgszczy wykazano w niniejszych badaniach w ramach wstepnej, dosé
powierzchownej inwentaryzacji poszczegdlnych obszaréw, w toku ktorej nie sto-
sowano np. odlowow dorostych chrzaszczy w putapki feromonowe. Jednoczes$nie,
stosunkowo krotka lista stwierdzonych gatunkdéw, pozbawiona wielu taksonow
licznych 1 szeroko rozpowszechnionych, wyraznie sugeruje, ze przeprowadzenie
w przedmiotowych lasach bardziejusystematyzowanych i dtuzej trwajacych badan
z wykorzystaniem szerokiego spektrum metod wykrywania i odtowu przyczyni-
toby si¢ do odnalezienia szeregu kolejnych gatunkéw chrzaszezy zwigzanych z mi-
krosiedliskami saproksylicznymi, w tym przypuszczalnie rowniez gatunkéw ,,spe-
cjalnej troski”.
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Tabela 1. Gatunki ,,specjalnej troski” stwierdzone na badanych obszarach (Pow. I — Pow.
III). Zaliczono tu te bedace reliktami puszczanskimi (wg Gutowskiego i in. 2006, Pawlow-
skiego 2008, Eckelta i in. 2017 oraz Buchholza & Melke 2018), zagrozone w Europie
(wg Nieto & Alexander 2010) lub w Polsce (wg Pawtowskiego i in. 2002), wymienione
w zalagcznikach dyrektywy siedliskowej UE lub objete w Polsce ochrong prawna. Kategorie
zagrozenia: CR — krytycznie zagrozony, EN — zagrozony, VU — narazony, NT — bliski
zagrozenia, LC — najmniejszej troski, NE — nie oceniony.

Table 1. Species of 'special concern' (1) found in the study sites (Pow. | — Pow. I11). Listed
here are those that are primeval forest relicts (2) (Gutowski et al. 2006, Pawtowski 2008,
Eckelt et al. 2017 and Buchholz & Melke 2018), endangered in Europe (3) (Nieto & Alex-
ander 2010) or in Poland (4) (Pawlowski et al. 2002), listed in the annexes of the EU Hab-
itats Directive (5) or under legal protection in Poland (6). Threat categories: CR — critically
endangered, EN — endangered, VU — vulnerable, NT — near threatened, LC — least concern,
NE — not evaluated.

Relikt | Zagro- | Zagro-

. . Dyrektywa | Chro-
pusz- zony w | zony w

Pow.|Pow. | Pow.

Gatunek (1) |/ aiski | Europie | Polsce S'eg"ES‘((g)W"" ”'(%;'y TR
) ©) (4)
Carabus auroni- cze-
tens NE Sciowo/ + +
Fabricius, 1792 partially
Carabus variolo- + gl ccile/
zat./anncx| ScCi1SIC
sus ’
. NE n&wv |sricty | © | T | 7
Fabricius, 1787
Ceruchus chryso- o oze-
melinus (Hochen- + NT VU Sciowo/ |+ | + +
warth, 1785) partially
Cucujus cinna- + gt /annex| sciste/
berinus , zat. scisle
, * NT LC 1 e | striety | | YT
(Scopoli, 1763)
Dendrophagus
crenatus + NE +

(Paykull, 1799)

Denticollis rubens

Piller et Mit- + LC +
terpacher, 1783

Diacanthous un-
dulatus + LC + + +
(De Geer, 1774)

Grynocharis ob-
longa
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(Linnaeus, 1758)
Ipidia binotata
Reitter, 1875

Mycetoma sutu-
rale + NE NT + + +

(Panzer, 1797)
Peltis grossa

. + LC VU +
(Linnaeus, 1758)
Stenagostus
rhombeus LC CR +

(Olivier, 1790)

Podzigkowania

Prace terenowe przeprowadzone na potrzeby niniejszego opracowania byly czescig
projektu ,, Wilcze Gory”, wdrazanego w Polsce przez Ogolnopolskie Towarzystwo
Ochrony Ptakow, dzigki wsparciu finansowemu Frankfurckiego Towarzystwa Zoolo-
gicznego. Za pomoc W pracach terenowych serdecznie dziekujemy Jakubowi Brarce,
Jakubowi Hashemu i Tomaszowi Wilkowi, a Maciejowi Kozakowi za pomoc w terenie
i konsultacje botaniczne oraz mykologiczne.
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Summary

Carpathian beech-fir forest is one of the most widespread forest community in the
lower altitudinal zones of the Carpathian Mts. It is also dominant in the Beskid
Niski range, where fragments of near-natural beech forests are still to be found. The
study was focused on supplementing knowledge on the occurrence of saproxylic
beetles in well-preserved beech-fir mountain forests, which should be rich in indi-
cator species for old, primary woodlands. Three patches covering 405 ha of Carpa-
thian beech-fir forests proposed for conservation were subject to a quick and pre-
liminary survey of saproxylic beetles in 2022— 2023 in the western part of the Beskid
Niski range. The survey involved searching for larvae and adult beetles in dead and
dying standing and fallen trees at various stages of decomposition. The bark sur-
face, subcortical zone, wood and fruiting bodies of arboreal fungi were inspected.
In addition, piles of timber were checked and adult beetles were searched for on
flowers and herbaceous vegetation. Four species under legal protection in Poland
were found in the studied beech forests (Carabus auronitens, C. variolosus, Ceru-
chus chrysomelinus and Cucujus cinnaberinus). C. variolosus and C. cinnaberinus
are also of European Union interest, listed in Annexes Il and IV of the EU Habitats
Directive. Five of the species found (C. chrysomelinus, C. cinnaberinus, Mycetoma
suturale, Peltis grossa and Stenagostus rhombeus) are considered threatened in Po-
land. The first two are furthermore near-threatened at the European scale. Eight
species (C. chrysomelinus, Dendrophagus crenatus, Denticollis linearis, D. ru-
bens, Ipidia binotata, M. suturale, Oxyporus maxillosus, S. rhombeus) were rec-
orded in the area of the Beskid Niski for the first time. Moreover, in the surveyed
beech-fir forests, the presence of nine species classified as primeval forest relicts
was recorded, i.e.: C. chrysomelinus, C. cinnaberinus, D. crenatus, D. rubens,
Diacanthous undulatus, Gryocharis oblonga, |. binotata, M. suturale and
P. grossa. The presence of such a significant number of indicator species reveals
the remarkable preservation state of the surveyed beech-fir forests, their natural
origin and long and continuous history in the area, as well as the richness in micro-
habitats associated with dead wood. These forests are a valuable refuge for
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saproxylic coleopterofauna and should be secured against anthropogenic alteration,
e.g. by permanent exclusion from forest management or the creation of protected
areas. This would give the best prospects for preserving high biodiversity and con-
tinuity of habitat resources ensuring the undisturbed functioning of populations of
primeval forest relicts typical for the Carpathian beech-fir forest.
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NOWE DANE O ROZMIESZCZENIU LEPTURA
AURULENTA FABRICIUS, 1793 | LEPTUROBOSCA VIRENS
(LINNAEUS, 1758) (COLEOPTERA: CERAMBYCIDAE)
W POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSCE

New data on distribution of Leptura aurulenta Fabricius,
1793 and Lepturobosca virens (Linnaeus, 1758) (Coleoptera:
Cerambycidae) in south-eastern Poland

Abstract: The publication presents information on new localities of Leptura aurulenta
Fabricius, 1793 and Lepturobosca virens (Linnaeus, 1758) in south-eastern Poland.
The data about the biology of these species and their occurrence in our country are also
provided.

Key words: Cerambycidae, new data, Bieszczady Mountains, Beskid Niski Mountains,
biodiversity.

Wstep

Leptura aurulenta Fabricius, 1793 i Lepturobosca virens (Linnaeus, 1758) to
przedstawiciele rodziny kézkowatych (Coleoptera: Cerambycidae) oraz naleza-
cego do niej plemienia Lepturini Latreille, 1802, ktore liczy w Polsce 37 taksonéw
(Kurzawa 2020).

L. aurulenta (Ryc. 1) jest gatunkiem o zasiegu zachodnio-palearktycznym,
spotykanym zardwno na terenach nizinnych jak i gérskich (Slama 1998; Vitali
2018). Wedtug Danilevskiego (2020) gatunek ten znany jest z 30 europejskich kra-
jow (w tym z Obwodu Krolewieckiego i potudniowoeuropejskich terytoriéw Ro-
sji), przy czym poétnocna granica jego wystgpowania przebiega przez potudniows
Irlandig, potudniowg Angli¢, Belgi¢ oraz Niemcy (Smets i in. 2013). Dodatkowo
wykazywany byt z Algierii i Tunezji (Danilevsky 2020), gdzie w pierwszym
z wymienionych krajoéw uznawany jest za gatunek reliktowy (Vitali 2018). Zasieg
wystepowania L. aurulenta w Azji ogranicza si¢ jedynie do azjatyckiej czgsci Tur-
cji (Danilevsky 2020).
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Ryc. 1. Leptura aurulenta Fabricius, 1793 (fot. T. Olbrycht).
Fig. 1. Leptura aurulenta Fabricius, 1793 (phot. T. Olbrycht).

W Polsce omawiany takson nalezy do rzadkosci. W 2002 roku zostat wpisany
na ,,Czerwong Liste Zwierzat Ginacych i Zagrozonych w Polsce” jako gatunek
krytycznie zagrozony wyginieciem (kategoria CR — critically endangered) (Paw-
towski i in. 2002).

Zdecydowana wigkszo$¢ informacji na temat wystgpowania L. aurulenta
w naszym kraju pochodzi z pierwszej potowy XX wieku. Po 2000 roku jego obec-
no$¢ zostala stwierdzona zaledwie na dwoch nowych stanowiskach: Ztoty Potok
koto Czgstochowy [CBS81] (Kruszelnicki 2005) oraz Lupkow [EV75] w potu-
dniowo-wschodniej Polsce (Gdrska-Drabik i Gostawski 2018). W tym miejscu
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nalezy zaznaczy¢, ze Gorska-Drabik i Gostawski (2018) podali bledng nazwe kra-
iny, w ktorej odtowili samicg L. aurulenta. Z opisu zamieszczonego w publikacji,
W tym z zamieszczonych tam wspotrzednych geograficznych (49°13°53”N,
22°4’0”E) wynika, ze stanowisko w Lupkowie znajduje si¢ w krainie Bieszczady
(wg Katalogu Fauny Polski), a nie jak podano w Beskidzie Wschodnim. W 2012
roku L. aurulenta obserwowatl m.in. Roman Kroélik (BioMap 2022) na stanowisku
w Skoroszowie koto Milicza, ktére pierwotnie zostato odkryte w latach 80. XX
wieku przez Andrzeja Gruszke (Kruszelnicki 2005). Jak wynika z informacji za-
mieszczonych na Polskim Forum Entomologicznym (www 1) w 2022 roku w za-
chodniej Polsce odkryto kolejne stanowisko omawianego gatunku. Imagines (za-
rowno samce, jak i samice) byly obserwowane na obszarze zlokalizowanym po-
migdzy Gorzowem Wielkopolskim a Zielong Gora.

Larwy L. aurulenta rozwijaja si¢ w strefie kambialnej martwych drzew liscia-
stych (Sama 2002; Alexander i Anderson 2012), tworzac korytarze si¢gajace na-
wet do 25 cm w glagb drewna (Slama 1998). Zasiedlane sg pnie i konary zamie-
rajacych stojacych drzew, martwice boczne pozbawione kory, dziuple zywych
drzew, rozktadajace si¢ pniaki i klody lezace na ziemi, drewno ztozone w stosy,
a takze opadle galezie o duzej $rednicy (Burakowski i in. 1990; Slama 1998).
Larwy moga zerowaé rowniez w korzeniach opanowanych drzew (Smets i in.
2013). Wsrdd roslin zywicielskich w literaturze podawane sg: buk (Fagus L.), dab
(Quercus L.), olsza (Alnus Mill.), wierzba (Salix L.), brzoza (Betula L.), wiaz (Ul-
mus L.), topola (Populus L.), grab (Carpinus L.), kasztan (Castanea Mill.), kaszta-
nowiec (Aesculus L.), orzech (Juglans L.) oraz $liwa (Prunus L.) (Slama 1998;
Sama 2002). Do sktadania jaj samice najchetniej wybieraja wilgotne drewno znaj-
dujace si¢ w zacienionych miejscach (Slama 1998). Zdaniem Vitalego (2018)
L. aurulenta zwigzana jest gtownie ze sprochnialym drewnem bukowym, nato-
miast jej rozwdj w pozostatych rodzajach drzew jest zdecydowanie rzadszy. Do
podobnych wnioskow doszedt Niehuis (2001), ktory wystepowanie L. aurulenta
w przyrodzie powigzat gtdwnie ze starymi drzewostanami bukowymi. Inne zdanie
na ten temat majg Alexander i Anderson (2012), wedtug ktorych w Irlandii rozwoj
L. aurulenta zachodzi gtownie w dobrze o$wietlonych dgbach. W opracowaniach:
Svachy i Danilevskiego (1988), Pil i Stojanovi¢ (2005) oraz Smets’a i in. (2013)
jako ro$lina zywicielska podawana jest dodatkowo sosna (Picea A. Dietrich). We-
dhug Danilevskiego (2014) jest to jednak informacja niepotwierdzona, wynikajaca
z pomyltki w pisowni lub ztej identyfikacji rosliny zywicielskiej przez osobg ety-
kietujacg larwe podang w pierwszym z wymienionych opracowan, o czym rowniez
wspominajg jego autorzy (Svacha i Danilevsky 1988).

Cykl rozwojowy L. aurulenta trwa co najmniej 2 lata (Vitali 2018), a wedlug
Burakowskiego i in. (1990) nawet od 3 do 4 lat. Postacie dojrzate ukazuja si¢
w czerwcu lub w lipcu 1 mozna je spotka¢ do sierpnia (Burakowski i in. 1990;
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Heyrovsky i Slama 1992; Danilevsky 2014). W momencie wylggania si¢ osob-
nikow dorostych drewno jest juz zwykle intensywnie roztozone przez grzyby
(Slama 1998). Samice najczesciej spotykane sa na pniach drzew, gdzie szukaja
odpowiedniego miejsca do ztozenia jaj, natomiast samce chetnie przesiadujg na
kwiatach ro$lin zielnych nalezacych m.in. do rodzaju: §wierzabek (Chaerophyllum
L.), bez (Sambucus L.) i dziggiel (Angelica L.) (Burakowski i in. 1990; De La Rosa
2003; Stefanelli i in. 2014; Ruchin i Egorov 2018). Wedtug Ili¢ i Cur¢ié (2013)
zarowno samce jak i samice chetnie przylatuja do putapek winnych.

Najwazniejszymi wrogami naturalnymi L. aurulenta sa parazytoidy z gatun-
koéw Histeromerus mystacinus Wesmael, 1838 (Hymenoptera: Braconidae) i Doli-
chomitus tuberculatus (Geoffroy, 1785) (Hymenoptera: Ichneumonidae), a takze
przedstawiciele rodziny mréwkowatych (Formicidae Latreille, 1809). Dodatkowo
na redukcje populacji L. aurulenta wplywaja grzyby rozwijajace si¢ w mokrym,
zbutwialtym drewnie oraz struktura samego drewna — jesli jest ono zbyt twarde
moze uniemozliwi¢ wydostanie si¢ imagines z kolebek poczwarkowych (Slama
1998; Vitali 2018).

Eurosyberyjski gatunek Lepturobosca virens (Linnaeus, 1758) (Ryc. 2) to je-
dyny przedstawiciel rodzaju Lepturobosca. Notowany byl z 28 europejskich
i 3 azjatyckich krajow (Danilevsky 2020), chociaz zdaniem Reizeka (2004) na te-
renie Wielkiej Brytanii wyginat. L. virens zwigzany jest z lasami iglastymi (Slama
1998). Zasigg jego wystepowania rozcigga si¢ od pasm gorskich Potwyspu Iberyj-
skiego, przez francuska cze$¢ Alp, Batkany, Europe Srodkowa, Skandynawie, Sy-
berig, poéinocng Mongolig¢, Mandzurie, Sachalin, Kamczatke, po Wyspy Kurylskie
(Burakowski i in. 1990; Tamutis i Alekseev 2020). W Europie wykazuje borealno-
gorski typ rozsiedlenia, natomiast na terenach nizinnych jest rzadko spotykany
(Burakowski i in. 1990).

W Polsce L. virens jest zdecydowanie cze$ciej obserwowanym gatunkiem niz
wczeéniej opisana L. aurulenta, przy czym wiekszo$¢ jej stanowisk znajduje sie
w potudniowej czgéci naszego kraju. Wedlug Hildta (1917) oraz Karpinskiego
i in. (2018) w wysokich gorach L. virens jest gatunkiem bardzo pospolitym i nalezy
do najliczniejszych przedstawicieli rodziny Cerambycidae. Z dostepne;j literatury
(Trella 1925; Trella 1938; Gutowski 1988; Burakowski i in. 1990; Rossa i Socha
1998; Gutowski i in. 2012; Kurzawa i in. 2012; Szafraniec 2015; Szafraniec 2020;
Luszczak i Szafraniec 2021; Marczak i in. 2023) oraz danych opublikowanych
w bazie BioMap (www 1) wynika, ze L. virens notowana byta z 56 kwadratow
siatki UTM znajdujacych si¢ na terenie 16 krain (KFP).

Larwy L. virens rozwijaja si¢ w martwych, stojacych i lezacych pniach drzew,
a takze w pniakach oraz w grubych galeziach (Svacha i Danilevsky 1988; Slama
1998; Starzyk 1999; Brelih i in. 2006). W literaturze jako najwazniejsze rosliny
zywicielskie podawane s3: sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.) oraz sosna
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syberyjska (Pinus sibirica Du Tour), a obok nich wymieniane sg drzewa nalezace
do rodzajow: cedr (Cedrus Trew), $wierk (Picea A. Dietr) oraz jodta (Abies Mill.)
(Cherepaov 1988, Burakowski i in. 1990; Danilevsky 2014). Starzyk (1999) oraz
Ehnstrom i Axelsson (2002) dodatkowo w swoich opracowaniach podaja brzoze
(Betula L.), jednak zdaniem Brelih i in. (2006) drzewo to moze by$ zasiedlane
jedynie okazjonalnie.

Ryc. 2. Lepturobosca virens (Linnaeus, 1758) (fot. T. Olbrycht).
Fig. 2. Lepturobosca virens (Linnaeus, 1758) (phot. T. Olbrycht).

Postacie larwalne poczatkowo zeruja w korze i pod kora, a nastgpnie przenosza
si¢ do warstw bielastych, gdzie draza podtuzne korytarze na gltgbokos¢ do 5 cm.
Chodniki larwalne z czasem wypeliane sg odchodami (Burakowski i in. 1990;
Slama 1998). Zdaniem Cherepanova (1988) w przypadku, gdy gérna warstwa
drewna jest zasiedlona przez grzyby, larwy przenosza si¢ do nastgpnej wolnej od
zgnilizny. Cykl rozwojowy L. virens jest dwuletni (Tamutis i Alekseev 2020), cho-
ciaz niekiedy moze trwaé 3 lata (Burakowski i in. 1990). Zimowanie przebiega
w stadium larwalnym. Kolebka poczwarkowa zaktadana jest réwnolegle do osi
pnia (Slama 1998), a jej rozmiary wynosza od 22 do 42 mm diugosci i od 10 do
16 mm szerokosci (Cherepanov 1988). Otwory wylotowe posiadajg $rednice od
5 do 6 mm (Cherepanov 1988). Samice sg bardzo plodne. Cherepanov (1988)
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podaje, ze w ciele schwytanej przez niego samicy znajdowalo si¢ 127 dojrzatych
jaj. W temperaturze ok. 18,6°C sredni czas wylegu larw od momentu ztozenia jaj
wynosi 20,9 dni.

Postacie dojrzate pojawiaja si¢ w czerwcu i moga by¢ obserwowane nawet do
wrzesnia (Danilevsky 2014). Przed osiggni¢eciem dojrzatosci ptciowej imagines
wymagaja zeru uzupekniajacego (Cherepanov 1988). Szczyt pojawu ma miejsce
w lipcu (Sldma 1998). Chrzaszcze sg aktywne w ciggu dnia, zywiac si¢ pytkiem
ro$lin nalezacych do rodzin: selerowatych (Apiaceae Lindl.), astrowatych (Astera-
ceae Dum.), parzydet (Aruncus L.), bzow (Sambucus L.) i rozowatych (Rosaceae
Juss.). Najczesciej wymienianymi w literaturze gatunkami ro$lin, na ktorych za-
obserwowano postacie dojrzate sa: dziggiel lesny (Angelica sylvestris L.), barszcz
zwyczajny (Heracleum sphondylium L.), podagrycznik pospolity (Aegopodium
podagraria L.), krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.), $wierzabek ko-
smaty (Chaerophyllum hirsutum L.), okrzyn szerokolistny (Laserpitium latifolium
L.), kminek zwyczajny (Carum carvi L.), bez koralowy (Sambucus racemosa L..),
rdest wezownik (Polygonum bistorta L.), ciemi¢zyca biata (Veratrum album L.),
wigzdwka btotna (Filipendula ulmaria (L.) Maxim). (Cherepanov 1988; Burakow-
ski i in. 1990; Brelih i in. 2006; Szafraniec 2015; Tamutis i Alekseev 2020; Lusz-
czak i Szafraniec 2021).

Jak podaje Cherepanov (1988) gatunkami czgsto towarzyszacymi L. virens
w materiale lggowym sg: pospolita w Polsce Stictoleptura rubra (Linnaeus, 1758),
bardzo rzadka Tragosoma depsarium (L.) oraz niewystepujaca na terenie naszego
kraju Xestoleptura rufiventris (Gebler, 1830).

Material i metody

Obserwacije terenowe prowadzono w latach 2016-2022 na terenie Bieszcza-
dow i Beskidu Niskiego, w potudniowo-wschodniej Polsce. Postacie dojrzate koz-
kowatych odtawiano, stosujac metody ,,na upatrzonego” i czerpakowanie. Okazy
dowodowe znajduja si¢ w kolekcjach autorow niniejszego doniesienia oraz Toma-
sza Kwapniewskiego.

Do sporzadzenia mapy stanowisk L. aurulenta i L. virens w Polsce wykorzy-
stano program MAPAUTM VER.5.4 pobrany ze strony internetowej www.hete-
roptera.us.edu.pl (www 3). Dane dotyczace lokalizacji stanowisk (kraina wg KFP
i kwadrat siatki UTM) podano na podstawie informacji ze stron internetowych
(Www 1, www 2 i www 4). W opracowaniu przyjeto granice regiondw zoogeogra-
ficznych na podstawie Katalogu Fauny Polski (Burakowski i in. 1973).
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Wyniki

W efekcie obserwacji terenowych przeprowadzonych w 2022 roku odnale-
ziono nowe stanowisko Leptura aurulenta (Ryc. 3):

e Bieszczady, obszar Natura 2000 ,,Bieszczady”, nadle$nictwo Komancza,
le$nictwo Czarny Las [UTM: EV85]: 19 VII 2022 — 2 exx 9, leg.
T. Olbrycht; 05 VII1 2022 — 1 ex @, leg. T. Kwapniewski; le$nictwo Balnica
[UTM: EV85]: 29 VII 2022 — 1 ex &, leg. L.. Zadorozny.

Ryc. 3. Leptura aurulenta Fabricius, 1793: rozmieszczenie w Polsce; czarne kwadraty —
stanowiska literaturowe i z bazy BioMap; czerwony kwadrat — nowe stanowisko.

Fig. 3. Leptura aurulenta Fabricius, 1793: distribution in Poland; black squares —
literature positions and data from BioMap database; red square — new record.
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Lepturobosca virens odnotowaliSmy na czterech stanowiskach potozonych na te-
renie Bieszczadow i Beskidu Wschodniego (Ryc. 4). Stanowiska z Bieszczaddw
potozone byly w granicach obszaru Natura 2000 ,,Bieszczady”:

e nadle$nictwo Baligrdd, le$nictwo Zawdz, [UTM: FVO06]: 05 VIII 2016 —
1 ex, na stojacym, zamartym pniu $wierka pospolitego (Picea abies (L.)
H. Karst.), leg. & det. L. Zadorozny;

e nadles$nictwo Komancza, lesnictwo Czarny Las, [UTM: EV85]: 19 VII 2022
—2exx, 24 VIl 2022 — 8 exx, 29 VII 2022 — 4 exx, 04 VI1II 2022 — 1 ex, na
kwiatach roslin z rodziny selerowatych i wigzéwce blotnej (F. ulmaria), leg.
& det. T. Olbrycht, L. Zadorozny, M. Kucharska-Swierszcz, T. Kwap-
niewski. T

Ryc. 4. Lepturobosca virens (Linnaeus, 1758): rozmieszczenie w Polsce; czarne kwadraty
— stanowiska literaturowe i z bazy BioMap; czerwony kwadrat — nowe stanowisko.

Fig. 4. Lepturobosca virens (Linnaeus, 1758): distribution in Poland; black squares —
literature positions and data from BioMap database; red square — new record.
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Stanowiska z Beskidu Wschodniego zlokalizowane byly w Beskidzie Niskim,
w obszarze Natura 2000 ,,Beskid Niski”:

e nadles$nictwo Dukla, lesnictwo Kamionka, wschodni stok gory ,,Piotrus”,
[UTM: EV58]: 05 VII 2019 — 1 ex, na kwitngcym barszczu Sosnowskiego
(Heracleum sosnowskyi Manden.), leg. & det. R. Drajewicz;

e nadlesnictwo Dukla, lesnictwo Barwinek, [UTM: EV47]: 28 VI 2022 — 1 ex,
na kwitngcym podagryczniku (Aegopodium podagraria L.), na skraju drogi
lesnej, leg. & det. T. Olbrycht.

Podsumowanie

Leptura aurulenta Fabricius, 1793 odtowili$my, stosujac metode czerpakows.
Wszystkie zebrane chrzaszcze przebywaty na kwiatach podagrycznika pospolitego
(Aegopodium podagraria L.) rosnacego w dobrze nastonecznionych, odstonigtych
miejscach, poros$nigtych roslinnoscia zielng (Ryc. 5). W najblizszym otoczeniu
miejsc obserwacji gatunku znajdowaty si¢ drzewostany z dominujacym §wierkiem
pospolitym (Picea abies (L.) H. Karst), jednak w odlegtosci kilkudziesigciu met-
réow wystepowaly dojrzate drzewostany bukowe. Odtowione osobniki prawdopo-
dobnie przylecialy wiasnie stamtad, jednak poszukiwania imagines na pniach
i pniakach bukéw nie przyniosty rezultatow.

Odnalezienie nowych stanowisk L. aurulenta w dolinie nieistniejacej wioski
Balnica stanowi kolejny dowod na istnienie w tym miejscu dogodnego szlaku mi-
gracyjnego dla gatunkoéw z kierunkow potudniowych. Wczesniej na tym terenie
odnotowalismy inne, rzadko spotykane w Polsce, cieptolubne gatunki, tj. Stenopte-
rus rufus ssp. rufus (Linnaeus, 1767) i Echinocerus floralis (Pallas, 1773) (Za-
dorozny i Olbrycht 2021, 2023).

Jak wspomniano we wstepie stanowisko Leptura aurulenta odkryte przez Gor-
skg-Drabik i Gostawskiego (2018) w Lupkowie zlokalizowane jest w krainie
Bieszczady, a nasze obserwacje potwierdzajg jej wystgpowanie na tym terenie. Li-
sta gatunkow kozkowatych wykazanych z Bieszczadow, z uwzglednieniem Cala-
mobius filum (Rossi, 1790) (Tatur-Dydkowski i in. 2017), Echinocerus floralis
(Pallas, 1773) (Zadorozny i Olbrycht 2023) oraz taksonow podanych przez Ku-
rzawe 1 in. (2012), obejmuje obecnie 103 gatunki. Lepturobosca virens jest
chrzaszczem nowym dla Beskidu Niskiego, skad do tej pory znanych byto
87 przedstawicieli Cerambycidae (m.in.: Karpinski i in. 2015; Kubisz i Hilszczan-
ski 1992; Olbrycht i Szewkienicz 2013).
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Ryc. 5. Miejsce obserwacji Leptura aurulenta Fabricius, 1793 i Lepturobosca virens (Lin-
naeus, 1758) (fot. T. Olbrycht).

Fig. 5. The observation site of Leptura aurulenta Fabricius, 1793 and Lepturobosca
virens (Linnaeus, 1758) (phot. T. Olbrycht).
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Summary

The publication provides information on the occurrence of Leptura aurulenta
Fabricius, 1793 and Lepturobosca virens (Linnaeus, 1758), rare species of beetles
(Coleoptera) from the family Cerambycidae. L. aurulenta was found in the site
in the Komancza Forest District, within the Natura 2000 area "Bieszczady".
Two other thermophilic species from the longhorn family were found previously
there, i.e. Stenopterus rufus ssp. rufus (Linnaeus, 1767) and Echinocerus floralis
(Pallas, 1773). It is the proof of the existence of a convenient migration route for
species from the south in this place. L. virens was observed in four areas, two of
which are located in the Komancza Forest District, and the other two in the Natura
2000 area "Beskid Niski", in the Dukla Forest District. The list of species of long-
horn beetles from the Bieszczady Mountains currently contains 103 species, while
from the Beskid Niski — 88.
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PRZYCZYNEK DO POZNANIA AKTUALNEGO
ROZMIESZCZENIA ZROWIENIEK ISOPHYA
SP. (ORTHOPTERA: TETTIGONIIDAE:
PHANEROPTERINAE) W BIESZCZADACH

Contribution to the understanding of current distribution
of Isophya sp. (Orthoptera: Tettigoniidae: Phaneropterinae)
in the Bieszczady Mts

Abstract: Isophya is a genus of Plump Bush-Crickets, flightless insects within the order
of Orthoptera. The note presents initial results of acoustic-analysis-based research of Iso-
phya sp. from the Bieszczady Mts in 2021-2022.

Key words: Plump Bush-Crickets, Bieszczady National Park, Bieszczady mountains.

Wstep

Zrowienki Isophya sp. to rodzaj nielotnych owadéw z rzedu prostoskrzy-
dlych, zawierajacy 82 gatunki (Cigliano i in. 2023) wystepujace od zachodniej
Europy po centralng Azje. W Polsce stwierdzono do tej pory wystepowanie
6 gatunkéw w poludniowej czesci kraju, z czego 5 w Bieszczadach (Czyzewski
& Guzik 2022; Zurawlew i in. 2023). Zasiedlajg gléwnie dobrze zachowane sie-
dliska takowe i ziotorosla, a niektore gatunki takze lasy z gestym podszytem.
Nocna aktywno$¢ zrowieniek w potaczeniu ze skrytym trybem zycia, niewielkimi
réznicami morfologicznymi migdzy gatunkami oraz stabo styszalnym dla ludz-
kiego ucha gltosem sprawiaja, ze sa to owady trudne w badaniach. Krajowe opra-
cowania zawieraja liczne rozbieznosci w nazewnictwie, bedace efektem zaréwno
trudnosci identyfikacyjnych, jak i zmieniajacej si¢ systematyki (m. in. Bazyluk
1971; Bazyluk & Liana 2000; Theuerkauf i in. 2005; Liana 2010; Jarcuska i in.
2015). Ze wzgledu na rozbieznosci w danych literaturowych wiedza o wystepo-
waniu zréwieniek w Polsce wymaga aktualizacji.

Obszar badan i metodyka

W roku 2019 autorzy rozpoczeli badania nad ta grupg owadow na terenie po-
tudniowo-wschodniej Polski, ktore w latach 2021 1 2022 objely rowniez obszar
Bieszczadow.
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Aktualne metody wyszukiwania i identyfikacji opierajg si¢ przede wszystkim
o detekcje 1 analize akustyczng wydawanego przez samce dzwicku (inaczej stry-
dulacji; Heller i in. 2004). Badania prowadzono w oparciu o aktualnie obowigzu-
jaca systematyke (Cigliano i in. 2023), korzystajac z metod umozliwiajacych sku-
teczng identyfikacj¢ owadow bezposrednio w terenie. Majac na uwadze dobo-
wy cykl aktywnosci tych owadéw badania prowadzono gléwnie wieczorami
1 W nocy, przemieszczajac si¢ pieszo w wytypowanych wczedniej, potencjalnie
interesujacych siedliskach (ziotorosla, taki gorskie, taki w dolinach rzek, skraje
lasow, polany i drogi lesne). Owady wykrywano za pomocg detektora ultradzwig-
kéw. Na poszczegélnych stanowiskach owady identyfikowano do gatunku po-
przez analiz¢ glosu wydawanego przez samce. Przyktadowe oscylogramy przed-
stawia Ryc. 1.
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Ryc. 1. Oscylogramy przedstawiajace glosy poszczegdlnych gatunkéw zréwienek Iso-
phyha z potudniowo-wschodniej Polski.
Fig. 1. Oscillograms of different Isophya species found in South-Eastern Poland.
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Wyniki i dyskusja

Stanowiska Isophya sp. odnaleziono na catym obszarze badan (Ryc. 2).
Potwierdzono wystgpowanie czterech wykazanych wczesniej z Bieszczaddéw ga-
tunkow.
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Ryc. 2. Rozmieszczenie wykazanych gatunkow zréwieniek Isophya w Bieszczadach
(Bieszczadzki Park Narodowy i jego otulina) w latach 2021-2022.

Fig. 2. Sites of Isophya species occurrence in the Bieszczady (Bieszczady National Park
and its buffer zone) in 2021-2022.

Zréwienka pieninska Isophya pienensis Maran, 1954. Znaleziona w r6zno-
rodnych siedliskach, glownie na skrajach lasow, wzdluz drog lesnych, niewiel-
kich polanach le$nych, ale takze lokalnie na potoninach (Ryc. 3). Stanowiska ga-
tunku rozciagajg sie przez caly badany obszar: 1) lasy pasma Lopiennika wraz
z najblizszymi miejscowosciami (Dotzyca, Habkowce, Buk), 2) rozlegty pas od
Kalnicy do Ustrzyk Gornych i Stuposian, przez Potoning Wetlifiska, Potoning
Carynskg oraz miejscowosci w nizszych potozeniach (Wetlina, Brzegi Gorne,
Carynskie), 3) 1gki, polany i drogi leSne od Wotosatego po przetecz Bukowska,
i dalej cata Potonina Bukowska, 4) drogi lesne w okolicach Mucznego, 5) zrodta
Sanu. Mniejsze stanowiska odnaleziono takze w Beniowej, Berezkach, Pszczeli-
nach, Nasicznem oraz Krzywem. UTM: EV95, FV04, FV05, FV14, FV23, FV24,
FV33, FV34.
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Ryc. 3. Zréwienka pieninska Isophya pienensis, samiec, Kinczyk Bukowski, 22.07.2022,
(Fot. W. Guzik).
Fig. 3. Isophya pienensis, male in Kinczyk Bukowski, 22.07.2022, (Phot. W. Guzik).

Zrowienka wschodniokarpacka Isophya posthumoidalis Bazyluk, 1971.
Spotykana gtéwnie w nizszych potozeniach, na wilgotnych polanach i tgkach
w sgsiedztwie potokow oraz wzdhuz drog lesnych (Ryc. 4). W szczegolnosci
mozna tu wyrdzni¢ szes¢ wiekszych obszaréw jej wystepowania: 1) dolina So-
linki od miejscowosci Zubracze do Dotzycy, wraz z doling Roztoczki i Rozto-
kami Goérnymi, az do Przeleczy nad Roztokami, 2) dolina Solinki od przystanku
Buk PGR do parkingu Sine Wiry, 3) okolice miejscowosci Przystup, Strzebowi-
ska i Kalnica, 4) Ustrzyki Gorne migdzy Wotosatkg a Rzeczyca, 5) dolina Woto-
satego od Pszczelin do jego ujscia do Sanu, i dalej dolina Sanu do poinocnej cze-
$ci Dwernika oraz dolina Smolnika od ujscia do Sanu do okolic zjazdu z drogi
wojewddzkiej 896 do Zurawina, 6) dolina Sanu w Tarnawie Wyznej i Tarnawie
Niznej. Oprocz nich wykryto niewielkie stanowiska przy drodze wojewodzkiej
897 w Krzywem, pomiedzy Smerekiem a Wetling, przy drodze wojewddzkiej
896 w Berezkach, a takze Mucznem, Bukowcu i okolicach samotnego domu na
potudnie od Beniowej. UTM: EV94, EV95, FV04, FVO0S5, FV14, FV15, FV23,
FV24, FV25, FV33, FV34.
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Ryc. 4. Zrowienika wschodniokarpacka Isophya posthumoidalis, samiec, Besko,
16.06. 2022, (Fot. W. Guzik).
Fig. 4. 1sophya posthumoidalis, male in Besko, 16.06.2022, (Phot. W. Guzik).

Zrowienka karpacka Isophya camptoxypha (Fieber, 1853). Znaleziona na
pigciu stanowiskach, wytacznie w pigtrze potonin (Ryc. 5): 1) otwarte i pol-
otwarte obszary w okolicach szczytow Berda i Hyrlatej, 2) otwarte i pototwarte
obszary w okolicach szczytow Maltego Jasta, Szczawnika i Duzego Jasta, 3) po-
toniny Matej Rawki i Wielkiej Rawki, 4) Polonina Carynska na zachod od Kru-
chlego Wierchu, 5) Masyw Tarnicy od Przeleczy Goprowcoéw do Przeteczy pod
Tarnica 1 dalej wzdtuz niebieskiego szlaku w kierunku Wolosatego do granicy
lasu. Pojedynczy samiec zostal stwierdzony takze w okolicy Kinczyka Bukow-
skiego. UTM: EV94, FV04, FV13, FV14, FV23, FV33.

Zréwienka gorska Isophya kraussi Brunner von Wattenwyl, 1878. Znale-
ziona na jednym rozlegtym obszarze w rejonie Tarnicy, Halicza, Rozsypanca
i Kinczyka Bukowskiego i na izolowanym stanowisku w Wolosatem (Ryc. 6).
UTM: FV23, FV33.
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Ryc. 5. Zroéwienka karpacka Isophya camptoxypha, samica. Kolorowe pasy sg efektem
zmiennos$ci osobniczej i nie determinuja gatunku. Tarnica, 24.07.2021, (Fot. W. Guzik).
Fig. 5. Isophya camptoxypha, female. Colorful bands are an effect of individual variabil-
ity and do not determine the species. Tarnica, 24.07.2021, (Phot. W. Guzik).

Ryc. 6. Zrowienka gorska Isophya kraussi, para (z lewej - samiec, z prawej - samica),
Tarnica, 24.07.2021, (Fot. W. Guzik).

Fig. 6. Isophya kraussi, pair (left - male, right - female), Tarnica, 24.07.2021, (Phot.
W. Guzik).
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W latach 2021 i 2022 nie wykazano wystepowania zrowienki bieszczadzkiej
Isophya stysi Cejchan, 1957 na terenie Bieszczad6w. Jedyne znane historyczne
stanowisko tego chronionego gatunku wykryto w masywie Rozsypanca, przy gra-
nicy z Ukraing. Pomimo doktadnego zbadania okolicy stanowiska odnaleziono
na nim jedynie I. kraussi i I. pienensis. Aktualne dane na temat wystgpowania
zrowienki bieszczadzkiej w potudniowej Polsce zostaly opublikowane w roku
2022 (Guzik & Guzik 2022).

Liczebnosci poszczegolnych gatunkdéw sg trudne do oszacowania. W wiek-
szosci przypadkow, na trasach przechodzacych przez stanowiska, styszane byto
od jednego do kilkunastu odzywajacych si¢ samcow jednoczesnie. Obserwowane
zaggszezenia lokalnie siggaty ~10 osobnikéw na metr kwadratowy (1. kraussi
w okolicy Kopy Bukowskiej), zwykle jednak byly znacznie mniejsze, szacun-
kowo rzedu kilku osobnikéw na 100 metrow kwadratowych.

Metoda analizy akustycznej pozwala na tatwe wyszukiwanie owadow w te-
renie, szybka i skuteczng ich identyfikacje oraz precyzyjne okreslanie zasiegu
stanowisk. Uzyskane tg metoda wyniki posiadaja rozbieznosci z dawniejszymi
danymi literaturowymi. Cze$¢ réznic wynika¢ bedzie ze zmian w zasiggu po-
szczegolnych gatunkéw na przestrzeni lat, ale takze z niescistosci i zmian
w systematyce, a w niektorych przypadkach zapewne z btednej identyfikacji po
cechach morfologicznych. Podawane przez Bazyluka (1971) stanowiska I. bre-
vipennis w Bieszczadach pokrywaja si¢ z wykrytymi w pozniejszym czasie oraz
w trakcie naszych badan stanowiskami I. camptoxypha (Theuerkauf i in. 2005;
Liana 2010). Natomiast wykryte przez nas stanowiska I. pienensis pokrywaja si¢
ze stanowiskami podawanymi przez Bazyluka (1971) dla I. camptoxipha, oraz
przez Liang i Bazyluka (2000) dla I. brevipennis oraz I. pienensis. Opisywane
w literaturze stanowiska I. posthumoidalis w wyzszych potozeniach gorskich (po-
toniny, powyzej 700 m n.p.m.) moga czgsciowo dotyczy¢ bardzo podobnej mor-
fologicznie I. camptoxypha (Bazyluk 1971; Bazyluk & Liana 2000; Liana 2010).
W trakcie niniejszych badan nie stwierdzono |. posthumoidalis w pigtrze potonin,
wykrywano je niemal wylgcznie w nizszych potozeniach, ponizej granicy lasu.
Wigkszo$¢ danych z Bieszczadow dotyczacych Isophya sp., publikowanych od
roku 2005, wydaje si¢ by¢ zgodnymi z aktualnie obowigzujaca systematyka
(Theuerkauf'i in. 2005; Liana 2010; Jarcuska i in. 2015).

Badania prowadzone przez autoréw niniejszej pracy w latach 2019-2022 na
terenie poludniowo-wschodniej Polski sugeruja, ze najszerzej rozprzestrzenio-
nym gatunkiem jest I. pienensis, co bytoby zgodne z informacja podang dla
I. brevipennis w Katalogu fauny Polski (Bazyluk & Liana 2000). Drugim naj-
powszechniejszym gatunkiem okazuje si¢ |. posthumoidalis, ktorej zasieg roz-
cigga si¢ w potudniowo-wschodniej Polsce pasem dolin w Bieszczadach i na Po-
gorzach, z izolowanym stanowiskiem w Kotlinie Sandomierskiej (P. Guzik,
W. Guzik — dane niepublikowane). I. kraussi w potudniowo-wschodniej Polsce
jest gatunkiem rzadkim i lokalnym, rozmieszczenie na zachodzie kraju wymaga



196 Roczniki Bieszczadzkie 31 (2023)

doktadniejszego zbadania oraz potwierdzenia stanowisk podawanych w literatu-
rze (Bazyluk & Liana 2000). Zasigg |. camptoxypha ograniczony jest do tak
w wyzszych potozeniach gorskich (P. Guzik, W. Guzik — dane niepublikowane).
Nie wykazane aktualnie w Bieszczadach . stysi i I. modesta to gatunki lokalne,
ktorych stanowiska wykryto odpowiednio w Beskidzie Niskim oraz na Pogérzu
Przemyskim (Czyzewski & Guzik 2022; Guzik & Guzik 2022).

W najblizszych latach autorzy planuja kontynuacj¢ niniejszych badan.
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Summary

The paper presents data and comments on the current distribution of Isophya
bush-crickets in the Bieszczady Mts. Historical data on this group of insects were
based mainly on ineffective methods of identification using morphological fea-
tures, as well as outdated and unclear taxonomy. The method of acoustic analysis
employed by authors enables quick and effective field identification of bush-
crickets, with no need to collect them. During the research conducted in 2021-
2022 the presence of 4 species of the genus Isophya was confirmed in the Bie-
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szczady Mts.: 1. pienensis, I. posthumoidalis, 1. kraussi, I. camptoxypha. The oc-
currence of 1. stysi at a historical site has not been confirmed, although its occur-
rence in the Bieszczady region cannot be ruled out due to the close proximity
of sites in Slovakia and the Beskid Niski Mts.
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LASY, GOSPODARKA LESNA I PRZEMYSL DRZEWNY

U ZRODEL SANU, STRYJA I DNIESTRU NA POCZATKU

DWUDZIESTEGO WIEKU W SWIETLE MATERIALOW
GALICYJSKIEGO TOWARZYSTWA LESNEGO

Forests, forest management and wood industry at the headwaters
of the San, Stryj and Dniester at the beginning of the 20th century
in the light of the materials of the Galician Forest Society

Abstract: The article presents the condition of forests, forest management and timber
industry on the border of the Western and Eastern Bieszczady Mountains at the begin-
ning of the 20th century. The forest cover of the region varied from lowland areas where
there was practically no forest to mountain areas where forest covered up to 80% of the
area. Some fir and beech forests were then described as primeval forests. The comple-
tion of the Sambor—Sianki—Czop railway line in 1905 initiated intensive exploitation of
forests, especially those with a large share of fir and spruce. According to the data of the
Galician Forest Society, there were 19 steam sawmills operating in the region, pro-
cessing 391,000 m® of coniferous wood annually. According to official statistics, this
value is more than twice overestimated. Timber was exported to Germany, Bohemia,
Hungary and Austria. Exploitation of forests, especially in the vicinity of communica-
tion lines, took on a wasteful character, without renewing the clear-cuts. Beech forests
at higher elevations were exploited with much lower intensity (33,000 m?). The above
estimates do not include part of the wood harvested in much smaller quantities for local
needs.

Key words: History, forestry, land use, influence on nature, primeval forests, the first
half of the 20th century, Western Bieszczady, Eastern Bieszczady Mountains.

Wstep

Historia 1 ocena gospodarczego oddziatywania na stan bieszczadzkich lasow
wcigz jest daleka od pelnego rozpoznania, mimo monograficznego opracowania
Macieja Augustyna (2006) i innych prac (Rygiel 1987; Gielarek i in. 2011; Li-
pelt 2011, 2017; Korzeniak i Kucharzyk 2016; Jabs-Sobocinska i in. 2021).
W duzej mierze wynika to z przesztych stosunkéw wiasnosciowych, zmieniajg-
cych si¢ szczegdlnie dynamicznie na poczatku XX wieku. Lasy u zrodet Sanu,
Stryja i Dniestru, ktore w okresie pierwszej Rzeczypospolitej byly w wigkszos$ci
krolewszczyznami (klucze Sambor, Podbuz, Majdan. Borynia, Spas i Lomna),
przejete po rozbiorach przez austriackg kamere, w 1868 roku zakupione przez
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spotke Samuela Simundta i Wincentego Kirchmayera, zostaly ostatecznie roz-
sprzedane wsrdd wielu wiascicieli. Na poczatku XX wieku najwickszym wta-
Scicielem lasow w regionie byta firma prowadzona przez spadkobiercow Jana
Barona Liebiga (1802—-1870), ktora utrzymata dawne klucze Podbuz, Borynia
i Majdan (Rutowski 1888; Wobr i in. 1908; Wistocki 1909; Pulnarowicz 1929).
Duzy popyt na drewno w Europie, przy udostepnieniu mato eksploatowanych
dotychczas zasoboéw przez nowa lini¢ kolejowa Sambor—Sianki—-Czop, znaczaco
zmienity lokalng sytuacje w lesnictwie i przemysle drzewnym. Firmy niemiec-
kie, wegierskie i bukowinskie, zainteresowane zakupem lasow w Galicji, nie
zapoznajac si¢ na gruncie z przedmiotem transakcji, czgsto przecenialy rzeczy-
wistg warto$¢ mozliwego do pozyskania surowca. W warunkach niedostatecz-
nego nadzoru gospodarki lesnej przez aparat panstwowy, generowato to krotko-
terminowe, spekulacyjne kontrakty nastawione na szybki zysk. Jak pisal wspot-
czesny tym wydarzeniom miejscowy przyrodnik i lesnik inz. Jan Kosina (1859—
1943): Trudno jest mimo istniejgcych ustawowych przepiséw zmusi¢ wiasciciela
do prowadzenia gospodarki lasowej, ktora by zabezpieczyta przysztosc i lgczyla
sig z ogolnospolecznymi celami tej gospodarki, zwlaszcza W czasach ostatnich,
w ktorych majqtki jak pitki przelatujq z reki do reki i nim powolana wiadza
whkroczy, wiasciciel odmienit sie jak ksiezyc zloty w ,, Ojcu zadzumionych" (Ko-
sina 1907). Tak zmienna sytuacja nie sprzyjata tworzeniu i zachowaniu materia-
tow dokumentujgcych uzytkowanie i stan laséw oraz funkcjonowanie obiektow
przetwarzajacych drewno. Niekiedy trudno jest ustali¢ i chronologicznie upo-
rzadkowa¢ faktycznych i nominalnych wiascicieli lub uzytkownikéw tartakow
1 majatkoéw lesnych (patrz informacje dotyczace Sokolik w Tabeli 1). Z drugiej
strony dane takie sg istotne dla opisu i waloryzacji stanu dzisiejszych drzewo-
stanéw, na ktorych czytelne §lady pozostawita gospodarka lesna z przetomu
XIX i XX wieku (Przybylska i Kucharzyk 1999; Lipelt 2018b). Poznanie tych
uwarunkowan moze pomdc w wyjasnieniu fenomenu bieszczadzkich lasow
jakim sg niewatpliwie pojedyncze drzewa i drzewostany, ktorych wiek przekra-
cza 200, a nawet 300 lat (Jaworski i in. 1995; Kucharzyk 2008; Chojnacka-
Ozga i Ozga 2014). Ze wzgledu na powyzsze wazna jest analiza materialu ze-
branego na potrzeby obrad XXIII walnego zgromadzenia Czlonkéw Galicyj-
skiego Towarzystwa Les$nego (dalej uzywany skrot GTL), ktore mialo miejsce
24-26 sierpnia 1908 roku w Samborze. Obszerny stenograficzny protoko6t obrad
byt publikowany w Sylwanie (Wobr i in. 1908), a prasa fachowa i lokalna za-
miescity notki i dluzsze artykuly poswigcone temu wydarzeniu (Anonim
1908a,b,c; Borkowski i Demianowski 1908; Kochanowski 1909a i b).

W obradach pod przewodnictwem prezesa GTL hr. Jerzego Dunina Bor-
kowskiego uczestniczylo 53 cztonkdéw Towarzystwa (z ponad 800), 9 gosci
z towarzystw lesnych i rolniczych z catej Austrii oraz przedstawiciele lokal-
nych wladz samorzadowych. Posiedzenie 24 sierpnia 1908 r. poswigcone byto
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sprawom organizacyjnym GTL. 25 sierpnia odbyla si¢ wycieczka do Jabtonki
Wyznej i Bukowca. Obrady 26 sierpnia dotyczyty spraw merytorycznych,
w tym: stosunkow gospodarstwa lesnego i przemystu drzewnego w powiatach:
samborskim, starosamborskim i turczanskim, §rodkéw transportu drewna oraz
zabudowy potokéw gorskich. Zwrocono uwage na wodochronne znaczenie
lasow w Zrodliskowych czeéciach zlewni najwazniejszych rzek Galicji: Dnie-
stru, Stryja i Sanu. Czlonkowie GTL wyrazili zaniepokojenie postepujacym
wylesianiem terenu i degradacja lasow, ktore w polaczeniu z glebami tatwo
ulegajacymi erozji stwarzaly duze zagrozenie powodziami. Jako dorazny $rodek
zapobiegawczy szkodom powodziowym stosowano wowczas regulacje rzek
i zabudowe tzw. dzikich potokow. Na posiedzeniu przyjeto rezolucje o potrze-
bie ponownej nacjonalizacji zaniedbanych majatkéw lesnych, majacych zna-
czenie dla bogactwa narodowego (Wobr i in. 1908).

Celem niniejszego opracowania jest analiza informacji i danych iloscio-
wych dotyczacych lasow, gospodarki lesnej i przemystu drzewnego w 1908 ro-
ku na pograniczu Bieszczadéw Zachodnich i Bieszczadow Wschodnich, zawar-
tych w powyzszym sprawozdaniu.

Materialy i metody

Z punktu widzenia analizowanego tematu najbardziej cenna czescig proto-
kolu jest material opracowany i zaprezentowany przez Wincentego Wobra
(1860-1931), bwczesnego cesarsko-krolewskiego nadkomisarza lesnictwa, poz-
niejszego projektanta i zarzadcy Lasu Wolskiego. Przedstawit on sprawozdanie
z wycieczki do Jablonki Wyznej i Bukowca z pogladami na stosunki gospodar-
stwa lesnego i przemystu drzewnego w powiatach samborskim, starosambor-
skim i turczanskim (Wobr i in. 1908), przy czym szczegdétowe informacje odno-
$nie tartakow i gospodarki lesnej podane w jego sprawozdaniu dotycza karpac-
kiej czesci dwoch ostatnich powiatow (na potudnie od miejscowosci Spas)
(Ryc. 1). Obecnie teren ten w przewazajacej czesci lezy na obszarze Ukrainy,
jedynie dziewig¢ dawnych gmin katastralnych potozonych nad Sanem znajduje
si¢ czesciowo w granicach Polski. Dane statystyczne odnosnie powierzchni
les$nej r6znej wilasnosci prezentowane na posiedzeniu GTL zacytowano na pod-
stawie Statistisches Jahrbuch des K. K. Ackerbauministeriums: Forst-, Jagd-,
Moor- und Torf-Statistik z 1900 roku (Lipelt 2017). Informacje odnos$nie dzia-
falnosci tartakow oraz stanu laséw i gospodarki lesnej uzyskano od miejscowe;j
wyzszej administracji lesnej, w tym od nadlesniczego Kiinschberga i le$ni-
czych: Bozowskiego, Schedo 1 Wistockiego. Dane podane w stenograficznym
protokole z posiedzenia GTL uzupehiono i skonfrontowano z innymi dostep-
nymi zrodlami, w szczegolnosci z zestawieniem statystycznym dotyczacym
gmin katastralnych (Gemeindelexikon 1907), powiatow politycznych (Lipelt

2017) oraz publikowanymi skorowidzami przemystowo-handlowymi z lat 1906
i 1911 (Olszewski 1906, 1912).
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Ryc. 1. Lasy i zaktady przetwarzajace drewno w powiecie turczanskim i potudniowe;j
czgéel powiatu starosamborskiego w 1908 roku, na tle zréznicowania hipsometryczne-
go. Objasnienia: T — tartaki, R — cieki wodne, K — kolej normalnotorowa, kw — kolejki
waskotorowe istniejace przed 1 wojnag §wiatowa, kp — kolejki waskotorowe wybudowa-
ne po I wojnie $wiatowej, kl — orientacyjne trasy kolejek linowych, P — historyczne
granice powiatow, L — lesisto$¢ w gminach katastralnych w 1900 r.

Fig. 1. Forests and wood processing plants in the Turka district and the southern part of
the Stary Sambor district in 1908 against the background of hypsometric diversity.
Explanations: T — sawmills, R — watercourses, K — standard-gauge railway, kw — nar-
row-gauge railways existing before World War I, kp — narrow-gauge railways built after
World War 1, kI — approximate cableway routes, P — historical borders of districts,
L — forest-to-land ratio in cadastral communes in 1900.
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Do analiz i wizualizacji danych w gminach katastralnych wykorzystano
granice zwektoryzowane w ramach projektu ,.Interaktywnej Bazy Danych Gali-
cji i Slaska Austriackiego w latach 18571910 (GASID)” (Ostafin i in. 2021).
Dane o powierzchni laséw i lesisto$ci w gminach katastralnych opracowano wg
zestawienia z 1900 roku (Gemeindelexikon 1907) przetworzonego na postac
tabel xlsx réwniez w ramach powyzszego projektu (Miklar i in. 2023). Lokali-
zacje tartakow 1 przebieg linii kolejek lesnych ustalono w oparciu o austro-
wegierskie mapy wojskowe ,,Specialkarte” w skali 1:75 000, polskie mapy tak-
tyczne WIG w skali 1:100 000 oraz inne materiaty archiwalne.

Z uwagi na to, ze protokot z posiedzenia GTL dat jedynie bardzo og6lny ob-
raz zréznicowania lesisto$ci w regionie, opis ten uzupetniono o analize danych
statystycznych lesistosci gmin katastralnych w 1900 roku (Gemeindelexikon
1907). Na podstawie zasiggu jednostek administracyjnych w formie poligonéw
.shp (Ostafin i1 in. 2021) i atrybutéw ilosciowych procentu gruntow lesnych
(Gemeindelexikon 1907), opracowano réwniez tematyczng warstwe lesistosci
poszczegbdlnych gmin katastralnych. Dokonano takze analizy jak przecigtna
wysokos$¢ nad poziomem morza oraz przeci¢tne nachylenie wptynety na procent
pokrycia lasem w poszczegdlnych gminach. Przecigtne wartosci tych parame-
tréw orograficznych dla poszczegdlnych gmin obliczono na podstawie analizy
przestrzennej z uzyciem poligonowej warstwy zasiggu historycznych gmin ka-
tastralnych (Ostafin i in. 2021) i Numerycznego Modelu Terenu o rozdzielczo-
$ci 30 m pozyskanego przez radarowe skanowanie powierzchni Ziemi (Shuttle
Radar Topography Mission 1"). Wybér tych dwoch czynnikéw do analizy lesi-
stosci wynikal z wczesniejszych badan prowadzonych na tym terenie (Korze-
niak i Kucharzyk 2016). Wyniki analizy zaprezentowano w formie wykreséw
pudetkowych (srednia/odchylenie standardowe/minimum maksimum lesisto$ci)
w stumetrowych przedziatach wysokosci i dwustopniowych przedziatach spad-
ku.

Opisowe informacje o lokalizacji tartakéw zawarte w sprawozdaniu GTL
zweryfikowano, uszczegotowiono i przetworzono na posta¢ punktowej warstwy
.shp w oparciu o archiwalne mapy. Na podstawie tychze historycznych map
oraz wspotczesnych scen satelitarnych (https://www.google.pl/maps) zwektory-
zowano réwniez przebieg linii kolejowych istniejacych wowczas w regionie:
Sambor-Uzok—Czop oraz Stryj—tawoczne—Batiowo. Dane te postuzyty do ana-
lizy potozenia zakladow przetwarzajacych drewno w stosunku do odlegtosci od
linii kolejowych normalnotorowych i laséw bedacych zrodlem surowca. War-
stwa .shp linii normalnotorowych w potaczeniu z mapg spadkéw opracowang na
podstawie NMT, pozwolita na opracowanie mapy rastrowej zakumulowanego
kosztu przemieszczania (0 najmniejszym koszcie skumulowanym wg pokony-
wanych spadkéw) od linii kolejowych (Brzuchowska 2010). Raster wykorzy-
stano do wizualizacji uwarunkowan transportowych transportu surowca i pro-
duktow drzewnych z wykorzystaniem kolei. Analizy i graficzng prezentacje
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danych wykonano w oprogramowaniu GIS (QGIS 3.16.6-Hannover, ArcGis
10.2 for Desktop).

Wyniki

Lasy i gospodarka lesna

Wedhug danych statystycznych podanych przez Wincentego Wobra za sta-
tystykami rzadowymi (Lipelt 2017), lesisto$¢ w trzech powiatach nie byta jed-
norodna. Potudniowa, karpacka cze$¢ czesci zlewni Sanu, Stryja i Dniestru ce-
chowata wigksza lesisto$¢ bliska 30%. W podkarpackiej czgs¢ zlewni Dniestru
w powiatach samborskim i starosamborskim laséw byto dwukrotnie mniej (Tab.
2). Dane te r6znig si¢ nieco od tych z 1900 roku publikowanych w Gemeinde-
lexikon (1907), w szczego6lnosci mniejsza o prawie 1000 ha jest ogoélna po-
wierzchnia 3 powiatow, a powierzchnia lasow jest wicksza o 104 ha. Lesistos¢
w poszczeg6lnych gminach katastralnych byta bardzo zréznicowana, od nizszej
niz 10% (Butelka Wyzna, Butla, Bystre, Chaszczow, Dniestrzyk Hotowiecki,
Graziowa, Jasienica Zamkowa, Komarniki, Mielniczne, Mszaniec, Ploskie,
Suchy Potok, Szumiacz, Tureczki Nizne, Zukotyn), do ponad 50% (Bahnowate,
Beniowa, Bukowiec, Hotowsko, Jasionka Steciowa, Kondratow, Krywe, Nie-
dzielna, Sianki) (Ryc. 1). Wigksze kompleksy lesne wystepowaty wzdhuz wyz-
szych pasm gorskich w potudniowej czgéci powiatu turczanskiego 1 w czgsci
powiatu starosamborskiego. Podstawowymi czynnikami decydujacymi o roz-
miarach wczesniejszych wylesien byto uksztaltowanie terenu, szczegdlnie wy-
soko$¢ nad poziomem morza (Ryc. 2) i zréznicowanie orograficzne (Ryc. 3).
Tereny nizinne i réwninne byly wylesiane i zasiedlane w pierwszej kolejnosci.

Pod wzgledem struktury wlasnosciowej najwickszy obszar zajmowaly lasy
prywatne wielkiej wlasnosci (ponad 85%) (Tab. 2). Najwigkszym posiadaczem
lasow o powierzchni 35 tys. ha byla Sp. br. Liebiga (majatki Borynia, Majdan
i Podbuz, przy czym znaczna cze$¢ z tych lasow znajdowata si¢ w powiecie
drohobyckim poza granicami opracowania) (Mauve 1931; Zubkowicz 2019a
i b). Znacznie mniej lasow bylo w posiadaniu gmin. Trzecim pod wzgledem
powierzchni posiadaczem lasow byly parafie i ich zarzadcy. Jak zaznaczyt refe-
rent obszar lasow erekcjonalnych (wtasnosci ksiezy grekokatolickich) na po-
czatku XX wieku co najmniej si¢ potroit wskutek wykupu serwitutow probostw
i wydzielenia im stosownych ekwiwalentéw. Na terenach trzech powiatéw nie
bylo wowczas lasow kameralnych (skarbu cesarskiego Austrii) (Wobr i in.
1908; Lipelt 2017).

Sktad gatunkowy i stan zachowania lasow na omawianym terenie nie byt
jednorodny. Sprawozdawca zaznacza, ze jeszcze przed kilkunastu laty jodta
zajmowata przeszto 50% powierzchni lesnej, natomiast w 1908 r. znaczng czgs¢
starodrzewi jodlowych zastgpitly miodniki swierkowe lub mieszane z grabem,
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olszg 1 brzoza. Niedawne zreby czgsto pokrywaty sie krzewami: leszczyna, kru-
szyna, wierzba iwa, z domieszka osiki 1 brzozy, rzadziej zdarzaty si¢ naturalne
odnowienia jodtowe. W drzewostanach starszych panowata wowczas jodla,
zardbwno w cze$ci podgorskiej, jak tez w srodkowych partiach Beskidu (Biesz-
czadow). Jedynie miejscami dominowaly $wierk, buk lub jawor (Wobr i in.
1908). Wedlug danych statystycznych dla powiatow z 1910 roku w powiecie
turczanskim drzewostany iglaste zajmowaly 75%, lisciaste 17%, za$ mieszane
8% powierzchni. Analogiczny udzial procentowy w powiecie starosamborskim
przedstawiat si¢ nastepujaco: iglaste 66%, lisciaste 9%, a mieszane 25% (Lipelt
2017).

Pozostate do poczatku XX wieku starsze jedliny cechowaty si¢ dobra zdro-
wotnoscig i znacznymi rozmiarami drzew. Szczegdlng jakoscig odznaczaly sie
lasy jodlowe o charakterze pierwotnym (pierwobory), ktore jak pisze sprawoz-
dawca byly do niedawna rozlegle w gorskiej czgsci zlewni Sanu. Natomiast
w borynskim majatku br. Liebiga mozna bylo jeszcze znalez¢ drzewostany jo-
diowe o kolosalnych rozmiarach, przeszto 40 metrow wysokich przy scistosci
stojow i jedrnosci drewna. Jak zaznaczyt autor nie trudno tez natrafi¢ na osob-
niki, ktore przezyly w zdrowiu przeszto 400 lat. W drzewostanach tych §wierki
przewyzszaly wysokos$cig jodly i osiagaly nawet 60 metrow (Wobr i in. 1908).
Podobne drzewne giganty opisywat wczesniej Holowkiewicz (1887) z przedgo-
rza dobromilskiego i drohobyckiego oraz Beskidow Skolskich. W lesie ,,Rozto-
ka” w Boryni studwudziestoletnia $wierczyna osiagngta rekordowa zasobnos¢
730 m3/ha. Jak zaznaczyl sprawozdawca wzrost swierkéw jest nadzwyczaj buj-
ny, strzaly walcowate z gatezi oczyszczone, pokryte korg szarq, a drewno sred-
niej jakosci z powodu szerokich stojow, co wszystko swiadczy o zbyt urodzajnej
glebie. Przed wybudowaniem linii kolejowej uzytkowanie lasow w powiecie
turczanskim ograniczato si¢ do pozyskania pojedynczych jodet i §wierkéw naj-
lepszej jakosci technicznej z lasow potozonych blizej drog, sprzedawanych ,,na
wybor po 40 ct. za sztuke” (Wobr 1 in. 1908). Takie pladrownicze uzytkowanie
opisywano z majatku Bukowiec i Beniowa w koncu XIX wieku (Kucharzyk
i Augustyn 2011). Zgodnie z protokotem GTL (Wobr i in. 1908) uzytkowanie
drzewostanow iglastych w 1908 roku prowadzono w znacznej czgsci ,,Sposobem
przerebowym”. Wedlug danych statystycznych z 1910 roku w powiecie turczan-
skim gospodarstwo przerebowe prowadzono na 69%, a powiecie starosambor-
skim az na 74% powierzchni (Lipelt 2017). Tak duzy udzial tego typu gospoda-
rowania sugeruje posrednio, ze znaczng cze¢$¢ tych powierzchni uzytkowano
nadal pladrowniczo, gdyz prowadzenie lasu $ci$le wedtug zasad gospodarstwa
przergbowego wymaga znacznych kosztow, wysitkow organizacyjnych, a nade
wszystko wykwalifikowanej kadry, ktora rzadko dysponowaty mniejsze majatki
les$ne (Sokotowski 1909).
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Ryc. 2. Srednia lesistos¢ (L) wzgledem éredniej wysokosci n.p.m. (W) w gminach kata-
stralnych. Wykresy pudetkowe z parametrami: $rednia/odchylenie standardowe/mini-
mum maksimum.
Fig. 2. Average forest-to-land ratio (L) relative to the average height above sea level
(W) in cadastral communes. Boxplots with parameters: mean/standard deviation/mini-
mum maximum.
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Ryc. 3. Srednia lesistos¢ (L) wzgledem $redniego spadku (S) w gminach katastralnych.
Wykresy pudetkowe z parametrami: Srednia/odchylenie standardowe/minimum maksi-
mum.

Fig. 3. Average forest-to-land ratio (L) against the average slope (S) in cadastral com-
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munes. Boxplots with parameters: mean/standard deviation/minimum maximum.
Tabela 2. Lesisto$¢ i stosunki whasnosciowe lasow w trzech powiatach w 1908 roku.
Table 2. Forest-to-land ratio and ownership relations of forests in three districts in 1908.

Powierzchnia lasow [ha]

Forest area [ha] S

2

s

£ 3 2 | o E

23 s | & LT

83 @ JE |25 _| 88 g2

‘5| & g2 S35 | 226| 5o v |28

Powiat 28% 58 | sS| £ |8e5| 22| o2 |85

District FrFH e | EE | 65 226 28| £8 |7
samborski 95809 13887 11404 1132 315 1009 27 14,49
starosamborski 72502 169733 14581 1274 1105 - 13 2341
turczanski 1458360 42627| 36547 5789 291 - - 29,23

Facznie 73487 62532 8195 1711 1009 40

Together 314147/100,00%, 85,09% 11,15% 2,33% 1,37% 0,06% 23,38

! w oryginale bledna jednostka — km? / wrong unit in the original - sg. km
2 w oryginale btad sumowania / in the original summation error

W wyzszych polozeniach gorskich dominowaty buczyny lite, niekiedy
z domieszka jodty i $§wierka. Buczyny te cechowat rowniez nadzwyczajny roz-
woj i znakomita jakos¢ drewna. W majatku Frommera i Rubinsteindw we wsi
Bukowiec bylo jeszcze wowczas 867 ha drzewostanéw bukowych, dotad wcale
nienaruszonych. W zaproszeniu na XXVIII walne zgromadzenie cztonkow GTL
zachegcano do uczestnictwa i obejrzenia drzewostandéw dziewiczych bukowych
w kierunku potonin (Borkowski i Demianowski 1908). W poréwnaniu do opisu
tego majatku z 1894 roku (Kucharzyk i Augustyn 2011) wyraznie zmienito si¢
podejscie do wartosci buczyn, gdyz nowe mozliwosci transportowe umozliwily
spedycje beczek z drewna bukowego az na daleka Syberig, zas gorszej jakosSci
drewno sprzedawano na opat po wigzaniu w paczki w specjalnie do tego celu
wybudowanym zaktadzie na Potaszni w dolinie potoku Halicz (Kucharzyk
2023). Wczesniej nawet z najpiekniejszej buczyny produkowano jedynie potaz
(Wobr i in. 1908).

Wincenty Wobr do przeszto$ci zalicza tez liczniejsze wystepowanie na tym
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terenie okazatych modrzewi, jawordéw, brzostow i jesiondw. Wspomina tez, ze
dabrowy z dgbem szyputkowym rozpowszechnione byly wcze$niej w nizinnej
potnocnej czgsci powiatu samborskiego 1 w sasiadujagcym powiecie drohobyc-
kim.

Stan zachowania drzewostanow w 1908 roku byt zréoznicowany ze wzgledu
na dostepnos¢ komunikacyjna. W powiecie samborskim i w pdinocnej czesci
powiatu starosamborskiego drzewostany byly w 1908 roku mocno wyeksploat-
owane z uwagi na mozno$¢ splawiania drewna rzekg Dniestr, oraz funkcjono-
wanie od 1872 roku linii kolejowych Przemys$l-Zagorz i Chyrow—Sambor—
Stryj. Natomiast potudniowa czg$¢ powiatu starosamborskiego i caty powiat
turczanski posiadaly jeszcze wowczas nienaruszone olbrzymie zapasy drzewa
nie tylko rebnego, lecz przewaznie przestarzatego. W XIX wieku handel drew-
nem byl kierowany gldwnie na Zakarpacie, stad tez rozwijat si¢ we wsiach po-
lozonych przy granicy wegierskiej, takich jak Wysocko Wyzne, Matkow,
Mochnate, Iwaszkowce, Sianki, Tureczki, Sokoliki, ale takze w majatku Spas
powiatu starosamborskiego (Wobr i in. 1908).

Po wybudowaniu w 1904 r. linii Sambor-Uzok zakrojona na szeroka skale
cksploatacja objeta rowniez ten obszar, a w 1908 r. wiele lasoéw, szczegodlnie
tych potozonych w poblizu toréw, byto juz mocno przecigtych (Roztucz, Sme-
reczka, Rypiany, Jawora, Turka, Jabtonka Nizna i Wyzna). W uzytkowaniu
stosowano czgsto zreby zupetne pozostawiajac jedynie ztomy i posusz. W przy-
padku krotkotrwatych kontraktow na uzytkowanie lasu wycigte powierzchnie
pozostawaly bez odnowienia i porastaty bzami, maling i jezynami. Mimo zaka-
zu wladz powszechny byl wypas bydta na porebach, przy czym w celu uniknie-
cia kar stosowano sprytne wybiegi. Mianowicie wiasciciel nie wynajmuje
w Scistym tego stowa znaczeniu pastwiska po wyrebach okolicznym wiloscianom,
lecz zawiera z nimi takg umowe, ze od czasu do czasu bedzie im zajmowat bydfo
i podawal ich starostwu do ukarania za bezprawne paszenie bydta, a pobierane
z tego tytutu odszkodowanie przyznane mu wyrokami przez wladze, ma zastgpic¢
czynsz dzierzawny (Wobr i in. 1908).

Dhugoterminowe kontrakty, w szczegdlnosci nadzorowane przez fachowa
shuzbe lesng poszczegdlnych majatkow, zwykle sprzyjaty racjonalnemu uzyt-
kowaniu i odnawianiu zrebéw. Podkreslano jednak, ze z wyjatkiem nielicznych
wilascicieli lasow prowadzacych zrownowazona gospodarke lesna, znaczna
cz¢$¢ majatkow byta w rekach spekulantow, o czym swiadczyto wiele zrgbow,
ktore pozostawatly nie odnowione. W przypadku laséw bedacych zrodlem drew-
na dla tartakow, przedmiotem transakcji bylo zreszta czesto jedynie prawo po-
zyskania okre$lonej ilosci drewna, co nie sprzyjato trwatemu i perspektywicz-
nemu gospodarowaniu (Wobr i in. 1908).
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Zaktady przetwarzajace drewno

Szczegolnie cenne w prezentacji Wincentego Wobra (1908) jest tabelarycz-
ne zestawienie 21 tartakow parowych funkcjonujacych w 1908 roku na terenie
potudniowej czeséci powiatu starosamborskiego i w powiecie turczanskim (Tab.
1). Tabela zawiera szereg danych, poczawszy od tatwo dostgpnych takze
w innych zrodtach, takich jak lokalizacja czy informacja o wtascicielu, po dane
unikatowe zebrane przez wspotpracownikow referenta, jak np. szacunkowa
ilo§¢ przetwarzanego surowca. Dane te poréwnano z informacjami z dwodch
zblizonych czasowo Skorowidzoéw przemystowo-handlowych publikowanych
dla Galicji (Olszewski 1906, 1912) oraz w oparciu o inne zrodta (Rutowski
1888; Lipelt 2017).

Zwraca uwagg, ze wigkszo$¢ z tartakow powstata lub zostala zmodernizo-
wana w trakcie budowy lub po powstaniu linii kolejowej Sambor—-Uzok (w la-
tach 1903-1908). Sprawozdawca zaznaczyl, ze duza liczba tartakow przewyz-
szata mozliwo$ci produkcyjne okolicznych lasoéw, stad znaczne tempo rozsze-
rzania si¢ niecodnowionych zrebéw zupelnych. Wedlug Wobra wczesniej miej-
scowe potrzeby na drewno tartaczne zaspakajaty niewielkie tartaki wodne,
funkcjonujace w Beniowej, Boberce, Bukowcu, Grodowicach, Jasionce Masio-
wej, Lawrowie, Lomnej, Nanczulce, Niedzielnej, Roztuczu, Turce, Siankach,
Spasie, Straszewicach, Strzytkach, Strzelbicach, Suszycy Wielkiej, Topolnicy
i Turzem. Wczesniej wybudowane tartaki parowe: w Boryni dwugatrowy,
w Jasienicy 4-gatrowy, w Luzku Gornym dwugatrowy, w Tychej 4-gatrowy,
w 1908 roku juz nie funkcjonowaty (Wobr i in. 1908).

W 1908 roku w regionie dziatato 19 tartakow parowych (istniaty tez dwa,
gdzie zaniechano produkcji). Wigkszo$¢ zaktadow byta nowoczesna, wyposa-
zona w oswietlenie elektryczne i mechaniczne urzgdzenia do usuwania trocin.
Lacznie tartaki byly wyposazone w 65 gatrow (trakow) i prawdopodobnie po-
dobng ilo$¢ cyrkularek i podobnych mniejszych maszyn (np. w tartaku Falter
i Dattner w Jabtonce bylo 5 gatrow i 6 cyrkularek). Zaktady te przetwarzaly
szacunkowo 424 tys. m® drewna rocznie (w tym jedynie 33 tys. m* buczyny
z uwzglednieniem drewna opalowego) przy cenie surowca na pniu od 5 do 10
koron za 1/m3. Z surowca o orientacyjnej warto$ci 3 mln. koron produkowano
glownie tarcice iglasta o tacznej szacunkowej wartosci 6,2 min. koron (Wobr
i in. 1908).

Wedhug danych statystycznych dla powiatow w 1905 roku w powiecie sta-
rosamborskim i turczanskim dziatato 16 tartakow parowych i 19 wodnych, wy-
posazonych w 40 trakow wielopitowych, 15 trakow zwyktych i 48 pit tarczo-
wych. W 1910 roku w tych dwoch powiatach funkcjonowato 14 tartakéw paro-
wych i 24 wodne wyposazone w 48 trakéw wiclopitowych, 24 trakéw zwyktych
1 69 pit tarczowych i 2 pity tasmowe. Ogolne pozyskanie drewna na tym terenie
szacowano wowczas na 224 500 m3 w 1905 roku (w tym 85% drewna budulco-
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wego i 15% drewna opalowego) i 261 030 m®w 1910 roku (w tym 76% drewna
budulcowego i 24% drewna opatowego) (Lipelt 2017).

Rynkiem zbytu produktow lepszej jakosci byly Niemcy, Czechy, Morawy,
Wegry, Austria i wyjatkowo Syberia (w przypadku beczek bukowych). Tylko
cztery tartaki zaspokajaty potrzeby tylko lokalnego galicyjskiego rynku. Produ-
kowano i eksportowano réznego rodzaju deski, brusy, rygle, taty i kantowki
z drewna jodlowego i §wierkowego. Drewno bukowe po parzeniu i suszeniu
w suszarniach, bylo wykorzystywane do produkcji beczek w Bukowcu oraz
w Beniowej na deski i fryzy do norweskich fabryk gietych mebli oraz styliska
do miotet i pale do winnic. Na galicyjski rynek krajowy przeznaczone byty pro-
dukty tartaczne gorszej jakosci oraz odpady i drewno opatowe ukladane w sagi.
Wicgksza czgs¢ drobniejszych odpadow tartacznych kupowaty koleje panstwo-
we, a cze$¢ przerabiano na gonty. W wielu miejscowosciach odpady po mani-
pulacji na zrebie bezptatnie wydawano na opat miejscowej ludnosci, a pozostate
resztki byly palone. Jedynie na Potaszni w majatku Bukowiec uruchomiono
zaklad do maszynowego rozdrabniania i wigzania drewna opatowego, ktory
zagospodarowywat resztki pozrebowe. Jak przedstawit wtasciciel Hipolit Fro-
mmer byt to pierwszy tego rodzaju przemyst w kraju, ktorego doniostos¢ odczu-
Jjq nie tylko ubozsze klasy ludnosci, tak okoliczne, jak i dalszych miejscowosci
wskutek tatwego nabycia taniego opatu. Opisujac zalety systemu podkreslano
tez korzystny wplyw uprzatniecia zrgbow na jako$¢ odnowien naturalnych
i sztucznych (Wobr i in. 1908). Po odpowiednim rozdrobnieniu i spakowaniu
w 25-kilogramowe paczki resztki i gatgzie mialy stuzy¢ jako tani opat, ktorego
potrzebowat Lwow i inne galicyjskie miasta (Anonim 1908b). Niestety nie uda-
to si¢ odnalez¢ bardziej szczegdtowych danych o funkcjonowaniu tego zaktadu,
o ktorego istnieniu §wiadczg zachowane do dzi$ terenowe $lady w dolinie poto-
ku Halicz (Darocha 1997; Kucharzyk 2023).

Analiza przestrzenna rozmieszczenia tartakow wskazuje, ze potowe zakla-
dow przetwarzajacych drewno lokowano w odlegtosci mniejszej niz 1 km od
linii kolejowej normalnotorowej, za to niekiedy nawet w odleglosci ponad 30
km od lasow dostarczajacych drewna. 10 tartakow (w tym 1 wytaczony z pro-
dukcji w 1908 r.) ulokowano blizej zrodta surowca, za to dalej od kolei umoz-
liwiajacej spedycje produktow (Ryc. 4). 19 z podanych w tabeli tartakow cigzy-
to do linii kolejowej Sambor—Uzok—Czop. Jedynie dwa w Krywem i Krasnem
(niefunkcjonujacy w 1908 r.) byly blizej linii kolejowej przez Stryj—tawoczne—
Batiowo, chociaz i tak relatywne koszty transportu byly tam dwukrotnie wigk-
sze niz w przypadku innych tartakow w zestawieniu (Ryc. 5).
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Ryc. 4. Potozenie zaktadow przetwarzajacych drewno w stosunku do minimalnych
odlegtosci od linii kolejowych normalnotorowych i laséw bedacych zréodlem surowca.
Objasnienia: X — odleglos¢ tartaku od linii kolejowej normalnotorowej [log km],
Y — odlegtos¢ tartaku od lasu dostarczajacego surowca [log km].

Fig. 4. Location of wood processing plants in relation to the minimum distances from
standard-gauge railway lines and forests that are the source of the raw material. Expla-
nations: X — distance of the sawmill from the standard-gauge railway line [log km],
Y — distance of the sawmill from the forest supplying the raw material [log km].
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Ryc. 5. Lasy i tartaki w analizowanym regionie na tle rastra zakumulowanego kosztu
przemieszczania (wg pokonywanych spadkéw) od normalnotorowych linii kolejowych.
Objasnienia: PR — tartaki wg wielkosci rocznej produkcji w tys. m® w 1908 r (TI —
przetwarzane drewno iglaste, TL — przetwarzane drewno bukowe), R — cieki wodne,
K — koleje normalnotorowe, kw — kolejki waskotorowe istniejace przed I wojng $wia-
towa, kp — kolejki waskotorowe wybudowane po I wojnie $wiatowej, kl — orientacyjne
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Srodki transportu drewna

Podczas posiedzenia Galicyjskiego Towarzystwa Lesnego zaprezentowano

az dwa referaty poswigcone zagadnieniom transportowym. Podkresla to klu-
czowe znaczenie problemow spedycyjnych w rozwoju przemyshu drzewnego.
Radca cesarski i prezes Izby Gospodarczej Maurycy Dattner (1850-1912)
z Krakowa przedstawil przewozenie produktow lesnych napowietrzng kolejka
linowa na przyktadzie funkcjonowania takiego systemu przy tartaku w Jabtonce
Niznej. Sprawozdawca GTL zwrdcit przy tym uwage, ze firma Falter i Dattner,
Jjest pierwszq, ktora wzorujgc sie wprawdzie na Siedmiogrodzkich i Bawarskich
kolejkach linewkowych, uzywanych tam jednak wylqgcznie dla transportu sta-
bych sortymentow drewna, zastosowata u siebie w Jablonce ten nowy sposob
transportu do ciezkich klocow i wszelkiego rodzaju budulca. Z kolei Hipolit
Frommer (1872-1928) wyglosit wyktad o srodkach transportu w lesie w ogole,
a w szczegolnosci o systemie wieloodcinkowej kolejki grawitacyjnej, ktory
zamierzal opatentowaé. Do metod i srodkow transportu drewna stosowanych
wowczas w Galicji Frommer zaliczyt: dzikie spusty z gor, ryzy ziemne, ryzy
drzewne suche i wodne, ryzy linewkowe, drogi I. 1l. i IIl. klasy, wgskotorowe
kolejki lasowe, nadpowietrzne kolejki linewkowe, drogi wodne. Referent omé-
wil wady i zalety powyzszych metod transportu, wigcej czasu poswigcajac wa-
skotorowym kolejkom parowym. Wedlug Frommera na przetlomie XIX i XX
wieku wybudowano ich w Galicji okoto 1 tys. km, przy czym ich stosowanie
byto ekonomicznie uzasadnione w przypadku wiekszych komplekséw lesnych,
planowanych do uzytkowania w dluzszym okresie, oddalonych przynajmniej
0 6 km. Konieczno$¢ zachowania odpowiednich parametrow spadkow i tukow
generowata spore koszty wykonania tras. Jako tanszg alternatywe, mozliwa do
uzycia w dot zlewni potokdéw gorskich, Frommer zaproponowat system brems-
bergow, czyli lamanag lini¢ transportowa potaczonych odcinkéw linowo-
terenowych kolejek grawitacyjnych (Ryc. 6). Prezentowany system miat by¢
efektywny, tani w budowie i eksploatacji oraz w duzej mierze mozliwy do prze-
noszenia ze zrebu na zrab.
trasy kolejek linowych, L — powierzchnia lasdw w gminach katastralnych w 1900 r.
(ha), intensywno$¢ koloru tta obrazuje wzgledna warto$¢ najmniejszego kosztu skumu-
lowanego.
Fig. 5. Forests and sawmills in the analyzed region against the background of the cost-
distance raster map (according to the slopes covered) from standard-gauge railway lines.
Explanations: PR — sawmills by annual production volume in thous. m?® in 1908 (TI —
processed softwood, TL — processed beech wood), R — watercourses, K — standard
gauge railways, kw — narrow gauge railways existing before World War I, kp — narrow
gauge railways built after World War I, kl — approximate cableway routes, L — area of
forests in cadastral communes in 1900 (ha), the intensity of the background color shows
the relative value of the lowest cumulative cost.
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Te zalety planowano uzyska¢ dzieki uzyciu lekkich wozkow ktonicowych (150
kg), lekkich toréw trzech szynowych, ktorych niweleta byta wyréwnana za po-
moca konstrukcji drewnianych (pale, shipy, kaszyce, kozty) bez prowadzenia
robot ziemnych. Zgodnie z zapowiedzia

Frommer miat rozpoczaé budowe podobnego systemu w jednym ze swoich
majatkow lesnych, nie udato si¢ jednak ustali¢ czy patent z 1910 roku sprawdzit
si¢ w warunkach terenowych (Frommer 1910). W kazdym razie jedynym, zna-
nym ze $ladow terenowych w Bieszczadach, jest klasyczny bremsberg z Mucz-
nego (Krukar 2021).

W trakcie sesji terenowej walnego zgromadzenia GTL uczestnicy mieli
mozliwos$¢ szczegdtowego zapoznania si¢ z kolejka linowa majatku w Jabtonce
Wyznej (Ryc. 7 i 8) oraz z budowa kolejki lesnej w Bukowcu. W powiecie tur-
czanskim i starosamborskim jedynie w nielicznych przypadkach tartak byt
w tak korzystnym potozeniu, ze znajdowal si¢ w bliskosci stacji kolejowej,
a zrodlem surowca byly miejscowe lasy tabularne lub gminne. Wigksza cze$¢
tartakow byta w potozeniu albo stosunkowo odlegtym do linii kolejowych, albo
od zrédet surowca. Poniewaz jako$¢ drog najczesciej byta zta, transport kotowy
lub na saniach zaprzegami konnymi stosowano w mniejszych zaktadach i zwy-
kle na krotsze odlegtosci. W przypadku transportu surowca z odleglejszych
lasow budowano waskotorowe kolejki lesne o tacznej dhugosci 67 km na tra-
sach: Sokoliki—Stuposiany, Bukowiec—Potasznia, Beniowa—Sianki, Turka—Za-
wadka, Jawora (w tym przypadku kolejka zabezpieczata transport produktow
z tartaku do stacji kolei normalnotorowej) (Ryc. 1 1 5). Zwraca uwagg pomy-
stowo$¢ wilascicieli tartakow organizujacych rézne srodki do transportu drewna
ze zrebow, takie jak: napowietrzne kolejki linowe zwane wowczas linewkowy-
mi uzywane w Jabtonce Wyznej i Siankach (o tacznej dlugosci 17 km), sptaw
rzeka Stryj w Jaworze, cztery ryzy wodne w Beniowe;j.
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Bremsberganlage.

W POLIT FROMMER i LEMBEL

Ryc. 6. Fragment ryciny z patentu nr 43793 Hipolita Frommera (1910) ztoZzonego
w austriackim urzedzie patentowym 18 maja 1908 r., przyznanego 25 sierpnia 1910 r.
na system wieloodcinkowej kolejki grawitacyjne;j.

Fig. 6. A fragment of a drawing from Hipolit Frommer's (1910) patent No. 43793, filed
with the Austrian patent office on May 18, 1908, granted on August 25, 1910, for
a multi-section gravitational railway system.
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Abh. 51. Deabtfeilbahn in Jablonka niina.
Bu ,Cylurfion und Plenarverfammiung ted galizifden Forftvereind”. (&. 56.)
Ryc. 7. Fotografia obrazujaca transport klody napowietrzng kolejka linowa w Jablonce
Niznej wykonana podczas posiedzenia GTL (Kochanowski 1909b).
Fig. 7. Photograph showing the transport of logs by aerial cableway in Jabtonka Nizna,
taken during a meeting of the Galician Forest Society (Kochanowski 1909b).

e T

Abh. 52. Spannung der Gleitfeile ber Drabhtieilbabhn in Jablonfa nijna.

Ryc. 8. Posrednia stacja napinajaca kolejki linowej w Jabtonce Niznej z kamiennymi
blokami w drewnianych skrzyniach jako obcigznikami (Kochanowski 1909b).

Fig. 8. Intermediate tensioning station of the cableway in Jabtonka Nizna with stone
blocks in wooden boxes as weights (Kochanowski 1909b).
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Podsumowanie

Opisy ujete w sprawozdaniu Wincentego Wobra oraz wrazenia uczestnikow
sesji terenowej daja do$¢ ponury obraz gospodarki lesnej, prowadzonej pod
dyktat rozrastajacego si¢ dynamicznie przemystu drzewnego. IloSciowa ocena
wplywu tej intensywnej eksploatacji na stan laséw moze mie¢ charakter jedynie
przyblizony, gdyz warunki i koniunktury gospodarcze ulegaty szybkim zmia-
nom. Trudno rowniez oceni¢ czy dane zebrane przez GTL sa bardziej wiary-
godne niz oficjalne statystyki dotyczace pozyskania drewna w catych powiatach
starosamborskim i turczanskim (Lipelt 2017).

Wedhig danych zebranych przez Wobra (1908) dziewigtnascie czynnych
tartakow parowych w powiecie turczanskim i potudniowej czes$ci powiatu staro-
samborskiego przetwarzalo rocznie 424 tys. m® drewna rocznie, przy czym
w 92% byl to surowiec iglasty. Warto$¢ produkcji szacowano tgcznie na 6,2
mln. koron. Obszar analiz GTL rozciagat si¢ na potudnie od miejscowosci Spas,
wigc obejmowat okoto 96 gmin katastralnych, w ktorych powierzchnia lesna wg
danych z 1900 roku wynosita sumarycznie 53 550 ha (Gemeindelexikon 1907).
Jesli wezmiemy pod uwage wytacznie gminy katastralne bedace deklarowanym
w tabeli nr 1 zrodlem surowca, to otrzymamy mniej wiecej polowe tej po-
wierzchni t.j. 25246 ha. Dawaloby to pozyskanie na $rednim poziomie 8-17
m3/ha/rok co jest w istocie uzytkowaniem bardzo intensywnym.

Oficjalne statystyki publikowane dla powiatéw politycznych przez c.k. Mi-
nisterstwo Rolnictwa w Wiedniu w analogicznym okresie podaja dwukrotnie
mniejsze warto$ci pozyskania dla wiekszej powierzchni lesnej, gdyz uwzgled-
niajg potnocng czes¢ powiatu starosamborskiego (facznie 59 600 ha lasow).
[lo$¢ uzyskanego z tej powierzchni drewna (drewno budulcowe i opat tacznie)
szacowano na 191 604 m® w 1905 roku i 197 330 m*® w 1910 roku, przy suma-
rycznych przyrostach zapasu wynoszacych 241 999 m®* w 1905 roku i 188 657
m? w 1910 roku (Ryc. 9) (Lipelt 2017). Wedtug danych rzgdowych ogdlne po-
zyskanie w dwoch powiatach byto wigc zblizone do przyrostu. Pewne roznice
wystepuja rowniez w liczbie tartakow parowych, gdyz wg Ministerstwa Rolnic-
twa w 1905 roku funkcjonowato ich 16, a w 1910 roku 14 (Ryc. 10) (Lipelt
2017).

Trzecim zrédlem, ktore mozna uzy¢ do poréwnan, jest opracowanie pod re-
dakcja Tadeusza Rutowskiego (1888), jednak dotyczy ono okresu znacznie
wczesniejszego, przed wybudowaniem linii kolejowej Sambor—Sianki. Wg Ru-
towskiego (1888) w 1883 roku w powiecie starosamborskim funkcjonowato 13
tartakow, w tym 3 parowe, za§ w powiecie turczanskim 7 tartakow, w tym
2 parowe. Zaklady te przetarty w tym roku fgcznie 63532 m® drewna miekkiego
réznego rodzaju (89% gtéwnie Swierka) i jodtowego (11%) (Stary Sambor —
34125 m3; Turka 29409 m?®) uzyskujac 33306 m?® tarcicy o wartosci 240761
ztotych renskich (okoto 482 tys. koron) (Rutowski 1888).
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W s$wietle tych wartosci wydaje si¢, ze dane dotyczace ilosci przetwarzane-
go drewna zebrane na potrzeby posiedzenia GTL sa znacznie przeszacowane.
Zebrane dane daja jednak mozliwo$¢ oceny zmian w przemysle drzewnym wy-
wolanych przez powstanie linii kolejowej Sambor—Sianki—-Czop. Pomiedzy
rokiem 1895, a 1900 w regionie nastapit pigciokrotny wzrost liczby tartakow
parowych (Ryc. 10) za$ ilos¢ przecieranego drewna wzrosta trzykrotnie (Ryec.
9). Przy znacznej powierzchni przestarzatych lasow o duzej zasobnosci, tak
intensywne uzytkowanie przez krotki czas mogto by¢ uzasadnione pod warun-
kiem réwnoczesnego odnawiania rozleglych zreboéw zupetlnych, ktére rocznie
mogty osiggac¢ wielko§¢ nawet kilkuset hektarow. Niestety, jak wykazala wizja
terenowa GTL oraz przedstawione dane, tylko w niektorych majatkach gospo-
darka les$na byta prowadzona racjonalnie. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze eks-
ploatacja objeta gtownie lasy jodlowe i Swierkowe, ktdre zajmowaly okoto 75%
powierzchni. Tak wiec dewastacja jedlin i §wierczyn byta duzo wigksza niz
buczyn, mniej warto§ciowych z ekonomicznego punktu widzenia.

Z pewnoscig liczba zaktadow przetwarzajacych drewno, powstatych w krot-
kim czasie i w niewielkiej odleglosci, byta zbyt duza do utrzymania w dtuzszym
okresie. W 1908 roku ich produkcja stanowila znaczaca czes¢ (ok. 5-10%) pro-
dukcji wszystkich galicyjskich tartakow, ktorg szacowano w owym okresie na
4 min. m3. Wigksza czgs¢, ok. 1,6-1,7 min. m® przetartego drewna o warto$ci
65—70 mln koron, wysytano na eksport (Szczerbowski 1908, Bujak 1910). Na-
lezy przy tym zaznaczyé, ze w pierwszej dekadzie XX wieku w produkeji
i handlu drewnem w Galicji zaznaczyta si¢ wyrazna tendencja spadkowa (spa-
dek o prawie 25% w stosunku do 1900 r.) (Lipelt 2017, 2018a). Zastoj ten byt
obserwowany rowniez lokalnie, gdyz na sktadach przytartacznych wg relacji
GTL zalegaly znaczne zapasy drewna (Wobr i in. 1908). Kilka lat pozniej catg
warto$¢ produkcji rocznej przemystu galicyjskiego szacowano na 600—650 mi-
lionéw koron, przy czym przemyst drzewny lokowat si¢ na czwartym miejscu
z sumg 50 miliondéw koron (w tym az 45 mln koron tarcica, a 5 mln produkty
drzewne bardziej przetworzone jak np. meble) (Szczepanski 1916). Postepujaca
dekoniunktura na rynku drzewnym spowodowala, ze juz przed pierwsza wojna
Swiatowg czg¢$¢ tartakow upadla, a dzialania wojenne, w szczegdlnosci walki
o Przetecz Uzocka, zniszczyty szereg kolejnych obiektow (Augustyn i in. 1995;
Wendelin 2002). Stad tez mimo, ze podpisane kontrakty i plany zaktadaty
utrzymanie produkcji nawet do 1925 roku (Tab. 1), jak np. w przypadku becz-
karni w Bukowcu, to wiele z nich zakonczyto dziatalno$¢ juz po kilku latach
(upadtos¢ Beczkarni ogloszono juz w 1912 r.) (Kucharzyk 2023). W 1911 roku
nie funkcjonowata prawie potowa z tartakow ujetych w zestawieniu z 1908 roku
— Tarnawie Niznej, Tarnawie Wyznej, Wotczu, Lomnie, Lokciu, Krywem, Gra-
ziowej, Krasnem. Cze$¢ tych obiektow byla wylaczona z produkceji prawdopo-
dobnie jedynie okresowo (Augustyn i in. 1995). Funkcjonowaty za to tartaki
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w Butelce Niznej, Luzku Gornym (tartak wodny), Nanczotce Wielkiej i Spasie
(tartak parowy) (Olszewski 1912).

Po pierwszej wojnie §wiatowe]j uruchomiono jedynie czgs¢ tartakow czyn-
nych w 1908 roku, jednak mimo pewnych ograniczen celnych i eksportowych,
zwigzanych z uzyskaniem przez Polske niepodlegtosci, surowcowy charakter
rynku drzewnego regionu zostat utrzymany. Wedlug sprawozdania Okregu Dy-
rekcji Kolei Panstwowych we Lwowie tylko z Iwowskiego okregu PKP w 1927
roku wywozono za granice prawie 300 tys. ton (czyli ok. 600 tys. m®) drewna,
przy czym jedynie niespetna 1% w postaci bardziej przetworzonej. Kierunki
eksportu byly podobne jak za czasow galicyjskich: Niemcy (64%), Wegry
(13%), Czechostowacja (9%), Holandia (6%), Austria (4%), Belgia (2%),
Szwajcaria (1%), Francja (1%), Rosja, Rumunia, Wiochy i Wolne Miasto
Gdansk (tacznie ponizej 1%) (Dyrekcja Kolei Panstwowych 1927).

300000
[m3]
250000 +— 1 SE—
52
200000 —
3
4
150000
100000
b.d.
50000 —
O |
1883 1900 1905 1910

Ryc. 9. Zmiany iloéci pozyskiwanego drewna [m®] w powiatach starosamborskim
i turczanskim na przetomie XIX i XX wieku, wedtug statystyk Rutowskiego (1888)
oraz ¢.k. Ministerstwa Rolnictwa w Wiedniu (wg Lipelt 2017). Objasnienia: 1 — drewno
opatowe powiat starosamborski, 2 — drewno opatowe powiat turczanski, 3 — drewno
budulcowe powiat starosamborski, 4 — drewno budulcowe powiat turczanski, b.d. — brak
danych odno$nie pozyskiwanego drewna opalowego.

Fig. 9. Changes in the amount of harvested wood [m?] in the Turka and the Stary Sam-
bor district at the turn of the 19th and 20th centuries, according to Rutowski's statistics
(1888) and c.k. Ministry of Agriculture in Vienna (according to Lipelt 2017). Explana-
tions: 1 — firewood in the Stary Sambor district, 2 — firewood in the Turka district, 3 —
timber in Stary Sambor district, 4 — timber in the Turka district, b.d. — no data on the
obtained firewood.
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Ryc. 10. Zmiany liczby tartakéw w powiatach starosamborskim i turczanskim na prze-
tomie XIX i XX wieku wedlug statystyk c.k. Ministerstwa Rolnictwa w Wiedniu (wg
Lipelt 2017). Objasnienia: 1 — tartaki parowe powiat starosamborski, 2 — tartaki parowe
powiat turczanski, 3 — tartaki wodne powiat starosamborski, 4 — tartaki wodne powiat
turczanski.

Fig. 10. Changes in the number of sawmills in the Turka and the Stary Sambor district
at the turn of the 19th and 20th centuries, according to the statistics of the Ministry
of Agriculture in Vienna (according to Lipelt 2017). Explanations: 1 — steam sawmills
in the Stary Sambor district, 2 — steam sawmills in the Turka district, 3 — water sawmills
in Stary Sambor district, 4 — water sawmills in the Turka district.

W zwigzku ze znacznym wyeksploatowaniem lasow najblizszych istniejg-
cym liniom kolei normalno- i waskotorowych, poszukiwano tez drzewostanéw
dotychczas nieuzytkowanych, mogacych dostarcza¢ wigkszych ilosci surowca.
W okresie migdzywojennym tras¢ kolejki Sokoliki—Stuposiany ,,Stuposiany”,
Polska spotka drzewna z o. o. zatozona w 1920 roku przez Henryka Towarnic-
kiego przedtuzyta do Ustrzyk Gornych, wspolpracujac ze ,,Spotkg dla przemy-
shu drzewnego Dr. Adlersberg, Sternhell i Ska we Lwowie” Salamona Adlers-
berga, Osiasa Lutwaka i Leona Sternhella (Kucharzyk 2022). W 1927 roku obie
te spotki transportowaty do Sokolik 25 tys. ton drewna rocznie. Sprawozdanie
lwowskiego okregu kolei przynosi roéwniez orientacyjny obraz pozyskania
drewna w omawianym regionie (Tab. 3).

Dane zawarte w dwoch zestawieniach maszynopisu (lesnictwo str. 56-65
oraz przemyst drzewny str. 118—124) sprawozdania wydaja si¢ by¢ obarczone
pewnymi niespdjnosciami (patrz Sokoliki), niemniej jednak daja ogoélny obraz
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sytuacji przetworstwa drzewnego w regionie tuz przed zatamaniem gospodar-
czym wielkiego kryzysu. Ogolna ilo$¢ drewna przecieranego przez pigtnascie
tartakow funkcjonujacych w regionie szacowano na 96 tys. ton czyli okoto 192
tys. m3, co jest ilo$cig ponad dwukrotnie mniejszg niz masa drewna przetwarza-
na w 1908 roku wg danych GTL.

Tabela 3. Przemyst drzewny zwiazany z transportem kolejowym w powiecie turczan-
skim 1 potudniowej czgéci powiatu starosamborskiego w 1927 roku (Dyrekcja Kolei
Panstwowych 1927). Skroty: tp — tartak parowy, tw — tartak wodny, b.d. — brak danych.
Table 3. Timber industry related to railway transport in the Turka district and the south-
ern part of the Stary Sambor district in 1927 (Dyrekcja Kolei Panstwowych 1927). Ab-
breviations: tp — steam sawmill, tw — water sawmill, n.d. — no data.

Stacje kolejowa i cigzace do nich tartaki Wigksze majatki lesne
Railway stations and sawmills bedace zrodtem drewna
gravitating to them Larger forest estates as a source of timber
Tony prze- . Tony drewna
Nazwa Liczba | ciera-nego L'CZb‘"fl . nadawgnego
" . robotni- . Powierz- | rocznie do
stacji  |tartakoéw?| drewna rocz- Ko Nazwa majatku .
- ow chnia[ha] | przewozu
Name of [Number of nie Number Name of the property Area [ha] | Tons of wood
the station | sawmills | Tons of sawn
of workers transported
wood per year
annually
Strzytki-
[Topolnica | 21tp, 2 tw] 400 55|Lasy braci Wahl b.d. 10800
Jasienica
Zamkowa 1tp 7000 40Lasy "Roztuckie" 1726 6000
Lasy firmy Ad-
Jawora 1tp 100 Sllersberg b.d, 7000
Turka 1tp b.d. b.d|Lasy Br. Liebiga 2877 20000
Spotka drzewna w
Stuposianach i Ad-
lersberg i Sternhell i
Sokoliki 41p 79200 280/Ska b.d| 25000
Sianki 1tp 1500 300rdynacja Sianki 1151 b.d.
Okoliczne lasy
mniejszych wiasci-
Busowisko 3tp 7500 45(cieli b.d. 10800
Razem
[Together 15 95700 455 79600

1 Liczba nie dotyczy wylacznie tartakow w miejscowosci ze stacja kolejowa, ale takze tartakow
w miejscowosciach sasiednich ciazacych transportowo. W przypadku Sokolik sa to zapewne
tartaki w Lokciu, Sokolikach, Tarnawie Wyznej i Bukowcu.
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W 1927 roku wielki kapitat zwrocit rowniez uwage na dotychczas najmniej
eksploatowany obszar lasow w poinocno-wschodniej czesci powiatu turczan-
skiego. Na przetomie 1927 i 1928 r. dwie gornoslaskie firmy ,,Godulla” Sp.
Akc. z Chebzia oraz Goérnoslaskie Towarzystwo Akcyjne dla przemyshu drzew-
nego z Tarnowskich Gor, sfinalizowaly transakcje¢ zakupu 35 tys. ha. lasow Sp.
br Liebiga za kwot¢ 3% milionéw dolaréw. Przedmiotem transakcji byly row-
niez dwa nadle$nictwa w znacznej czesci przynalezne do powiatu turczanskie-
go: Borynia (5373 ha) i Majdan (17 689 ha) (Anonim 1927, Mauve 1931, Zub-
kowicz 2019a i b).

W celu udostgpnienia tych drzewostanéw rozbudowano sie¢ kolejek z Sy-
nowodzka Wyznego do Zubrzycy (gmina katastralna Hotowsko) i Majdanu,
liczaca tacznie ok. 68 km dtugosci oraz przedtuzono kolejke lesna z Jawory do
Jasionki Masiowej (9 km). Cenne informacje na temat stanu laséw majatku Ma-
jdan przynosi praca dr Karla Mauvego, uznawana za jeden z pierwszych kla-
sycznych opiséw lasow pierwotnych (Mauve 1931). Cytowana jest w takich
znaczacych podrecznikach jak: “Natural Woodland: Ecology and Conservation
in Northern Temperate Regions” autorstwa Georga Peterkena (1996). Podczas
badan prowadzonych w latach 1928 i 1929 roku badacz uchwycit stan tych na-
turalnych lasow w ostatnim momencie przed wycinka planowang przez nowego
wlasciciela majatku. Karl Mauve pisze, ze w 1905 roku na tym terenie zinwen-
taryzowano jeszcze 13400 ha pierwotnych laséw mieszanych z jodla, swierkiem
i bukiem. W 1927 r. w nadle$nictwie Majdan (rewiry Rybnik, Jasionka, Mal-
manstal, Zubrzyca) odnotowano jeszcze 8,4 tys. drzewostanéw ponad osiem-
dziesigcioletnich (r¢bnych), w tym 41% buczyn i 59% drzewostanow iglastych
i mieszanych (Mauve 1931). Mimo znacznej zasobnosci tych lasow, siegajacej
w przypadku laséw bukowych 596 m®ha, a w przypadku jedlin nawet 1153,5
m3/ha (Mauve 1931), nowi wlasciciele wystapili do wtadz z wnioskiem o skro-
cenie kolei rebu z 80 do 60 lat (Zubkowicz 2019a i b). W nadle$nictwie Majdan
najbardziej rozpowszechnione byly drzewostany mieszane jodtowo-bukowo-
swierkowe (kolejno$¢ wg malejacego udziatu), pozostate gatunki (jesion, klon
i jawor) wystepowaly w domieszce. Wg Mauvego (1931) proporcje gldownych
gatunkow drzew ulegaly naturalnym wahaniom, przy czym w dolinach wyraz-
nie zwickszat si¢ wowczas udziat §wierka. Lite §wierczyny spotykano na ka-
mienistych wychodniach w obrebie gorskich stokéw. Na grzbietach 1 wyniosto-
Sciach czgsto wystgpowaty buczyny. Byly to drzewostany najczesciej zrozni-
cowane wiekowo i wymiarowo, o drobnokepowej strukturze przestrzenne;j.
Odnowienie zachodzito w niewielkich lukach. Z uwagi na przygluszenie
w mtodym wieku, jodly cechowaty opdznienie kulminacji przyrostu wysokosci,
grubosci 1 masy, nawet do wieku ponad 90 lat. Od lasow o klasycznej strukturze
przergbowej (niem. Plenterwald) lasy majdanskie roznity si¢ wigkszym udzia-
tem grubych drzew oraz wyréwnanym wysokosciowo okapem drzewostanu



Stanistaw Kucharzyk — Lasy, gospodarka lesna... 227

o luznym zwarciu. Najwyzsze jodly przekraczaty 45 m. Najstarsza zbadana
dendrometrycznie jodla miata ponad 249 lat, piersnice bez kory 73 cm, wyso-
ko$¢ 40 m i migzszo$¢ 7,267 m® (Mauve 1931). W $wietle informacji o sktadzie
gatunkowym lasow w powiecie turczanskim i opisow z majatku Bukowiec
i Beniowa (Kucharzyk i Augustyn 2011), obraz laséw o charakterze pierwot-
nym nakreslony w dysertacji niemieckiego lesnika wydaje si¢ reprezentatywny
dla nizszych potozen gorskich na pograniczu Bieszczadow Zachodnich
1 Wschodnich. Taki typ lasu naturalnego z duzym udziatem jodly i §wierka —
gatunkow cennych w przemysle drzewnym, dotrwat w tym regionie Karpat do
lat trzydziestych XX wieku.

Majac na uwadze dwczesng dos¢ niskg lesisto§¢ w powiecie turczanskim
(ok. 29%), w poréwnaniu do wspolczesnego udziatu lasow w rejonie turczan-
skim (47,5%) (Gnativ i Grin¢ak 2009) i obecnego zalesienia Bojkowszyzny
Zachodniej (ok. 74%) (Korzeniak i Kucharzyk 2016), trudno uzmystowic
wspotczesnemu czytelnikowi przyczyny tak dlugiego zachowania laséw o cha-
rakterze pierwotnym. Powiat Turka nalezal zresztg do jednych z bardziej lesi-
stych w Galicji, gdzie $redni udzial lasoéw szacowano na (20%) (Szczerbowski
1908). Trzeba jednak zauwazy¢, ze §rednia nie jest tu najlepszg miarg obrazuja-
cg przyrodniczg rzeczywisto$¢, gdyz w potudniowej i poiocno-wschodniej
czgsci badanego obszaru wystepowaly zwarte kompleksy lesne liczace nawet
kilkanascie tysiecy hektarow. Nalezy tez pamigtac, ze o ile wzrastajaca liczba
ludnosci podgorskich wiosek byta przez kilka wiekéw przyczyna postepujacego
wylesienia Gor Sanocko-Turczanskich na potrzeby rolnictwa i pasterstwa, o tyle
rozlegte lasy porastajgce mniej przydatne rolniczo gorzyste tereny Bieszczadow,
rownie dlugo stuzyly jedynie zaspokajaniu ograniczonych potrzeb budowlanych
i opatowych lokalnych spolecznosci. Zarzad wielkiej wtasnosci ziemskiej ogra-
niczal przy tym miejscowym wiloscianom korzystanie z lesnych pozytkow, mi-
mo wielokrotnie podnoszonych zadan o swobodny dostep do tzw. ,,lisow i pa-
sowisk” (Daszynska-Golifiska 1915). Na przetomie XIX i XX wieku europe;j-
skie koniunktury ekonomiczne w handlu drewnem, w polaczeniu z rozwojem
sieci kolejowych, coraz mocniej oddzialywaty na lokalng gospodarke lesna.
Jednakze sposob wiadania posiadanym majatkiem leSnym w duzej mierze zale-
zal od mozliwosci, majetnosci, potrzeb, operatywnosci czy konserwatyzmu
wiasciciela tabularnego (Frommer 1919). Mialo to szczegdlne znaczenie
w przypadku najwigkszych posiadaczy ziemskich, jakim byla w regionie spot-
ka. br. Liebiga. Decydujace jednak okazato si¢ pdzne udostepnienie obszaru
przez jedng z ostatnich wybudowanych w Galicji linii kolejowych Sambor—
Sianki—-Czop (Kucharzyk 2021). Jak wieszczyt Rutowski (1888): puszcza lesna,
prawdziwe dziewicze lasy, pierwobory w calej okazatosci i majestacie... Zasza-
nowane z braku komunikacyi, doczekaly sie i one storica i w niewiele lat bedq
i one naleze¢ do historyi; barony Poppery, br. Liebigi, Groedle, ktorzy dali
rade Munkackim borom, uprzqtng si¢ i z tymi zapasami wiekowej pracy przyro-
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dy. Nie ma ostgpow, nie ma uroczysk, w ktoreby ,,cywilizacya” niewdarta sig,
a ,,dziewicze lasy” Bieszczadu nie dozyjq XX. wieku.

Lata po 1928 roku przyniosty zapa$¢ przemyshu drzewnego zwigzang
z wielkim kryzysem, co odcisnelo si¢ réwniez na gospodarce lokalnej (Wigcko
1975; Augustyn 2006). Zniszczenia Il wojny §wiatowej, powojenna depopulacja
licznych wiosek w regionie oraz odciecie dostepu do linii kolejowej Sambor—
Sianki terenéw po polskiej stronie, kompletnie zmienily sytuacj¢ gospodarcza.
Po obu stronach nowej granicy nastgpil tez znaczny przyrost powierzchni lesne;j
na skutek sukcesji wtommej i sztucznych zalesien (Gnativ i Grincak 2009; Giela-
rek i in. 2011; Korzeniak i Kucharzyk 2016; Jabs-Sobocinska i in. 2016).

Tym historycznym wydarzeniom, politycznym decyzjom oraz opisanym
w artykule uwarunkowaniom terenowym, transportowym i gospodarczym, na-
lezy zawdzigcza¢ fakt, ze do XXI w. zachowaly sie pozostatosci buczyn o cha-
rakterze pierwotnym, jednak naturalne mieszane drzewostany z przewaga jodly
naleza do przeszto$ci, zgodnie z cytowang przepowiednig dr. Tadeusza Rutow-
skiego.
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Summary

The article presents the condition of forests, forest management and timber
industry on the border of the Western and Eastern Bieszczady in the districts of
Sambor, Stary Sambor and Turka at the beginning of the 20th century. The
basic material of the analysis is the data collected for the purposes of the 23rd
General Assembly of Members of the Galician Forest Society, which took place
from August 24-26, 1908 in Sambor.

The forest cover in the three analysed districts was diversified. The south-
ern, Carpathian part was characterized by greater forest cover, close to 30%, in
the Subcarpathian part there were twice less forests (Table 2). The largest share
of forests, over 50%, was found in cadastral communes located in higher moun-
tainous locations (Fig. 1 and 2), in areas of significant orographic diversity (Fig.
3). In terms of ownership structure, the largest area was occupied by large-scale
private forests (over 85%) (Table 2). The species composition and conservation
status of the forests in the area in question was not uniform. In the vicinity of
the Sambor-Sianki—Czop railway line, the construction of which was completed
in 1905, there were 19 steam sawmills processing an estimated 424 thousand
tons m* of wood per year (Fig. 1. Table 1). Official statistics published for dis-
tricts by the Austro-Hungarian Ministry of Agriculture in Vienna in the same
period give twice lower values (Fig. 9 and 10). It should be recognized that the
data of the Galician Forest Society are significantly overestimated.

In 1908, many forests, especially located near the tracks, were already in-
tensively exploited (Fig. 1). The woods was used by extensive clear-cuts, which
were often not afforested. Further away from the railway, in 1908, even older
stands were widespread with a large share of fir and spruce with a significant
abundance and the share of huge and old trees (firs over 400 years old and
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spruces reaching 60 meters in height). Some of them have not been used so far
and showed primeval features. In higher mountain locations, the share of forests
dominated by beech, which was also described as virgin, was higher. The wood
industry was mainly interested in softwood exported after sawing to Germany,
Bohemia, Hungary and Austria. Beech wood was obtained in a much smaller
amount (approx. 8% of the processed raw material) and was used mainly for
fuel, and in exceptional cases for the production of barrels for the Siberian but-
ter market.

Forests away from the main transport line were made accessible by various
means (Fig. 4 and 5), such as: forest narrow-gauge railways, overhead cable-
ways (Fig. 7 and 8), waterslides, gravity railway systems (Fig. 6).

After the First World War, only some of the sawmills operating in 1908
were opened, but the raw material character of the region's timber market was
maintained. The main directions of export were similar to those in the Galician
times: Germany (64%), Hungary (13%), Czechoslovakia (9%). In 1927, the
total amount of wood sawn by the fifteen sawmills was estimated at 96 thou-
sand tons or about 192 thousand. m® (Table 3).

The following years brought the collapse of the timber industry related to
the great crisis, the destruction of World War Il and the post-war depopulation
of numerous villages in the region and cutting off access to the Sambor—Sianki
railway line from the areas on the Polish side of the border. The topographical
and economic conditions described in the article as well as historical events
caused that the remains of the original beech forests have been preserved here
until the 21st century, while natural mixed stands with a predominance of fir
belong to the past.
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ZMIANY LICZEBNOSCI I PREFERENCJE SIEDLISKOWE
ZWIERZAT KOPYTNYCH - JELENI CERVUS ELAPHUS,
SAREN CAPREOLUS CAPREOLUS, DZIKOW SUS SCROFA
I ZUBROW BISON BONASUS — W BIESZCZADACH WYSO-
KICH W LATACH 2009-2022

Changes in numbers and habitat preferences of ungu-
lates — red deer Cervus elaphus, roe deer Capreolus capreo-
lus, wild boar Sus scrofa and European bison Bison bona-
sus — in high parts of the Bieszczady Mountains in 2009-2022

Abstract: The Bieszczady National Park is an area of constant occurrence and reproduc-
tion of red deer, roe deer, wild boar and European bison. Ungulates find here favourable
living conditions within refuges, located in preferred habitats. For red deer, roe deer and
European bison, these are the lower parts of the mountains with mixed forests with ad-
mixture of alders in areas with higher forest coverage and evergreen blackberry as im-
portant part of the diet. The distribution of wild boars is "insular”, in areas with periodi-
cally high availability of food (beech nuts) and among mixed stands with a higher amount
of conifers, constituting natural cover for the animals. The studied species show cyclical
seasonal migrations from higher mountain locations to the valleys. The observed changes
in animal density in 2009-2022 are a derivative of natural factors (food abundance and
availability, winter conditions — snow cover and frost, predation and epizootic) and an-
thropogenic (hunting in the immediate vicinity of the National Park). The fluctuations in
the number of ungulates pellet groups and the corresponding numbers of monitored spe-
cies are in the following ranges: red deer: 524-2092 pellet groups (143-559 individuals);
roe deer: 195-325 (59-101 ind.); wild boar: 43-218 (55-293 ind.); European bison:
9-81 ind. The bisons, which are a part of the wild larger herd ,,Tworylne” living in the
BNP buffer zone gathered seasonally in a reproductive refuge located in the National
Park. The observed number of animals staying there in the years 2009—2022 was an av-
erage of 17 individuals, and the recorded reproduction data confirmed the increase of
minimum 48 calves in this area.

Key words: Red deer Cervus elaphus, Roe deer Capreolus capreolus, Wild boar Sus
scrofa, European bison Bison bonasus, number and density of ungulates, habitat selection
of ungulates, Bieszczady Mountains, Bieszczady National Park, Bieszczady National
Park buffer zone.
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Wstep

Bieszczadzki Park Narodowy wraz z otuling (obszar o wielkosci 850 km?;
N49°11,327° E22°27,811”) to obszar statego wystepowania zwierzat kopytnych:
jeleni, saren, dzikéw oraz zubréw. Wykorzystanie przestrzeni przez populacje
duzych ro$linozercow jest nierbwnomierne i zmienne w czasie. W przypadku ob-
szarow gorskich charakteryzuje si¢ sezonowymi migracjami w obrebie areatow
osobniczych pomigdzy obszarami polozonymi najwyzej oraz dolinami (Bobek
i in. 1992; Boegel i Lotz 2001). Cykl ten ma zwiazek gléwnie ze zmienno$cia
warunkow pogodowych, dostepem do pokarmu oraz rozrodem. Na dobor siedlisk
przez zwierzgta kopytne wptywaja takze cechy osobnicze, takie jak wiek czy
(Bogel i in. 1998). Odpowiednia liczebno$¢ kopytnych jest jednym z warunkow
zachowania populacji zwierzat drapieznych, dla ktérych stanowia one podsta-
wowa bazg pokarmowa. Wiarygodne dane monitoringowe, dotyczace liczebnosci
zwierzat kopytnych (jeleni, saren i dzikow) w Bieszczadach, sg bardzo skape.
Ostatnie publikacje naukowe pochodza z 2000 roku. Informacje z obszaru BdPN
i otuliny z lat p6zniejszych dostgpne sg gldownie w formie raportéw technicznych
na stronie internetowej BAPN (www.bdpn.pl; Pirga 2009; 2010a,b; 2011a,b;
2012; 2013a,b,c; 2017a,b), publikacji (Okarma i Pirga 2016; Pirga i Wasiak 2014)
oraz materiatow multimedialnych (Pirga 2011¢; 2013d; 2016a,b; 2017¢.,d; 2018;
2021a,b). Niniejsza analiza jest podsumowaniem danych zawartych w wymienio-
nych raportach oraz nowych informacji z lat 2018-2023, stanowi wigc usystema-
tyzowang aktualizacje wiedzy o stanie populacji zwierzat kopytnych na opisywa-
nym obszarze w dluzszym okresie czasu.

Metodyka badan rozmieszczenia 1 preferencji siedliskowych

Zmiany zageszczenia i rozmieszczenia populacji jeleni, saren, dzikow i zu-
bréw okreslono metoda zliczania skupisk odchodow na transektach (Neff 1968;
Ryel 1971; Collins i Urness 1979; Bailey i Putman 1981; Henry 1981; Freddy
i Bowden 1983). Metoda pozwolita rowniez na okreslenie stopnia uzytkowania
r6znych siedlisk (Riney 1957; Cairns i Telfer 1980; Henry 1981; Tilton i Willard
1982). Prace realizowano w siedmiu powtorzeniach, co drugi rok, od 2009 do
2022 roku, z dwuletnig przerwa w latach 2018 i 2019. Prace terenowe prowa-
dzono od poczatku kwietnia do konca czerwca (83% wszystkich transektow wy-
konano do konca maja). Wykrywalno$¢ odchodow w tych miesiagcach byla
zmienna, bedac pochodng szybkosci wegetacji roslin i zmiennej szybkosci roz-
ktadu gnilnego odchoddéw. Kontrole poszczegélnych obszaréw rozpoczynano
zawsze od partii dolinowych, gdzie wegetacja postgpowata najszybciej, ograni-
czajac mozliwos¢ detekcji skupisk odchodow w pozniejszym okresie. Rownole-
gle prowadzono prace na stokach potudniowych, gdzie szybciej ustgpowata po-
krywa $niezna. Obszar badan podzielono siatkg kwadratow oparta o kartogram
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ATPOL!. Na obszarze Bieszczadzkiego Parku Narodowego zalozona rozdziel-
czo$¢ siatki wyniosta 1x1 km, a w kazdym kwadracie losowo prowadzono tran-
sekt, bedacy linig prosta o dtugosci 0,5 km i szerokosci 2 m (powierzchnia tran-
sektu 0,001 km?), na ktorym notowane byty skupiska odchodow zwierzat kopyt-
nych.

Podczas prac w 2009 roku zinwentaryzowano caly obszar BAPN i otuliny
(872 km?); w 2011 roku — BdPN (325 km?); w 2013 roku — BAPN oraz przylegly
fragment nadle$nictwa Cisna (383 km?); w 2015 roku — BdPN (325 km?); w 2017
roku — BdPN oraz cze$¢ nadlesnictw Stuposiany i Cisna (466 km?); w sezonach
2020 i 2022 — BdPN (325 km?). W niniejszej publikacji przeanalizowano dane
pochodzace wytacznie z terenu Bieszczadzkiego PN (Ryc. 1a — Q).

Podstawowym analizowanym w pracy parametrem bylto zageszczenie sku-
pisk odchodow czterech gatunkdéw kopytnych z okresu poznej jesieni, zimy 1 wio-
sny. Dodatkowo w ramach niniejszej pracy obliczono wskaznik zageszczenia
osobnikow badanych gatunkéw wedtug metody Neffa (1968):

N = P/ (D*t), gdzie:

N — zageszczenie zwierzqt / km?

P — liczba skupisk odchoddw / km?

D — srednia czestotliwosé defekacii

t — zmienna charakteryzujgca liczbe dni po opadzie lisci

Poniewaz dotychczas nie ustalono w petni wiarygodnego wspotczynnika de-
fekacji dzikow, saren, jeleni i zubrow w warunkach bieszczadzkich, uzyskane
wartosci wskaznika N nie mogg by¢ traktowane jako bezwzgledne zageszczenie
kopytnych, ale jedynie jako parametr, ktéry w przysztosci bedzie punktem odnie-
sienia przy planowanych dziataniach monitoringowych z zastosowaniem innych
metod (Random Encounter Model; Palencia i in. 2021; Rowcliffe i in. 2008; We-
arn i in. 2017). Srednia czestotliwo$é defekacji jest zmienng zalezng m.in. od
bazy pokarmowej oraz szerokos$ci geograficznej. Zakres danych literaturowych
dla jelenia to: 12,5-33,0 (Neff 1968; Fuller 2003), dla sarny 14,0-23,0 (Neff
1968; Dobias 1996; Fuller 2003; Mitchell 2009), dla dzika 4,5 (Cristescu 2007),
dla zubra 20,0 (Herrig 1969).

W opracowaniu wynikow inwentaryzacji przyjeto nastepujace wartosci $red-
nie czestotliwosci defekacji: jelen — 22 (w zakresie min. — max. 19-25) sarna —
19 (w zakresie 14-23); dzik — 4,5-5; zubr — 20. Jako date dla ustalenia liczby dni
po opadzie lisci przyjeto 15 listopada. Wartosci ,,¢ " okreslano dla kazdego prze-
prowadzonego transektu pomiedzy dniem jego wykonania, a okreslonym termi-
nem opadu lisci.

! https://pl.wikipedia.org/wiki/AtPol
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Ryc. 1. Przebieg transektéw w siatce ATPOL podczas inwentaryzacji w latach 2009-2022.
Fig. 1. The transects routes in the ATPOL grid during the ungulates census in 2009-2022.
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Podczas rejestrowanego GPS-em przejscia transeptu, w celu analizy prefe-
rencji siedliskowych okreslano nastgpujace parametry:

1) w odlegtosci 1 metra po obu stronach osi transektu liczono skupiska odchodow
zwierzat kopytnych (jeleni, saren, dzikdw oraz zubrow);

2) ekspozycje gtdéwnego stoku, na ktorym prowadzony byt transekt (9 kategorii:
S, SE, SW, E, W, N, NE, NW, zmienne nachylenie);

3) typ lasu / siedliska (1 — lisciasty bukowy; 2 — liSciasty o mieszanym skladzie
gatunkowym; 3 — lisciasty z domieszkg olchy; 4 — iglasty; 5 — iglasty z domieszka
olchy; 6 — mieszany; 7 — mieszany z domieszka olchy; 8 — Iaki i potoniny;
9 — obszary mieszane tgkowo-lesne; 10 — obszary takowo-lesne z domieszkg ol-
chy; 11 — olszyny);

4) pokrycie lasem (4 kategorie: 0 (0-10%); 1 (10-40%); 2 (40-70%);
3 (70-100%);

5) pokrycie dna lasu jezyna (w analogicznych jak dla pokrycia lasem katego-
riach);

6) profil wysoko$ciowy transektu.

Aby wskaza¢ wieloletnie ostoje zwierzat kopytnych sumowano obserwo-
wang liczbe skupisk odchodéw w poszczegoélnych kwadratach siatki ATPOL
(Ryc. 2). W celu analizy trendow liczebnosci w poszczegdlnych obwodach
ochronnych Parku poszczegolne kwadraty przyporzadkowano do 9 obwodow
ochronnych (Ryc. 3).

Poszczegolne transekty klasyfikowano w GIS pod wzgledem ich przebiegu
w poszczegolnych typach roslinnosci (Theuerkauf i in. 2008). W warunkach
bieszczadzkich jako obszary z tatwa detekcja skupisk odchodéw okre§lono:

1) buczyny czosnkowe i paprociowe;

2) rzadkie buczyny z jezyna;

3) buczyny trawiasto-turzycowe;

4) ki kosne
Terenami gdzie detekcja odchodoéw byta trudniejsza byty:

5) porolne olszyny i $wierczyny z duza iloécig jezyny;

6) tegi z olsza;

7) ekosystemy nielesne nieuzytkowane (poloniny, polany $rodlesne, zarosla).

W zalezno$ci od okresu badawczego oraz typu siedliska, w ktorym przebiegat
transekt stosowano korekty sredniej wykrywalno$ci liczby skupisk odchodow po-
szczegolnych gatunkow zwierzat kopytnych (Tab. 1, za: Theuerkauf i in. 2008).

Rozmieszczenia populacji wzgledem wysokosci, pokrycia lasem 1 jezyng
analizowano korelacjg rang Spearmana (rS) z zatozonym poziomem istotno$ci na
poziomie 0=0,05. Do oceny statystycznej zaleznosci pozostatych analizowanych
zmiennych zastosowano korelacje¢ liniowa Pearsona (rP). Preferencje siedliskowe
(Wp) mierzono autorskim wspoélczynnikiem (za: Kucharzyk 2023, dane nie-
publikowane), bedacym modyfikacja wskaznika selektywnosci Ivleva (1961).
Zastosowany wspotczynnik to iloraz procentowego udziatu liczby odchodéw
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odnalezionych w danym siedlisku (O) w odniesieniu do procentowego udziatu
powierzchni danego siedliska na badanych transektach (S): Wp =0/ S. Wskaz-
nik ten pozwala oceni¢ relatywne roéznice zageszczenia odchodow w areale byto-
wania, w przypadku srodowisk nieréwnomiernie reprezentowanych pod wzgle-
dem powierzchni. W siedliskach gdzie zwierzgta zatrzymuja si¢ relatywnie dtuze;j
(preferowanych) liczba defekacji powinna by¢ wigksza, niz w $rodowiskach
mniej intensywnie uzytkowanych stad tez O > S. Dla wartosci Wp bliskich zeru
habitat nalezy uznaé¢ za unikany. Wskaznik Wp zblizony jednosci (0,5-1,5)
$wiadczy, ze czestotliwos¢ uzytkowania siedliska mierzona liczbg defekacji, jest
zgodna z jego powierzchniowym udziatem (siedliska ,,neutralne”). Najwyzsze
warto$ci wspotczynnika Wp (wielokrotnos¢ wartosci ,,17°) wskazuja siedliska
preferowane, w ktorych kopytne przebywajg i defekuja znacznie czgséciej niz na
pozostatym areale bytowania. Analizy graficzne i prezentacje danych w kartogra-
mach wykonano w programie ArcMap.

Tabela 1. Wartosci $rednie poprawek wykrywalnosci skupisk odchodéw zwierzat kopyt-
nych w zaleznosci od typu siedliska oraz okresu badawczego.

Table 1. Average values of corrections in the detection of pellet groups of ungulates de-
pending on the habitat and the period.

SREDNIA WYKRYWALNOSC ODCHO-
DOW
OKRES BA-
DAWCZY |TYP SIEDLISKA MEAN DETECTABILITY 7UBR
RESEERTSBH HABITATTYPE | JELEK | SARNA \?V%ng EURO-
RED DEER|ROE DEER BOAR PEAN
BISON
1-4
(tatwa detekcja / 1 0,47 0,9 1
0LIV-15.V easyds‘efg‘:t'on)
(trudna detekcja/ 1 0,37 0,9 1
hard detection)
1-4
(tatwa detekcja/ 0,43 0,24 0,6 1
16.v-30.vl =& dsefgcnon)
(trudna detekcja/ 0,25 0,08 0,7 1
hard detection
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Ryc. 2. Wieloletnie ostoje zwierzat kopytnych (a — jelenie, b — sarny, ¢ — dziki,
d — zubry) na obszarze BdPN w latach 2009-2022.

Fig. 2. Long-term refuges of ungulates (a — red deer, b — roe deer, ¢ — wild boar,
d — European bison) in the BNP area in 2009-2022.
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Ryc. 3. Podziat siatki ATPOL na obwody ochronne BdPN. Umiejscowienie obwoddéw
ochronnych BANP w siatce ATPOL.
Fig. 3. Location of the BNP protection districts within ATPOL grid.

Wyniki

W latach 20092022 prace terenowe prowadzono w transektach przebiegaja-
cych losowo wewnatrz 325 kwadratow siatki ATPOL pokrywajacej calos¢ ob-
szaru BAPN. Analizowano w GIS dhugos$¢ odcinkéw kontrolnych na terenach
charakteryzujacych si¢ tatwg i trudniejsza detekcje odchodow zwierzat. Zdecy-
dowana wigkszo$¢ (Srednio 74%) z nich przebiegata przez siedliska z tatwa de-
tekcja (Tab. 2).

Na transektach zliczano catkowita liczbe skupisk odchodéw. Biorac pod
uwage okresy badawcze oraz typy siedlisk wplywajacych na stopien detekcji,
okreslono obserwowane oraz skorygowane wartosci liczby skupisk odchodow na
badanym obszarze (Tab. 3).

Uzyskane dane o obserwowanej liczbie skupisk odchodéw pozwolity na
oszacowanie wskaznikow zageszczen badanych gatunkéw wedlug metody Neffa
w zaleznosci od wartosci wspotczynnika defekacji (Tab. 4).

Czynniki warunkujace rozmieszczenie zwierzat kopytnych analizowano
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poprzez poroOwnanie obszarow o réznym zageszczeniu skupisk odchodéw bada-

nych gatunkow. Obszar Parku podzielono na trzy kategorie zaggszczenia skupien

odchodow wedlug algorytmu naturalnego podzialu Jenksa implementowanego

w ArcMap:

1. obszary z mniejszym zaggszczeniem odchodow;

2. obszary o wysokich zageszczeniach skupien odchodéw (ostoje);

3. obszary o najwyzszych zaggszczeniach skupien odchodow — strefy koncen-
tracji (hot spots).

Trzystopniowa kategoryzacja obszaru pozwolita na wyrdznienie obszaréw
najczescie] wykorzystywanych przez zwierzgta, obejmujacych dwie ostatnie ka-
tegorie, nazywanych dalej wieloletnimi ostojami. Wieloletnie ostoje skupiaty
$rednio 78% skupien odchodow badanych gatunkéw (Tab. 5; Ryc. 2; kwadraty
ze szrafem uko$nym). Wielko$ci tych obszarow wahaty si¢ pomiedzy 46 km? dla
zubréw do 114 km? u jeleni. Wyznaczone w obrebie ostoi obszary hot spots (Ryc.
2; kwadraty czerwone, kategoria 3) stanowity srednio 17% gtownych ostoi i kon-
centrowaly znaczgca cze$¢ (23%—-52%) skupisk odchoddw.

Tabela 2. Procentowy udzial dlugosci transektow przebiegajacych przez siedliska
o zmiennym stopniu detekcji skupisk odchodow zwierzat.

Table 2. Percentage of transect length in habitat with variable degree of pellets groups
detection.

LATA/YEARS
2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2020 | 2022

TYP SIEDLISKA /HABITAT TYPE

siedliska 1-4 (tatwa detekcja) / habitats 1-4 (easy de-
tection)

1) buczyny czosnkowe i paprociowe / beechwoods
with ramsons and ferns

2) rzadkie buczyny z jezyna / sparse beechwood with 7T 76| 69 | 76 ) 67 | 72 | 78
blackberry

3) buczyny trawiasto-turzycowe / beechwoods with
grasses and sedges

4) taki kosne / mowing meadows

siedliska 5-7 (trudna detekcja) / habitats 5-7(hard
detection)

5) porolne olszyny i $wierczyny z duzg iloscig jezyny
/ post-agricultural alder and coniferous forest with
high amount of blackberry 23 | 24|31 | 24| 33|28 | 22
6) tegi z olsza / alder carrs

7) ekosystemy nielesne nieuzytkowane (potoniny,
polany $rodlesne, zaro$la) / unused non-forest ecosys-
tems
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Tabela 3. Liczba skupisk odchodow zwierzat kopytnych na obszarze BAPN w latach
2009-2022 obserwowane / oraz uwzgledniajace poprawki wykrywalnosci.

Table 3. The number of pellet groups of ungulates on BNP area in 2009-2022 observed /
after corrections of detection.

: ZUBR
JELEN SARNA DZIK

WATATYEARS| REDDEER | ROEDEER | WILDBOAR |~ RortANBE
2009 2092/2835 | 325/1012 | 106/134 70/ 70
2011 1115/1874 | 2807908 184222 81/81
2013 807/1312 | 195/718 97/118 15/15
2015 144972253 | 219/701 64179 29/29
2017 1436 /2206 | 277/952 218/ 278 17/17
2020 897/1179 | 202/552 43748 24124
2022 5241637 231 /560 29755 9/9

SUMA /TOTAL| 8320/12296 | 1729/5403 | 761/934 245 / 245

Tabela 4. Wskaznik $redniego zageszczenia (N) i liczebno$¢ zwierzat kopytnych na ba-

danym obszarze (325km?) w latach 2009-2022.

Table 4. Average density index (N) and number of ungulates in the study area (325 km?)

in 2009-2022.
Wskaznik $redniego zageszczenia zwie-
rzat (n) w zalezno$ci Orientacyjna liczba zwierzat obliczona
od wspotczynnika defekacji na podstawie indeksow zageszczenia
(zakres min-max) (n) Approximate number of animals
Rok | Index density (n) depending on defeca- | calculated on the basis of density index
Year tion rate (range min-max) (n) [os. /ind / 325km?]
[0s. ind / km?]
Jelen Sarna Dz;lg Zubr Jelen Sarna Dz;lg Zubr
Red deer | Roe deer \t,)VI European Red deer | Roe deer wi European
oar bison boar bison
1,72 0,31 0,38 559 101
2009 | (1,52- | (0,26- | (0,42) 0,06 |(494-647)| (85-137) |124-137| 20
1,99) 0,42)
1,00 0,29 0,74 325 94
2011| (0,88- | (0,24- | (0,82) 0,07 |(286-377)| (78-130) |241-267| 23
1,16) 0,40)
0,63 0,18 0,33 205 59
2013 | (0,55- | (0,15- | (0,37) 0,01 |(179-237)| (49-78) [107-120 3
0,73) 0,24)
1,16 0,21 0,23 377 68
2015| (1,02- | (0,17- | (0,25) 0,02 |(332-436)| (55-91) | 75-81 7
1,34) 0,28)
1,22 0,28 0,81 397 91
2017 | (1,08- | (0,23- | (0,90) 0,02 |(351-462) (75-124) |263-293 7
1,42) 0,38)
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075 | 020 | 017 244 65

2020| (0,66- | (0,17- | (0,19) | 0,02 |(215-283)| (55-88) | 55-62 7
087) | 027)
044 | 023 | 0,20 143 75

2022 | (0,39- | (0,19- | (0,23) | 0,01 |(127-166)| (62-101)| 65-75 | 3
051) | 031)

Tabela 5. Udziat procentowy liczby skupisk odchodow w obrebie ostoi gatunkéw oraz
na obszarach otaczajacych.
Table 5. Percentage of the ungulates pellet groups within the refuge of species and in
the surrounding areas.

Lata Jelen Sarna Dzik Equg:));an
Years Red deer Roe deer Wild boar bi
1Son
5 2009 71 66 80 99
2 w 2011 69 66 74 93
ZE 2013 60 67 80 100
ESuw 2015 68 74 64 93
Swd 2017 68 73 69 76
<S5 2020 64 74 93 100
oL 2022 73 83 96 100
o * Srednia 68 72 79 o4
Mean
powierzchnia / Area [km?] 114 105 78 46
2009 29 34 20 1
o 2011 31 34 26 7
w22 " 2013 40 33 20 0
<5200 2015 32 26 36 7
NSWZp 2017 32 27 31 24
S <24 2020 36 26 7 0
BT 2 2022 27 17 4 0
OF R Srednia
32 28 21 6
Mean
powierzchnia / Area [km?] 211 220 247 279
STREFA KONCENTRACII ZWIERZAT W OBREBIE OSTOI
ANIMALS CONCENTRATION ZONE WITHIN THE REFUGE
, . 2009 14 26 11 53
s okl 201l 18 26 16 49
OZE&R| 2013 19 30 8 47
NEES S| 2017 17 22 15 12
o B 2020 19 29 42 63
2022 32 52 65 44
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Srednia 21 32 23 46
Mean

15 26 8 12

28 44 23 52

Tabela 6. Srednia wysoko$é¢ transektow [m n.p.m.] w obrebie ostoi i obszaréw otacza-

jacych.

Table 6. Average height of transects [m a.s.l.] within the refuge and surrounding areas.

Obszar centralny | Ostoja gatunku Obszar otaczajacy
Gatunek . " .
- ostoi ,,hot spot” Ref-| Refuge of the spe- | The area surroundings
Species ” ;
uge ,, hot spot” area cies the refuge
Jelen Red deer 779 818 913
Sarna Roe deer 788 522 907
Dzik Wild boar 723 804 903
Zubr European bison 837 836 887
llm% 5100% s e — ——
90% +—— e — R —
80% +— S
70%
' 0% W
E 50% E
= N,NE,NW 20% = N,NE,NW
m5,5E,5W 230% W 5,SE,SW
20%
10%
0%
[ o P
Dlﬂﬂ% 100%
90% ———— — 90%
80% —_— 80%
70% w 70% w
. : - :
o s - s
20% - 20%
10% - 10%
0% 0%

Ryc. 4. Sredni udziat procentowy skupisk odchodéw kopytnych w zaleznosci od ekspo-
zycji stoku oraz obszaru wystgpowania gatunku. Objasnienia: J — jelen, S — sarna,
D — dzik, Z — zubr, C — obszar centralny ostoi, O — ostoja gatunku, P — obszary z mniej-
szym zaggszczeniem odchodow.

Fig. 4. Average percentage of the ungulates pellet groups depending on the exposure of
the slope and the area of occurrence of the species. Explanations: J — red deer, S — roe
deer, D — wild boar, Z — European bison, C — refuge “hot spot” area, O — refuge of the
species, P — the area surroundings the refuge.
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Rozmieszczenie przestrzenne populacji wzgledem wysokosci mierzono
w odniesieniu do profili wysoko$ciowych transektow w inwentaryzowanych
kwadratach (Tab. 6).

Zalezno$¢ wystgpowania skupisk odchodoéw od ekspozycji stoku okreslono
analizujac preferencje zwierzat wzgledem tego czynnika w obrebie ostoi oraz na
obszarach otaczajacych (Ryc. 4).

Rozmieszczenie przestrzenne i preferencje siedliskowe gatunkdéw badano
okreslajac sredni procentowy udziat catkowitej liczby skupisk odchodow zalezny
od stopnia pokrycia lasem (Ryc. 5) i dna lasu jezyng (Ryc. 6). Dane analizowano
odrebnie dla ostoi gatunkow i ich obszarow centralnych (hot spots) oraz obszaréw

otaczajacych. Badano rowniez zalezno$¢ od typu siedliska (Ryc. 7).
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Ryc. 5. Sredni udziat procentowy skupisk odchodéw zwierzat kopytnych w zalezno$ci
od pokrycia transektu lasem. Objasnienia: patrz ryc. 4.

Fig. 5. Average percentage of the ungulates pellet groups depending on the forest cover
along the transect. Explanations in fig. 4.

]
100%
90%

80%

T0%
60%
50% -
40%

30%
20%

10%

0%

w70 100%

:-m,m%

_ m10-40%
0-10%

100%
90%
80%

% 1 »70-100%

60%

50%

a% +—

30% +

20% +——

m40-70%
10- 40%
0-10%

10% +——
0%




246 Roczniki Bieszczadzkie 31 (2023)

D z
100%
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -

W70-100%
S 60% 4
W 40-70%

W70-100%

m40-70%
T m10-40% T ew0-a0%
: 0-10% I | | : 0-10%
20% +—— _— _— —_— —

0w — —

0% 0%
C o] P C o] P

Ryc. 6. Sredni udziat procentowy skupisk odchodéw zwierzat kopytnych w zaleznosci
od pokrycia transektu jezyna. Objasnienia: patrz ryc. 4.

Fig. 6. Average percentage of the ungulates pellet groups depending on the black berry
cover along the transect. Explanations in fig. 4.
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Ryc. 7. Skumulowane wskazniki preferencji siedlisk (Wp = % liczby skupisk odchodow
stwierdzonych w danym typie siedliska / % powierzchni siedliska w stosunku do catego
obszaru). Objasnienia: J — jelen; S — sarna; D — dzik; Z — zubr; 1 — las liéciasty buczyny;
2- las lisciasty o mieszanym sktadzie gatunkowym; 3 — las liSciasty z domieszka olchy;
4 — las iglasty; 5 — las iglasty z domieszka olchy; 6 — las mieszany; 7 — las mieszany
z domieszka olchy; 8 — taki i potoniny; 9 — mozaika tgkowo-lesna; 10 — mozaika tak
i olszyn; 11 — olszyny.

Fig. 7. Cumulative habitat preference index (Wp = % ungulates pellet groups on the hab-
itat type / % of habitat area in the study area). Explanations: J — red deer; S — roe deer;
D — wild boar; Z — European bison; 1 — deciduous forest beechwoods; 2 — deciduous
forest of mixed species composition; 3 — deciduous forest with an admixture of alder;
4 — coniferous forest; 5 — coniferous forest with an admixture of alder; 6 — mixed forest;
7 — mixed forest with an admixture of alder; 8 — meadows, subalpine meadows;
9 — meadow-alder forest mosaic; 10 — meadow-forest mosaic with an admixture of alder;
11 — alder woods.
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Podsumowanie i dyskusja

Populacja jeleni
W latach 2009-2022 odnaleziono w sumie 8320 skupisk odchoddéw (68%

z nich w obrebie granic gtéwnej ostoi gatunku; tab. 3, 5). Analiza trendu liczeb-
nosci w okresie badawczym wykazata spadek obserwowanej liczby skupisk od-
chodow, $wiadczacy o tendencji liczebnos$ci populacji jeleni (Ryc. 8). Rozktad
procentowy liczby odchoddéw w poszczegblnych obwodach ochronnych Parku
wskazat, ze w cyklu wieloletnim gtownymi strefami skupiajacymi gatunek byly
partie dolinowe obwod6w ochronnych: Osada, Suche Rzeki, Carynskie, Gorny
San, Ustrzyki Gorne oraz Wotosate. Obszary te koncentrowaty ponad 80% popu-
lacji jeleni. Obwodami ochronnymi gdzie w latach 2009-2022 notowano naj-
wigksze spadki liczebnosci byty: Carynskie, Suche Rzeki i Osada (Ryc. 9).

Oszacowane orientacyjne wartosci liczebno$ci na badanym obszarze
(325 km?) wskazaty na wahania liczebno$ci populacji w zakresie 143559 osob-
nikow (0,44-1,72 osobnika / km?). Liczebno$¢ odnotowana podczas ostatniej in-
wentaryzacji w 2022 roku byta najnizsza wsroéd wszystkich dotychczasowych se-
zondw badawczych (Tab. 4).
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Ryc. 8. Zmiany liczebnosci skupisk odchodow jeleni oraz wskaznik zaggszczenia wilkow

w latach 2009-2022. Objasnienia: liczba skupisk odchodow jeleni: 1 — po uwzglednieniu
poprawek, 2 — $rednia, 3 — obserwowana, 4 — zageszczenie wilkow / 100 km?.

Fig. 8. Changes in the number of red deer pellet groups and the wolf density index in
2009-2022. Explanations: number of red deer pellet groups: 1 — after corrections,
2 — mean value, 3 — observed value, 4 — wolf density / 100 km?.
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Ryc. 9. Zmiany liczby skupisk odchodéw jeleni w poszczegdlnych obwodach ochron-

nych BdPN w latach 2009-2022. Objasnienia: Jmax — liczba skupisk odchoddw jeleni

uwzgledniajaca poprawki wykrywalnosci.

Fig. 9. Changes in the number of red deer pellet groups on the BNP protection districts
in 2009-2022. Explanations: Jmax — number of red deer pellet groups after corrections
of detection.

Jelenie preferowaly obszary nizej polozone. W gtéwnej ostoi gatunku wyka-
zano zalezno$¢ wzrostu liczby odchodow w zalezno$ci od spadku wysokosci
(rS = -0,68; p<0,05). Na obszarach otaczajacych zalezno$¢ bylta nieco stabsza
(rS=-0,48; p<0,05; Tab. 6). Obszary skupiajace populacj¢ zwierzat znajdowaty
si¢ w wiekszos$ci na potudniowych stokach. Udziat liczby skupisk odchodow na
ekspozycjach potudniowych (S, SE, SW) wzrastat z 31% na obszarach otaczaja-
cych do 42% w obrebie ostoi oraz 67% w ich strefach centralnych (rS = -0,71;
p<0,05). Zalezno$¢ odwrotna dotyczyta nachylen pdétnocnych (N, NE, NW;
rS=0,52; p<0,05) oraz wschodnich (E; rS = 0,84; p<0,05). Ekspozycje zachodnie
oraz zbocza o zmiennym nachyleniu nie miaty istotnego statystycznie wptywu na
wystepowanie skupisk odchodéw zwierzat (Ryc. 4). Jelenie przebywaty najcze-
$ciej na obszarach lesnych, gdzie w 2 i 3 kategorii pokrycia lasem (40-100%)
odnaleziono ponad 90% wszystkich skupisk odchodow (Ryc. 5). Analiza $red-
nich réznic pomig¢dzy obszarami — zewnetrznym a centrum ostoi nie wykazata
istotnych roznic statystycznych. Na kazdym z transektow okreslano stopien po-
krycia dna lasu jezyng. Pokrycie terenu ta zimozielong rosling stanowi istotny
element siedliska, zwigzany ze zdobywaniem pokarmu w trudnym dla zwierzat
okresie zimowym. W miarg¢ zblizania si¢ do stref centralnych nastgpowat spadek
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liczebnosci odchodow w kategorii 0 i 1 (0-40%) pokrycia jezyna z 14%
(rS=-0,46; p<0,05) i wzrost w kategorii 2 i 3 (40-100%) do 70% w centralnej
czesci ostoi (1S = 0,71; p<0,05). W drzewostanach olchowych, obfitujacych
w wigkszym stopniu w jezyne (siedliska 3, 5, 7, 10, 11), odnaleziono 12% odcho-
dow jeleni. W miare zblizania do stref centralnych ostoi wzrastal procentowy
udziat odchodéw w drzewostanach mieszanych (z 18% w strefie otaczajacej do
33% w strefie glownej ostoi), zwigkszal si¢ rowniez udziat drzewostanéw z wy-
stepujaca olcha (z 5% do 27%). Gtownymi czynnikami siedliskowymi, zwigza-
nymi ze wzrostem liczby skupisk odchodow jeleni, bylo wystepowanie lasow li-
Sciastych i iglastych z domieszka olchy (wartosci wspotezynnika selekcji (Wp)
w zakresie 2,14-3,08). Spadki zaggszczen odnotowano na obszarach tagkowych
i w wysokich partiach potonin (0,27) oraz wsrdd jednorodnych drzewostanow
bukowych (0,75).

Zmiany liczebnosci populacji jeleni w BAPN, w krotkim okresie 14 lat, wska-
zuja na wysoka dynamike liczebnos$ci gatunku (Ryc. 8). Obszar Parku stanowi
wazng ostoje¢ jeleni, zwlaszcza w sezonie letnim i w okresie rykowiska (Ryc. 10).
Funkcjonowanie populacji charakteryzuja cykliczne sezonowe migracje z Wyz-
szych potozen BAPN w doliny, w miare zmiennych warunkéw zimowych, pokar-
mowych oraz biologii gatunku. W niniejszych badaniach wykazano preferencje
nizszych potozen, drzewostanéw mieszanych z udziatem olchy oraz laséw gdzie
dno lasu pokrywa zimozielona jezyna — pokarm podczas trudnych warunkow zi-
mowych w gorach. Zwarte drzewostany iglaste w mtodszych klasach wieku oraz
geste zaro$la olchowe petnig dla jeleni wazna rolg kryjowek i schronien wyko-
rzystywanych w razie niebezpieczenstwa, badz dla bezpiecznego przemieszcza-
nia si¢ miedzy zerowiskiem a ostoja o dobrych parametrach ostonowych, gdzie
zwierzgta odpoczywaja badz przezuwaja pokarm (Perzanowski i Krzakiewicz
2000). Jednak nie w kazdym okresie jelenie preferuja potozenia dolinne. Z uwagi
na stalg presje drapieznikow stosuja kilka strategii minimalizujacych ryzyko
$mierci w r6znych okresach roku. Jedng z nich jest lokalizacja miejsc narodzin
cielat. Lanie koncem maja rodzg w wyzszych partiach gor, rzadziej penetrowa-
nych przez drapiezniki. Inng — nieco podobng strategia — sg jesienne rykowiska
wsrod potonin, gdzie w kluczowym dla populacji okresie gody odbywajg si¢
w spokoju — z dala od obszarow polowan (Pirga 2021). Spadek zageszczen po-
pulacji korelowat ze wzrostem udzialu jednorodnych drzewostanow bukowych
oraz terendw otwartych (rS= 0,90 — 0,76; p<0,05). Nalezy jednak pamietac, ze
lata nasienne buka okresowo skupiajg populacj¢ zwierzat kopytnych w miejscach
obfitosci orzeszkéw bukowych — na roznym profilu wysokosciowym, zaleznym
od lokalnych warunkéw pogodowych. Taka sytuacja miata miejsce przyktadowo
w sezonie zimowym 2020/2021, gdzie rok nasienny w polaczeniu ze stabg zimg
(stosunkowo niska pokrywa $niezna) spowodowaly zatrzymanie duzej czesci
populacji jeleni w wyzszych obszarach gor w obrebie obfitych zerowisk.
W efekcie nie obserwowano masowej cyklicznej migracji kopytnych w doliny,
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a zwierzgta drapiezne rowniez skupiaty si¢ w miejscach koncentracji bazy pokar-
mowej — migsnej w przypadku wilkoéw i roslinnej — niedzwiedzi zerujacych na
bukwi (Pirga 2021, dane niepublikowane).

Ryc. 10. Byk w okresie intensywnego wzrostu poroza.
Fig. 10. Red deer male in the period of intensive antler growth.

Wazna naturalng przyczyng redukcji liczebnosci jeleni jest drapieznictwo. Je-
lenie stanowig w Bieszczadach glowny sktadnik diety wilkow (ponad 80% sktadu
ich pokarmu), sg zatem podstawowym ogniwem w tancuchu troficznym duzych
drapieznikow (Glowacinski 1996). Zageszczenia wilkow (osobnikéw dorostych)
na obszarze BdPN, oszacowane w latach 2006-2022 (Pirga i in. 2020, Pirga 2023
dane niepublikowane), wskazuja na wahania w zakresie 2,60-3,46 0s./100 km?.
Wykazane warto$ci maksymalne zageszczen wilkow (3,78-4,19 0s./100 km?)
podlegaja wysokim zmianom sezonowym, uwzgledniaja bowiem catkowitg
obserwowang liczebno$¢ grup rodzinnych z mtodymi, ktorych $miertelnosé
w pierwszym roku zycia wynosi 40-60%. Analiza stwierdzonych zaggszczen
wilkéw z 4 grup rodzinnych, zachodzacych na obszar Parku, w odniesieniu do
liczebnosci jeleni nie wykazata zwigzku obserwowanego niewielkiego wzrostu
populacji drapieznikéw 1 wyraznego spadku liczebnosci jeleni. Czynnikiem
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antropogenicznym, majacym duzy wptyw na spadek liczebnosci jeleni, sg polo-
wania (szczegOlnie na fanie oraz cieleta), organizowane na terenach otaczajacych
BdPN. Odbywaja si¢ one najczgsciej w partiach dolinowych, na trasach natural-
nych corocznych migracji zwierzat. Na takich obszarach sgsiadujace z BAPN nad-
lesnictwa zakladajg bardzo liczne urzadzenia lowieckie. Zestawienia publiko-
wane na stronie Banku Danych o Lasach (zrodto: https://www.bdl.lasy.gov.pl/-
portal/tworzenie-zestawienia-rlo) dotyczacych szacowanych liczebnosci zwie-
rzyny, planéw towieckich i zrealizowanych odstrzatow, wskazuja np. ze sasiadu-
jace z BAPN Nadlesnictwa (Cisna, Lutowiska i Stuposiany) w latach 2016-2021
odstrzeliwaty $rednio 24% (zakres 14-35%) szacowanej przez siebie populacji
jeleni. Wydaje sie rowniez, ze wptyw na populacje jeleni ma trwajaca redukcja
populacji dzikoéw, stanowiacych istotny sktadnik naturalnej diety wilkow. Trudno
ten wniosek skonfrontowac z zestawieniami tabelarycznymi BDL gdyz przy su-
marycznej powierzchni otaczajacych BAPN Nadlesnictw, przekraczajacej 500
km?, $rednia szacowana liczebno$¢ populacji dzikow w latach 2018-2021 wyno-
sita 30 osobnikéw (zageszczenie 0,05 os./km?) przy $rednio odstrzeliwanej licz-
bie 117 dzikow.

W ramach niniejszej pracy okreslono stabg ale istotng statystycznie zaleznos¢
wigzacg spadki populacji jeleni i dzikow na terenie BAPN (rP = 0,13; p<0,05).

Populacja saren
W latach 2009-2022 odnaleziono w sumie 1729 skupisk odchodéw saren

(72% z nich w obrebie granic gtdwnej ostoi gatunku; Tab. 3, 5). Trend liczebnosci
wskazatl na spadek liczebnosci populacji (Ryc. 11). Najwazniejszymi ostojami
w BdPN skupiajacymi gatunek byly partie dolinowe obwodow ochronnych:
Gorny San, Carynskie, Osada, Wolosate oraz Ustrzyki Gorne. Obszary te kon-
centrowaly ponad 70% populacji (Ryc. 12). Obwodami gdzie w latach 2009—
2022 notowano najwigksze spadki liczebnosci byty: Carynskie i Wotosate. Osza-
cowane orientacyjne zaggszczenia i liczebno$ci saren wahaty si¢ w zakresie 65—
101 osobnikéw (0,20-0,31 osobnika / km?). Liczebno$¢ odnotowana podczas
ostatniej inwentaryzacji w 2022 roku moze wskazywac na poczatek okresu wzro-
stu liczebnosci (Tab. 4). Sarny, preferowaly obszary nizej potozone.

W glownej ostoi gatunku wykazano zalezno$¢ spadku odchodow w zalez-
nosci od wzrostu wysokosci (rS = -0,70; p<0,05). Na obszarach otaczajgcych po-
twierdzono rowniez tg zalezno$¢, ale byla ona stabsza (rS = -0,48; p<0,05; Tab.
6). Analogicznie jak w przypadku jeleni ostoje saren znajdowaty si¢ w wigkszos$ci
na potudniowych stokach. Udziat skupisk odchodéw na ekspozycjach potudnio-
wych (S, SE, SW) wzrastal z 32% na obszarach otaczajacych do 39% w obrebie
ostoi oraz 51% w ich strefach centralnych (rS = -0,50; p<0,05). Zaleznos$¢ od-
wrotna dotyczyla nachylen péinocnych (N, NE, NW; rS = 0,54; p<0,05) oraz
wschodnich (E; rS = 0,84; p<0,05). Ekspozycje zachodnie oraz zmienne nie miaty
istotnego statystycznie wplywu na wystgpowanie zwierzat (Ryc. 4). Sarny
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przebywaly najczesciej na obszarach lesnych. Udziat procentowy catkowitej
liczby odchodéw odnajdywanych w 2 i 3 kategorii pokrycia lasem (40-100%)
zwigkszal si¢ z 86% w strefie zewnetrznej do 94% 1 97% w ostoi gatunku oraz
jej centralnej strefie (Ryc. 5). Analiza wystgpowania pomigdzy obszarami ze-
wnetrznym a centrum ostoi nie wykazata istotnych roznic statystycznych. Roz-
mieszczenie gatunku wzgledem pokrycia dna lasu jezyna wykazato, ze w miarg
zblizania si¢ do stref centralnych nastepowat spadek liczebnosci odchodéw w ka-
tegorii 0 i 1 (0-40%) pokrycia z 12% (rS = -0,25; przy braku istotno$ci staty-
stycznej) i wzrost w kategorii 2 i 3 (40-100%) do 42%—50% w gtownej ostoi
saren i jej centralnej czesci (rS = 0,58; p<0,05). Analogicznie jak w przypadku
jeleni — typy siedlisk zawierajace olche (z porastajaca dno lasu jezyng) skupiaty
12% sumarycznej liczby odchodow saren. W miare zblizania do stref centralnych
ostoi gatunku wzrastal procentowy udziat odchodéw w drzewostanach miesza-
nych (z 21% w strefie otaczajacej do 29-31% w strefie glownej ostoi gatunku
i centralnej jej czesci). Zwigkszal sig¢ rowniez udzial drzewostandw z wystepujaca
olcha (z 5% do 22%). Odnotowano spadki zageszczen odchodéw w obszarach
takowo-lesnych (siedliska 8, 9 — z 16% do 6%) oraz drzewostanéw bukowych
(52% do 26%). Gtownymi czynnikami siedliskowymi determinujacymi wzrost
liczby odchodow saren byto wystepowania olchy w lasach lisciastych, iglastych
i mieszanych (Wp: 2,31-2,86). Spadki zaggszczen notowano na obszarach tako-
wych i wysokich partiach potonin (0,27) oraz wérdd lasow lisciastych miesza-
nych i jednorodnych drzewostanéw bukowych (0,69-0,79).

Zageszczenia saren w wyzszych Bieszczadzkich potozeniach sa niskie. Fakt
ten ma zwiazek z czynnikami ograniczajacymi mozliwo$¢ przemieszczania sig
i dostepu do wysokojakosciowego pokarmu w sezonie zimowym. Niewielkie re-
zerwy tlhuszczowe mogace pokryé¢ tylko 20% zapotrzebowania pokarmowego
zimg oraz presja drapieznikéw powoduja, iz w zadnym z gérskich masywow Eu-
ropy sarna nie wykazuje wysokich zageszczen (Pielowski 1984; Putnam 1988;
Holand i in.1998). Oszacowana liczebnos$¢ tego gatunku w BdPN ksztattuje si¢
na poziomie okoto 80 osobnikow na obszarze 325 km?2 Usrednione dla tego ob-
szaru oszacowane zageszczenie w latach 2009-2022 wahalo si¢ w przedziale
0,20-0,31 os./km?. Oczywiscie lokalnie na terenie BAPN zageszczenia sarny
moga by¢ znacznie wigksze. Dostepne dane literaturowe wskazuja na porowny-
walnie niskie zageszczenia w BAPN o wartosci 0,2 os./km? (Perzanowski 2000).
Populacja saren w cyklu wieloletnim wykazuje mniejsze niz u jeleni wahania li-
czebnosci. Wzrost udziatu drzewostanow bukowych przy jednoczesnym spadku
pokrycia lasu jezyna nie sprzyja wysokim zageszczeniom. Kints i Smietana
(2006) wykazali, ze gtdownym srodowiskiem bytowania sarny sg rozlegte doliny
z mozaikg laséw mieszanych oraz zarastajacych olsza szarag terenow porolnych
i tak (Ryc. 13).
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Ryc. 11. Zmiany liczebnos$ci skupisk odchodow saren w latach 2009-2022. Objasnienia:
liczba skupisk odchoddw saren: 1 — po uwzglednieniu poprawek, 2 — $rednia, 3 — obser-
wowana.

Fig. 11. Changes in the number of roe deer pellet groups in 2009-2022. Explanations:
number of roe deer pellet groups: 1 — after corrections, 2 — mean value, 3 — observed
value.
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Ryc. 12. Zmiany liczby skupisk odchodéw saren w poszczegdlnych obwodach ochron-
nych BdPN w latach 2009-2022. Objasnienia: Smax — liczebnos$¢ skupieni odchodéw
sarny uwzgledniajgca poprawki wykrywalnosci.

Fig. 12. Changes in the number of roe deer pellet groups in the BNP protection districts in
2009-2022. Explanations: Smax — number of roe deer pellet groups after corrections of
detection.
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Fig. 13. Sarna stgpajaca po twardej skorupie na $niegu.
Fig. 13. Roe deer walking on a hard snow cover.

Na tego typu obszarach na terenie BAPN oraz w otulinie uzyskiwano wyzsze
wartosci zageszczen saren, wykazujacych wysoki (okoto 70%) stopien naktada-
nia si¢ nisz pokarmowych z jeleniami (Ggbczynska 1980).

Na obszarach z wigksza liczebnos$cig saren czesciej bytuja nieliczne w BAPN
rysie, preferujgce ten typ ofiar. Przyktadowo, przeprowadzona w marcu 2013
roku inwentaryzacja drapieznikow w otulinie BAPN na obszarze gminy Cisna
wskazata na wystepowanie rysia na terenach wysokich zageszczen saren w rejo-
nie miejscowosci Smerek. Odnaleziono wtedy tropy drapieznika, bytujacego na
terenie BAPN w obwodzie ochronnym Osada o rozpoznanym areale minimalnym
o wielkoéci 50 km? (Pirga i in. 2013e). Dane z wieloletnich tropien zimowych
rysi wskazuja na ich wystgpowanie w obwodach ochronnych BdPN wtasnie pod-
czas notowanych wzrostow zageszczen saren na czesto niewielkich i oddalonych
od siebie obszarach Parku, np. obwody ochronne Gorny San i Tarnawa (Pirga
2023, dane niepublikowane). Badania w Puszczy Biatowieskiej wykazaty, ze ni-
skie zaggszczenia saren odbijajg si¢ negatywnie na wielko$ci miotow u rysi
(Okarma i in. 1997), za$ ich dostgpnos¢ ma decydujace znaczenie dla dynamiki
liczebnosci tych drapieznikow (Glowacinski 1996; Aanes i Anderson 1998).
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Populacja dzikow

W latach 2009-2022 odnaleziono w sumie 761 skupisk odchodéw dzikow
(79% z nich w obrgbie granic glownej ostoi gatunku; Tab. 3, 5). Analiza trendu
w okresie badawczym wykazata wysokie wahania liczebnosci gatunku oraz gene-
ralng tendencje¢ spadkowa (Ryc. 14). Rozktad procentowy skupisk odchodow
w poszczegolnych obwodach ochronnych Parku wskazat, ze w cyklu wieloletnim
glownymi strefami skupiajacymi dziki byly obwody ochronne: Tarnawa i Gorny
San. Sumarycznie w cyklu wieloletnim obszary te koncentrowaty 47% populacji
dzikow. Aktualnie obserwuje si¢ wycofywanie gatunku z obszaréw pozostatych
obwodow ochronnych BAPN. W latach 20202022 wigkszo$¢ notowanej w Parku
populacji (94-100%) wystgpowata na terenach Tarnawy (Ryc. 15).

Uzyskane oszacowane warto$ci zageszczen i liczebnosci dzikow wahaty sig
w zakresie 55-263 osobnikéw (0,17-0,81 osobnika/km?). Podczas inwentaryza-
cji w latach 2020-2022 odnotowano najwicksze spadki liczebnosci na badanym
obszarze (zageszczenia 0,16-0,2 osobnika/km?; Tab. 4).

Ostoje dzikow znajdowaty si¢ na obszarach nizej potozonych. Wraz ze wzro-
stem wysokosci spadata liczba skupisk odchodéw. Dla strefy otaczajacej odnoto-
wano stabsza zalezno$¢ (1S = -0,49; p<0,05). W ostojach prawidtowos$¢ byta zde-
cydowanie wyrazniejsza (rS = -0,82; p<0,05; tab. 6). W strefach koncentracji ga-
tunku obserwowano wzrost udziatu ekspozycji péinocnych i potudniowych (od-
powiednio: (S) 19-23% oraz (N) 45-65% liczby odchodow w strefach otaczaja-
cych oraz centralnych czesciach ostoi gatunku). Zaleznosci jednak nie byty sta-
tystycznie istotne.

Dziki w mniejszym stopniu niz jelenie oraz sarny preferowaty obszary lesne.
Udziat procentowy catkowitej liczby odchodow odnajdywanych w 2 i 3 kategorii
pokrycia lasem (40—100%) zmniejszat si¢ nieznacznie z 74% w strefie zewnetrz-
nej do 72% i 70% w ostoi gatunku oraz jej centralnej strefie (Ryc. 5). Analiza
$rednich roznic statystycznych pomiedzy obszarami zewngtrznym a centrum
ostoi nie wykazata istotnosci. Rozmieszczenie gatunku wzgledem pokrycia dna
lasu jezyng wykazato przeciwng niz w przypadku jeleni i saren zalezno$¢. Dziki
koncentrowaty si¢ w wigkszo$ci na obszarach z mniejszym pokryciem jezyna
(kategoria 0 i 1; 0-40% pokrycia) gdzie zlokalizowano $rednio 75% odchodow
(Ryc. 6). Dziki czgsciej niz jelenie czy sarny przebywaty na terenach otwartych
oraz w mozaice lesno-tagkowej (24% odchodow; siedliska 8, 9, 10; Ryc. 7). Sie-
dliskami preferowanymi przez dziki byly drzewostany iglaste (Wp: 3,40-3,75;
Ryc. 16) zas w lasach lisciastych (mieszanych i jednorodnych buczynach) gene-
ralnie nastgpowat spadek liczby odchodéw dzikéw (Wp: 0,34-0,71; Ryc. 7).
Okresowo las bukowy ma jednak dla populacji dzikéw fundamentalne znaczenie
gdyz wyrazne — sezonowe zmiany liczebnosci dzikow w ciggu kilku lat, sg
w najwigkszym stopniu zalezne od dostepnosci pokarmu. Lata owocowania bu-
kow (orzeszki bukowe okresowo stanowig podstawowy pokarm dzikoéw) sprzy-
jaja wzrostowi liczebno$ci populacji. Jest to pokarm o wyjatkowej wartosci
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odzywczej ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ biatka i kaloryczno$¢ (Grodzinski
i Sawicka-Kapusta 1970). Kolejnymi czynnikami wplywajacymi na fluktuacje
liczebnos$ci sg warunki klimatyczne, w szczegdlnosci grubos¢ pokrywy $nieznej
1 dlugos¢ jej zalegania (Okarma i in. 1995; Jedrzejewska i in. 1997; Jedrzejewska
i Jedrzejewski 2001; Jedrzejewski i in. 1992). Trzecim czynnikiem, okresowo
regulujacym liczebnos$¢ dzikow, sa epizoocje (Hess 1993; Perzanowski i Kanzaki
2000). Dziki w swych rozlokowanych ,,wyspowo” na terenie BAPN stosunkowo
niewielkich ostojach (Ryc. 2) stanowia okresowo wazny, tatwo dostepny sktad-
nik pokarmu drapieznikoéw. Stanowi on udzial w diecie wilkow w zakresie
10-39% (Gorzelewska i in. 2017; Pirga i Polakiewicz 2020; Smietana i Klimek
1993). Istnieje mozliwo$¢, ze okreslony w badaniach udzial jest niedoszacowany
(tak jak w przypadku saren) ze wzgledu na czgste, praktycznie calosciowe zuzyt-
kowanie tuszy przez grup¢ rodzinng wilkow zerujaca na swej ofierze. O atakach
na dziki $§wiadcza odnajdywane odchody wilkow zawierajace znaczacy udziat
siersci dziczej. W niniejszych badaniach nie stwierdzono jednak istotnego wpty-
wu drapieznictwa wilkow na populacje dzikow. Dane z lat 1980—-1996 wskazaty
na istotny statystycznie wptyw drapieznictwa ograniczajacy liczebnos¢ dzikow,
jednak mechanizm ten byt skuteczny jedynie przy stosunkowo niskim zageszcze-
niu ofiar (Kanzaki i Perzanowski 1997). Taka sytuacja moze mie¢ obecnie miej-
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Ryc. 14. Zmiany liczebnosci skupisk odchodéw dzikéw w latach 2009-2022. Objasnienia:
liczba skupisk odchoddw dzikéw: 1 — po uwzglednieniu poprawek, 2 — $rednia, 3 — obserwo-
wana.

Fig. 14. Changes in the number of wild boar pellet groups in 2009-2022. Explanations: num-
ber of wild boar pellet groups: 1 — after corrections, 2 — mean value, 3 — observed value.
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Ryc. 15. Zmiany liczby skupisk odchodow dzikow w poszczegdlnych obwodach ochron-
nych BdPN w latach 2009-2022. Objasnienia: Dmax — liczebno$¢ skupien odchodow
dzikow uwzgledniajgca poprawki wykrywalno$ci.

Fig. 15. Changes in the number of wild boar pellet groups on the BNP protection districts
in 2009-2022. Explanations: Dmax — number of wild boar pellet groups after corrections
of detection.

W sezonach 2011 oraz 2017 obserwowano wzrost liczebno$ci dzikow do 250
osobnikéw, spowodowany prawdopodobnie w duzej mierze poprzedzajacymi in-
wentaryzacje latami nasiennymi buka. Aktualne bardzo niskie zageszczenie ga-
tunku na terenie BAPN, wynoszace okoto 0,2 os./km?, jest wynikiem niezmie-
nnnej, naturalnej presji drapieznikdéw powiazanej addytywnie z odstrzatami re-
dukcyjnymi, prowadzonymi gléwnie na terenie otuliny, ale rbwniez na terenie
parku narodowego. Na terenie BAPN w latach 2017-2022 odstrzelono w sumie
59 dzikéw (11 w ramach tzw. odstrzatu redukcyjnego oraz 48 w zwiazku z naka-
zem stuzb weterynaryjnych dotyczacym przeciwdziatania ASF). Odstrzaty doty-
czyly gléwnie obwodow ochronnych: Carynskie, Tarnawa, Ustrzyki Gérne (od-
powiednio 39%-36% wszystkich zastrzelonych zwierzat). Odstrzat 11 osobni-
kow w roku 2017 nie byt ewidencjonowany pod wzgledem pici i lokalizacji (re-
alizacja przez mysliwych zewnetrznych — brak aktualnej mozliwosci uzyskania
zestawienia danych). Wérod pozostatych zabitych zwierzat w ramach przeciw-
dzialania ASF — 58% stanowily samice, stanowigce trzon reprodukcyjny sezo-
nowo zmiennej i generalnie mato licznej populacji w BAPN. Fakt ten z pewnoscig
przyczynit si¢ do widocznego po dzi$ dzien regresu populacji bytujacej na terenie
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BdPN. Glowacinski (1996) wskazywal na potrzebe ostroznej gospodarki towiec-
kiej w odniesieniu do populacji dzikow w Bieszczadach, zwracajac uwage na
szereg naturalnych czynnikéw (klimat, drapieznictwo, epizoocje), mogacych ra-
dykalnie obnizac¢ liczebno$¢ tej populacji.

Ryc. 16. Dzik w kryjéch pod roztozystym $wierkiem.
Fig. 16. Wild boar in a hideout under a sprawling spruce tree.

Populacja zubréw

W latach 2009-2022 monitorowano dwa stada zubréw nazwane ,,Gérny San”
oraz ,,Tworylne” w obrebie arealéw o wielko$ciach 64 km? i 98 km? na terenach
parku narodowego i otuliny (nadle$nictwa Stuposiany i Lutowiska; Ryc. 17).

Wszystkie zubry ze stada ,,Gorny San” obserwowano oraz rejestrowano przy
pomocy fotoputapek do jesieni 2012 roku, na terenie obwodu ochronnego BdPN
Gorny San. Na nagraniach rejestrowano m.in. krowe z kilkumiesi¢cznym cielg-
ciem. Mtode osobniki (6 sztuk; 1-3 letnie) obserwowano rowniez bezposrednio
na poczgtku roku 2012 wérod 27 innych zubréw (w dwoch lokalizacjach na tere-
nie obwodow ochronnych BdPN Tarnawa i Gorny San; Pirga 2013f). Niestety
tych zubréw juz nie ma — w marcu 2013 na obszarze nadle$nictwa Stuposiany
odstrzelono wigkszo$¢ zwierzat ze stada z powodu wykrycia gruzlicy. Pojedyn-
cze, dorodne osobniki — w wizualnie bardzo dobrej kondycji — obserwowano na
terenie BAPN jeszcze w latach 2014-2018 (Pirga, dane niepublikowane).
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Ryc. 17. Obszary wystepowania zubrow na terenie BdPN i otuliny podczas inwentaryza-
cji w 2009 roku.

Fig. 17. Areas of presence of European bison in BPN and its buffer zone during the census
in 20009.

Stata obecnos¢ zubrow na obszarze BAPN pod dzien dzisiejszy dotyczy zwie-
rzat z drugiego stada ,,Tworylne” — corocznie obserwowanego na terenie obwodu
ochronnego Suche Rzeki. Sumaryczny obszar na terenie Parku, wykorzystywany
sezonowo przez zwierzeta z tej grupy, obejmuje 34 km? (Ryc. 18; dane: inwenta-
ryzacja skupisk odchodéw w latach 2009-2022, monitoring gatunku: stwierdze-
nia punktowe, obserwacje bezposrednie, rejestracja fotoputapkami). Pozostate
obszary, gdzie obecnie (po eliminacji stada ,,Gorny San”) na terenie BAPN odno-
towywana jest obecno$¢ zubrow — to obwody: Osada i Moczarne oraz Tarnawa
i Gorny San. W przypadku pierwszym — stwierdzenia dotycza pojedynczych, sa-
motnie bytujacych na tym obszarze bykoéw — migrujacych z przeciwleglej strony
pasma Poloniny Wetlinskiej, z obszaru stada ,,Tworylne”. Na Tarnawie oraz Gor-
nym Sanie pojawiaja si¢ natomiast osobniki wypuszczane z zagrody pokazowej
nadle$nictwa Stuposiany w Mucznym oraz w Sokolikach Goérskich (Wotoszyn-
Galeza i in. 2020). Sze$¢ zubrow, ktorych obecnos¢ stwierdzono w 2020 roku na
terenie zrodliskowym rzeki San (BdPN), pochodzi od wypuszczonych w roku
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2017 na obszarze Sokolikow Gérskich zubréw wolnosciowych (tzw. stado Mo-
niki), odtowionych na terenie nadlesnictwa Lutowiska (ze stada ,,Tworylne”). In-
wentaryzacja w roku 2022 wykazata skupiska odchodéw w jednym kwadracie na
obszarze obwodu Tarnawa (Ryc. 18). W otoczeniu tego obszaru, w sierpniu 2022
roku, rejestrowano w sumie 20 zubréw (16 osobnikéw dorostych, w tym dwa
z obrozami telemetrycznymi oraz 4 cieleta; Pirga 2023, dane niepublikowane).

W latach 2009-2022 odnaleziono w sumie 245 skupisk odchodow (94%
z nich w obrgbie granic glownej ostoi gatunku; Tab. 3, 5). Liczebnos$¢ gatunku
w okresie badawczym wykazata oczywisty spadek po roku 2012, w zwigzku
z odstrzatem stada ,,Gorny San”. W latach 2013-2022 nie stwierdzono dalszej
tendencji spadkowej dot. liczby zubrow zachodzacych na obszar BAPN (Ryc. 19).
W cyklu wieloletnim gldéwnymi ostojami gatunku byly obwody ochronne Gérny
San i Suche Rzeki. Do momentu eksterminacji stada ,,Gorny San” procentowy
udzial catej populacji przebywajacej na terenie BAPN w obwodach wynosit sred-
nio 81% (Gorny San) i 11% (Suche Rzeki). W latach 2013-2022, $rednio 74%
zubroéw przebywato w obwodzie ochronnym Suche Rzeki (Ryc. 20).

Oszacowane orientacyjne warto$ci zageszczen dla calosci badanego obszaru
(325 km?) wskazaty na wahania liczebnosci populacji zubrow w zakresie 3-23
osobnikow (Tab. 5). Usredniona liczebno$¢ dla catosci obszaru powoduje jednak
znaczne niedoszacowanie z uwagi na rozmieszczenie gatunku w obrgbie okreslo-
nych arealow. W przypadku nieistniejacego stada ,,Gorny San” w latach 2009—
2012 wyznaczono minimalny areal wystepowania stada (64 km? Ryc. 17).
W tym areale $rednie zageszczenie zwierzat okreslono na poziomie 0,43 os./km?.
Ekstrapolacja warto$ci zageszczenia w odniesieniu do areatu stada wskazata na
liczebno$¢ 28 osobnikow. Byla to wartos¢ zblizona do okreslonej wtedy innymi
metodami (tropienia zimowe, obserwacje posrednie i bezposrednie — 25 sztuk).
Centrum areatu stada na obszarze BAPN zlokalizowane byto w rejonie $rodko-
wego biegu potoku Sychtowaty, na obszarze ok. 2,3 km?.

W latach 2009-2022 w obwodzie ochronnym Suche Rzeki zubry ze stada
,,Tworylne” przebywaty w areale o catkowitej wielkosci 34 km? (Ryc. 18). Osza-
cowane zageszczenia minimalne i maksymalne stada wahaty si¢ w zakresie 0,05—
1,15 0s./km? przy liczebnosci w zakresie 2-39 osobnikéw. Dane poréwnawcze,
uzyskane przy pomocy obserwacji posrednich (fotoputapki) oraz bezposrednich,
wskazaty na liczebno$¢ w zakresie 12—-26 zubrow (Tab. 7). Poréwnanie wartosci
maksymalnych zaggszczen uzyskanych metoda liczenia skupisk odchoddw z ob-
serwacjami posrednimi i bezposrednimi wykazuje ogo6lng zbieznos¢ wynikow ze
$rednig roznica 8 osobnikow (Ryc. 21).
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Ryc. 18. Aktualne rozmieszczenie zubrow na terenie BAPN.
Fig. 18. Present distribution of European bison in BNP area.
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Ryc. 19. Zmiany liczby skupisk odchodow zubrow w latach 2009-2022.
Fig. 19. Changes in the number of European bison pellet groups in 2009-2022.
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Ryc. 20. Zmiany liczby skupisk odchodéw zubrow w poszczegodlnych obwodach ochron-
nych BdPN w latach 2009—2022. Objaénienia: Z — liczebno$¢ skupisk odchodow zubra
bez poprawek wykrywalnosci.

Fig. 20. Changes in the number of European bison pellet groups on the BNP protection
districts in 2009-2022. Explanations: Z — number of observed European bison pellet
groups (without corrections of detection).

Srednia obserwowana liczba zubréw w latach 2009—2022 wyniosta 17 sztuk.
Najwiecej zwierzat (26) odnotowano w roku 2017. Jednoczesnie obserwacje bez-
posrednie pozostatej czesci stada, przebywajacej poza terenem BAPN w tamtym
roku (Pirga 2017e, rejestracja filmowa 57 zubréow, Krywe), potwierdzity catko-
wita liczebnos$¢ stada ,, Tworylne” (83 osobniki). Obwod ochronny Suche Rzeki
w okresie wegetacyjnym stanowi corocznie statg ostoje gatunku oraz obszar roz-
rodczy. Liczba cielgt rodzacych si¢ na tym terenie w latach 20122022 wyniosta
min. 48 mtodych (2012 —min. 2; 2013 — 6; 2014 — 5; 2015 — 3; 2017 — 8; 2018 —
min. 3; 2019 — 6; 2020 — 3; 2021 — 5; 2022 - 7).

Zubry, preferowaly obszary nizej potozone. Wigkszoéé skupisk odchodow
(73%) zlokalizowano w przedziale wysokosci 800-1100 m n.p.m. W gltéwnej
ostoi gatunku wykazano zalezno$¢ wzrostu liczby odchodow w zaleznosci od
spadku wysokosci (1S = -0,52; p<0,05). Na obszarach otaczajacych zalezno$¢
byta nieistotna statystycznie. Zubry preferowaty ekspozycje pdtocne (rS = 0,72;
p<0,05), gdzie zlokalizowano ponad 50% skupisk odchodéw. Na potudniowych
ekspozycjach odnaleziono ich 20%. Nie odnotowano istotnosci statystycznej dot.
preferencji ekspozycji w obrebie ostoi gatunku oraz obszarow otaczajacych (Ryec.
4). Zubry w ostojach BdPN przebywaty najczeéciej na obszarach lesnych, gdzie
w 2 i 3 kategorii pokrycia lasem (40-100%) odnaleziono 95% odchodow (Ryc.
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5). Analiza $rednich réznic pomiedzy obszarami zewngtrznym a centrum ostoi
nie wykazala istotnych roznic statystycznych. Analiza szerszego obszaru wyste-
powania gatunku w roku 2009 (BdPN i otulina; Pirga 2009) wykazata, ze czyn-
nikami siedliskowym pozytywnie skorelowanym z zageszczeniem populacji zu-
bréw (w obszarze calorocznego przebywania) byt udzial jezyny w kategorii
4 pokrycia (70-100%; t = -3,10; p<0,05). Na terenie ostoi BAPN zwierzgta pre-
ferowaty lasy iglaste z domieszkg olchy (Wp: 5,00-5,11) stanowiace ostonigte
miejsca odpoczynku oraz mozaike gk i olszyn (Wp = 2,22). Pokrycie terenu je-
zyng stanowi istotny element siedliska zubrow, zwigzany ze zdobywaniem po-
karmu w trudnym dla zwierzat okresie zimowym. Liscie jezyn, tatwe do wyko-
pania spod $niegu, odznaczajg si¢ bardzo wysoka strawnoscia dochodzaca do
80% 1 posiadaja znaczny udziat biatka. Zasobno$¢ runa w siedliskach obfituja-
cych w jezyne moze dochodzi¢ do 20 ton suchej masy, dlatego zubr w Karpatach
nie jest zalezny od zimowego dokarmiania (Perzanowski 1997; Perzanowski i in.
2003; Perzanowski i in. 2008). Pomimo tego faktu — na obszarach otaczajacych
BdPN zlokalizowane sg liczne ngciska towieckie — koncentrujace w sezonie zi-
mowym zubry (oraz inne gatunki, w tym niedzwiedzie) korzystajgce z pokarmu
pochodzenia antropogenicznego. Nizej potozone tereny poza obszarem BdPN
w dolinie Sanu (Ryc. 22) — gdzie stado t3czy si¢ i przebywa w okresie zimowym
— obfituje w rozlegle tereny porolne — poro$nicte rowniez preferowang olszyna
z duzym udzialem pokrycia dna lasu jezyna, stanowiacg istotny skladnik diety
wszystkich ro§linozercow.

Opisywany teren obwodu ochronnego Suche Rzeki stanowi réwniez ostoje
i matecznik kompletu zwierzat drapieznych — wilka, niedzwiedzia, i rysia. Fakt
ten, potwierdzony licznymi obserwacjami bezposrednimi i rejestracjami przy po-
mocy fotoputapek, powoduje interakcje i wspotuzytkowanie czegsto niewielkich
srodlesnych polan przez zubry i1 np. wilki i niedzwiedzie. Bardzo ciekawym fe-
nomenem jest dotychczasowy brak stwierdzen martwych zubréw — ofiar drapiez-
nikow (w szczegblnosci cielat i podrastajacych) na tym terenie w trakcie jedno-
czesnych obserwacji zubrow i drapieznikow latach 2009-2023 (Pirga 2023, dane
niepublikowane). Obserwacja ta ma potwierdzenie w literaturze, wskazujacej na
brak naturalnych wrogéw zubréw i bardzo nielicznych stwierdzen atakow (nawet
na mlode cieleta) przez wilki i niedzwiedzie (Paszkiewicz 2014).
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Tabela 7. Zageszczenia i liczebno$¢ zubrow ze stada Tworylne w obrebie sezonowego
areatu stada (34 km?) na obszarze BAPN w obwodzie ochronnym Suche Rzeki w latach
2009-2022.

Table 7. Density and number of European bison from Tworylne herd within the herd's
seasonal area (34 km?) in the BNP Suche Rzeki protection (years 2009-2022).
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y Density (average and rzat
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. > and maximum range) .
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2009 0,15 0,85 5 29 24

2011 0,05 0,61 2 21 10

2013 0,15 0,74 5 25 15

2015 0,19 1,15 7 39 12

2017 0,19 0,68 7 23 26

2020 0,12 0,49 4 17 12

2022 0,07 0,54 2 18 17
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Ryc. 21. Liczebnos¢ zubrow okreslona metoda zliczania skupisk odchodow oraz za po-
mocg obserwacji bezposrednich i posrednich (fotoputapki) w latach 2009-2022. Obja-
$nienia: 1,4 — liczebno$¢ maksymalna i minimalna okre$lona metoda liczen skupisk od-
chodéw, 2 — obserwowana liczebno$¢ zwierzat, 3 — liczba skupisk odchoddw.

Fig. 21. The number of European bison determined by the method of counting pellet
groups and by direct and indirect (photo traps) observations in 2009—2022. Explanations:
1,4 — maximum and minimum number based on pellet group calculation, 2 — number of
observed animals, 3 — number of pellet groups.
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Ryc. 22. Zubry zima w dolinie Sanu.
Fig. 22. European bison in winter in the San valley.
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Summary

Changes in number of the red deer population in the BNP over a relatively
short period of time constitute a fragment of the sinusoid of variable values os-
cillating around 350 individuals (Tab. 4). The area of the Park is an important
refuge for red deer, especially in the summer and the rutting season. The func-
tioning of the red deer population is characterized by cyclical seasonal migrations
from the higher parts of the BNP into the valleys, depending on changing winter
and food conditions, and the biology of the species. This study showed an in-
crease in the number of red deer associated with a decrease in relative altitude (m
a.s.l.) an increase in the share of mixed stands (including conifers) with alder, and
blackberry in the forest floor cover — as evergreen food during difficult winter
conditions in the mountains. Dense coniferous stands in younger age classes and
dense alder thickets also play an important role for red deer as hiding places and
shelters used in case of danger, or for safe movement between the feeding ground
and the thermal type refuge, where animals rest or chew their food (Perzanowski
et al. 2000a). However, red deer do not always strive to stay in the valleys. They
use several strategies to minimize the risk of death. In addition to vigilance, one
of them is the location of the birth places of the calves. At the end of May, the
red deer females breed in the higher parts of the mountains, where predators look
less often. Another — somewhat similar strategy — are the autumn rutting grounds
among the high mountain meadows, where in the key period for the population
mating takes place in peace — away from the hunting areas (Pirga 2021). The
habitat factors responsible for the decrease in deer density were: an increase of
pure beech stands and the share of open areas. However, it should be remembered
that the years of high seed production of beech periodically concentrate the pop-
ulation of ungulates in places of beech nuts abundance — in a various altitude
profile depending on local weather conditions. This was the case in the 2020/2021
winter season, where the beech nut fruiting year combined with poor winter (rel-
atively low snow cover) resulted in the retention of a large part of the deer
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population in the higher mountain areas within abundant feeding grounds. As
a result, no mass cyclic migration of ungulates into the valleys was observed, and
predatory animals also concentrated in the places of concentration of the food
base — meat in the case of wolves and meatless — bears feeding on beech nuts
(Pirga 2021, unpublished data). The current situation will likely result in an in-
crease in the number of ungulates, documented by another inventory. The most
important natural cause of the reduction in the number of red deer is predation.
In the Bieszczady Mountains, red deer are the main component of wolves' diet
(over 80% of their food composition), therefore they are the basic link in the
trophic chain of large predators (Gtowacinski 1996). Wolf densities (specified
minimum values, derived from the number of adults) in the BNP area, determined
in the years 20062020 (Pirga et al. 2020) indicate fluctuations in the range of
2,60-3,46 ind. / 100 km?. The indicated maximum density values of wolves
(3,78-4,19 ind. / 100 km?) are subject to high seasonal changes, as they contain
the total number of family groups with young, whose mortality in the first year
of life is 40-60%. However, the analysis of the concentrations of wolves from
4 packs overlapping the area of the NP in relation to the number of deer showed
no significant correlation between the observed slight increase in the population
of predators and a clear decrease in the number of deer. An anthropogenic factor
that has a significant impact on the decline in the number of deer is hunting (es-
pecially red deer females and calves) carried out in the areas surrounding the BPN
— most often in valley parts, on the natural routes of annual animal migrations,
where forest districts adjacent to the BNP locate numerous feeding stations and
the hunting stands Official data from Forest Data Bank (source: https://www.bdl.-
lasy.gov.pl/portal/otwor-zecenia-rlo) regarding the estimated game numbers,
hunting plans and shootings indicate, for example, that surrounding BNP forest
districts (Cisna, Lutowiska and Stuposiany) in the years 20162021 shot an aver-
age of 24% (range 14-35%) of the estimated deer population. It also seems that
the deer population is affected by the ongoing reduction of wild boar populations,
which are an important component of the natural diet of wolves. However, it is
difficult to confront this conclusion with the table summaries of BDL (Forest
Data Bank), because with the total area of the Forest Districts surrounding BNP
exceeding 500 km?, the average estimated wild boar population in 2018-2021
was 30 individuals (0.05 ind./km?) with an average number of 117 wild boars
shot.

The distribution of the number of red deer living in protection districts of the
NP (Fig. 9) indicates that the main reservoirs of the population are the Osada,
Suche Rzeki, Carynskie, Gérny San, Ustrzyki Gorne and Wotosate districts. In
these areas was concentrated over 80% of the deer population.

The number of roe deer in the higher parts of the Bieszczady Mountains is
very low. This fact is related to the factors limiting the possibility of movement
and access to high quality food in the winter season. Low fat reserves, which can
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cover only 20% of food demand in winter, and the pressure of predators mean
that roe deer do not show high densities in any of the European mountains
(Pielowski 1984; Putnam 1988; Holland et al. 1998). The inventoried number of
the roe deer in the BNP oscillates around 80 individuals in the area of 325 km?
(Tab. 4). The averaged densities for this area in 2009—-2022 ranged from 0,18 to
0,31 ind. / km?2. Locally, in the small areas of BNP where roe deer are concen-
trated, the density may be much higher. The maximum values recorded in the
inventoried squares ranged from 2,63-12,98 ind. / km?. The available literature
data from the turn of the 20th and 21st centuries indicate a comparatively low
density in the NP area of 0,2 ind. / km? (Perzanowski 2000). The population of
roe deer in the long-term cycle shows smaller fluctuations in number than in red
deer. The increase in the share of beech stands with a simultaneous decrease in
forest cover with blackberry is not conducive to high density. Kints and Smietana
(2006) showed that the main habitat of roe deer are vast valleys with a mosaic of
mixed forests, former farmlands and meadows overgrowing with gray alder (Fig.
3). In such areas, in the BNP area and in the buffer zone, higher values of the
density of roe deer with a high degree of overlapping with red deer of food niches
(about 70%) were obtained (Ggbczynska 1980). However, the recorded very low
concentrations of roe deer do not significantly reduce the food base of red deer,
as they can eat food of a lower quality than roe deer (Perzanowski et al. 2000). In
the areas where roe deer are concentrated, lynxes, which are rare in the BNP, are
more often found, looking for their most important component of the diet. For
example, the inventory of predators in the BNP buffer zone in the Cisna com-
mune, carried out in March 2013, indicated the presence of lynx in the areas of
high density of roe deer in the vicinity of the Smerek village. The tracks of the
lynx found at that time were left by an individual living in the BNP in the Osada
protection district, with a recognized minimum homerange of 50 km? (Pirga et al.
2013e). Data from the long-term snow tracking of lynxes indicate their occur-
rence in the protection areas of the BNP during the recorded increases in density
in often small and distant areas of the Park (Pirga 2021, unpublished data). Re-
search in the Biatowieza Primeval Forest has shown that low roe deer densities
negatively affect the size of litters in lynxes (Okarma et al. 1997) and their avail-
ability is of decisive importance for the dynamics of the number of these predators
(Glowacinski 1996, Aanes et al. 1998). The main areas of roe deer concentration
(70% of population) in the Park were Gorny San, Carynskie, Osada, Wotosate
and Ustrzyki Gorne protection districts (Fig. 12).

Rapid fluctuations of the number in short cycles among wild boar are largely
dependent on the availability of food. The years of beech fruiting (beechnuts are
periodically the staple food of wild boars) favor the growth of the population.
It is a food of exceptional nutritional value due to its high protein content and
calorific value (Grodzinski et al. 1970). Other factors influencing the fluctuations



Bartosz Pirga i Tomasz Polakiewicz — Zmiany liczebnosci ... 273

are climatic conditions, in particular the thickness of the snow cover and the
length of its presence (Okarma et al. 1995; Jedrzejewska et al. 1997; Jedrzejewska
and Jedrzejewski 2001; Jedrzejewski et al. 1992). The third factor that periodi-
cally regulates the number of wild boars are epizootics (Hess 1993, Perzanowski
and Kanzaki 2000). Wild boars in their "island" refuges in the BNP (Fig. 2) are
periodically important, easily accessible food component of predators, but their
total share in the diet of wolves does not exceed 10-39% (Gorzelewska et al.
2017; Pirga et al. 2020; Smietana et al. 1993). It is possible that the share specified
in the research is underestimated due to (as in the case of roe deer) frequent, prac-
tically complete use of the carcass by a family group of wolves feeding on its
prey. Attacks on wild boars are sometimes evidenced by indirectly found wolf
scats containing a significant share of hair within their small refuges. In this study,
however, no significant impact of wolf predation on the wild boar population was
found. Data from 1980-1996 showed a statistically significant influence of pre-
dation limiting the number of wild boars. However, this mechanism was effective
only with a relatively low concentration of preys (Kanzaki et al. 1997). The cur-
rent dynamics of the wild boar abundance was characterized by high variability
caused by natural and anthropogenic factors. High abundance changes were ob-
served in the range of 55-263 ind. of wild boar living in the BNP (Tab. 4). The
distribution of the population in BNP protection districts of the Park (Fig. 15)
indicates that in the long term cycle, the main areas of species concentration in
the Park are Tarnawa and Gorny San protection districts. Currently, the with-
drawal of the species from the areas of the remaining BNP protection zones is
observed. In the 2011 and 2017 seasons, a natural increase in the species abun-
dance of around 250 individuals was observed, which was probably largely due
to the increase in fruiting beech in previous years. The currently observed criti-
cally low density of wild boar in the BNP area fluctuates in the range of 0,2 ind.
/ km?2. It is the result of the unchanging, natural pressure of predators additively
related to artificial reduction of population, conducted mainly in the NP buffer
zone but also in the BPN area. A total of 47 wild boars were shot in the BNP area
in 2017-2022 (11 as part of the so-called ,,reduction shooting” and 36 in connec-
tion with the order of the local veterinary officer regarding the prevention of af-
ricane swine fever — ASF). Shootings concerned mainly the Carynskie, Tarnawa
and Ustrzyki Gorne protective districts (respectively 39%-36% of all). The shoot-
ing of 11 individuals in 2017 was not recorded in terms of sex and location (car-
ried out by external hunters — no data summary possible). Among the 36 remain-
ing wild boars killed as part of the ASF countermeasures, 58% were females,
constituting the reproductive core of the seasonally variable and generally small
population of wild boars in BNP area. Gtowacinski (1996) pointed to the need for
careful hunting management of the wild boar population in the Bieszczady Moun-
tains, noting a number of natural factors (climate, predation, epizooces) that could
radically reduce the size of wild boar population.



274 Roczniki Bieszczadzkie 31 (2023)

In the years 2009-2022, two herds of bison named "Gérny San" and "Two-
rylne" were monitored within the areas of 64 km? and 98 km? in the Bieszczadzki
NP and its buffer zone (Fig. 17). All bison from the "Gorny San" herd were ob-
served and recorded using camera traps until autumn 2012, in the BNP protecion
district Gorny San. The recordings included cow with a few months old calf. Ju-
veniles (6 individuals; 1-3 years old) were also directly observed at the beginning
of 2012 among 27 other bison. Unfortunately, these bison are no longer there —
in March 2013, in the area of the Stuposiany Forest District, most of them were
shot due to the detection of tuberculosis. Single, robust individuals — in very good
visual condition —were observed in BNP in 2014-2018 (Pirga, unpublished data).

Permanent occurrence of a larger number of European bison, which is the
younger part of the numerous ,,Tworylne” herd was recorded every year in the
area of the Suche Rzeki protection district. The total area in the Park used sea-
sonally by animals from this group covers 34 km? (Fig. 18). The minimum and
maximum densities ranged from 0.05 to 1.15 ind./km?, with the average number
of animals residing there periodically in the years 2009-2022 was 17 individuals.
The largest number was recorded in 2017 (26 individuals), where at the same time
direct observations of the remaining part of the herd outside the BNP (Pirga 2017,
video recording of 57 bison, Krywe) confirmed its total number — 83 individuals.

During the vegetation season, the Suche Rzeki protection district was a per-
manent refuge for the species and a breeding area. The number of calves born in
this area in 2012-2022 amounted to min. 48 ind. (2012 — min. 2; 2013 — 6; 2014
—5; 2015 - 3; 2017 — 8; 2018 — min. 3; 2019 — 6; 2020 — 3; 2021 — 5; 2022 — 7).
The main habitat factor associated with the presence of European bison in refuges
in the Park was the increase in the share of coniferous stands, where the most
common resting places for bison during the vegetation season were located in the
deep shadow of old fir forests. The lower-lying areas outside the BNP area in the
San valley (Fig. 20) — where the herd unites and stays during the winter —abounds
in extensive post-agricultural areas — also overgrown with the preferred alder with
a large share of blackberry covering the forest floor, which is an important com-
ponent of the diet of all herbivores. The evergreen leaves of this plant, easy to dig
out from under the snow, are characterized by a very high digestibility of up to
80% and a significant proportion of protein. The production of undergrowth in
blackberry-rich habitats can reach up to 20 tons/ha of dry matter, therefore the
European bison in the Carpathians is not dependent on additional winter feeding
(Perzanowski 1997, Perzanowski et al. 2003; Perzanowski et al. 2008). Despite
this fact — in the surrounding of the BNP area there are numerous hunting grounds
— concentrating European bison (and other species, including brown bears) in the
winter season using food of anthropogenic origin.

The described area of the BNP Suche Rzeki protection district is also a refuge
for all predatory animals occurring in the BNP. This fact, confirmed by numerous
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direct and indirect observations with the use of remote cameras, causes interac-
tions and sharing of often small mid-forest clearings by bison and for example,
wolves and bears. A very interesting phenomenon is the lack of reports of dead
European bison — victims of predators (in particular calves and growing ones) in
this area during the simultaneous observations of bison and predators in the years
2009-2022 (Pirga 2023, unpublished data). This fact is confirmed in the literature
indicating the actual lack of natural enemies of bison and very few reports of
attacks even on young calves by wolves and bears (after: Paszkiewicz 2014). The
remaining areas, where the presence of bison is currently recorded in the BNP
were: 1) Osada and Moczarne; 2) Tarnawa and Gorny San. In the first case — the
statements refer to single, lonely bull living in this area — migrating from the op-
posite side of the Wetlinska mountain range from the area of the “Tworylne”
herd. In Tarnawa and Gorny San, there are individuals released from the enclo-
sures in Muczne and Sokoliki Gorskie (Wotoszyn-Gatgza et al. 2020). The num-
ber of 6 European bison determined in the spring inventory in the area of the
Gorny San (Fig. 18) comes from the bison released in 2017 in the area of Sokoliki
Gorskie (the so-called ,,Monica” herd), caught in the Lutowiska National Forest
District (from the ,,Tworylne” herd). The inventory in 2022 showed pellet groups
located in one square in the Tarnawa district. In the vicinity of this square, in
August 2022, a total of 20 European bison were recorded (16 adults, including
two with telemetry collars, and 4 calves; Pirga 2023, unpublished data).
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Abstract: The paper presents mainly the monitoring data on the occurrence of the yel-
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Wstep

Herpetofauna Bieszczaddw jest obecnie dos¢ dobrze poznana, gdyz w prze-
szto$ci prowadzono tu liczne badania (Swierad 1988; Glowacinski i in. 1995a,
b; Blazuk 2004). Ponadto uzyskano nowsze dane w trakcie przygotowywania
planu ochrony dla obszaru Bieszczadzkiego Parku Narodowego (BdPN) w latach
2010/11. W Parku wystepuje 7 gatunkdéw gaddw. Plazy bezogonowe (Anura) re-
prezentowane sa przez: ropuche szara Bufo bufo (Linnaeus, 1758), ropuchge zie-
long Bufo viridis Laurenti, 1768, rzekotke¢ drzewna Hyla arboreta (Lin-
naeus, 1758), zab¢ wodna Pelophylax kl. esculentus Linnaeus, 1758, zabe trawng
Rana temporaria Linnaeus, 1758 oraz kumaka gorskiego Bombina variegata
(Linnaeus, 1758). Natomiast wsrod ptazéw ogoniastych (Caudata), w Parku wy-
stepuja: traszka gorska Ichthyosaura alpestris (Laurenti, 1768), traszka karpacka
Lissotriton montandoni (Boulenger, 1880) oraz traszka grzebieniasta Triturus
cristatus (Laurenti, 1768). Bardzo rzadko notowana jest traszka zwyczajna Lis-
sotriton vulgaris (Linnaeus, 1758) — jedno stanowisko w Suchych Rzekach.
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Strefe lasow karpackich zamieszkuje najwigkszy przedstawiciel ptazow ogonia-
stych salamandra plamista Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758). Kumak
gorski 1 traszka karpacka sa w BdPN plazami o najwigkszym znaczeniu ze
wzgledu na ich naturalne i trwale wystgpowanie w Karpatach oraz wybitnie
gorski charakter. Traszka karpacka jest ponadto gatunkiem endemicznym dla
obszaru Karpat. Oba gatunki sa objete ochrona $cista z zaleceniami do realizacji
ochrony czynnej (Dz.U.2022, poz. 2380 zat. 1) oraz zostaly uwzglednione
w II zataczniku Konwencji Bernenskiej 1 zatacznikach II i IV Dyrektywy Siedli-
skowej UE. Kumak goérski i traszka karpacka zostaty rowniez wpisane na Czer-
wona listg [UCN w kategorii LC. Traszka karpacka zostata rowniez wpisana do
Polskiej czerwonej ksiegi zwierzat jako gatunek niskiego ryzyka, wymagajacy
statego nadzoru — LC (Gtowacinski 2001). Liczebnos¢ kumaka w ostatnich latach
zmnigjsza si¢ gtownie z powodu ograniczenia dostgpnosci badz utraty siedlisk
rozrodczych oraz na skutek postepujacego zanieczyszczenia srodowiska (Glowa-
cinski i Sura 2018).

Istotne znaczenie dla ochrony ptazéw wystepujacych w Parku ma ich cy-
kliczny monitoring. Szczegdlna uwage poswigca si¢ monitoringowi potencjal-
nych miejsc rozrodu (Holly 2003). Od roku 2000 na terenie BAPN realizowano
systematycznie prace monitoringowe, dostarczajace informacji o ptazach odby-
wajacych rozrod w utworzonych w tym celu oczkach wodnych na terenie Parku
(Holly 2003, 2006, 2010). Trwato$¢ sztucznie tworzonych zbiornikéw rozrod-
czych dla ptazow jest ograniczona. Tracg one swe znaczenie wraz z postepujaca
sukcesja najczesciej z powodu nagromadzenia osadow dennych oraz w zwigzku
z zarastaniem przyspieszajacym odparowywanie wody (Holly 2003). Zaréwno
w skali Polski, jak 1 w skali regionu, ograniczona dostepnos¢ siedlisk podmo-
ktych, a zwlaszcza niewielkich zbiornikdw wod stojacych, stanowi gléwny czyn-
nik limitujacy wystgpowanie i rozroéd ptazow. Takze postepujacy zanik takich
siedlisk wyraznie ogranicza wystepowanie wielu gatunkow ptazow. Dodatkowo
coraz wigkszego znaczenia nabiera antropopresja w obszarach dolin rzecznych,
wzmagajaca niekorzystne przeksztalcenia bezposrednio w siedliskach ptazow.
Do dziatan takich naleza wylesienia pogarszajace retencje. Dziatania te wplywaja
bezposrednio na coraz krotszy czas utrzymywania si¢ wody w siedliskach. Coraz
czestsze w ostatnich latach niekorzystne warunki pogodowe, zwlaszcza wiosenne
ochtodzenia i nasilajgce si¢ okresy suszy, pogltebiaja dodatkowo zagrozenie. Ne-
gatywny wplyw ma réwniez budowa oraz utrwalanie (poszerzanie) barier linio-
wych w postaci drog na obszarach dolinnych. Dziatania te znaczgco nasilajg
$miertelno$¢ wsrdd plazow, zwlaszcza w okresie ich migracji do zbiornikow
wodnych. Dlatego tez istnieje koniecznos$¢ zintensyfikowania monitoringu oraz
publikowania najnowszych danych pozwalajacych na petniejsze poznanie pro-
blemu.
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W Parku realizowany jest réwniez krajowy monitoring gatunkéw zwierzat
Natura 2000, w ktorego zakres wchodzi monitorowanie stanu populacji kumaka
gorskiego i traszki karpackiej, realizowane w BdPN od roku 2011. W roku 2021
zrealizowano Kkolejny etap prac terenowych z zakresu monitoringu tych gatun-
kéw. Dodatkowo zebrano informacje o wystepowaniu traszki grzebieniastej, po-
mimo iz gatunek ten w roku 2021 nie wchodzit w zakres metodyczny realizowa-
nego monitoringu. W pracy skoncentrowano si¢ na przedstawieniu wynikow do-
tyczacych stopnia zasiedlenia wybranych siedlisk rozrodczych oraz ich wykorzy-
stania do rozrodu przez kumaka gorskiego i traszke karpacka. Zaprezentowane
w tabeli 2 dane, dotyczace powierzchni zbiornika oraz stopnia pokrycia roslinno-
$cig wodna, moga réwniez stanowi¢ element oceny stanu zachowania tych sie-
dlisk rozrodczych w przysztosci, w perspektywie najblizszych 2—3 lat. Niniejsza
praca ma wigc na celu poszerzenie wiedzy nt. wystgpowania ptazéw w BdPN,
poréwnanie najnowszych wynikéw z danymi sprzed dekady oraz wskazanie per-
spektyw zachowania i rekomendacji ochronnych dla poszczeg6lnych stanowisk.

Metodyka

Monitoringiem objeto tacznie 54 stanowiska znacznie rdznigce si¢ migdzy
soba pod wzgledem warunkoéw siedliskowych oraz wielkosci. Na kazdym ze
stanowisk monitoringowych (zbiornikbw wodnych) prowadzono 3 kontrole,
w rownych odstepach czasowych, w okresie od poczatku maja do konca lipca.
Metodyke tego monitoringu opisano szczegdélowo w przewodniku metodycznym
Juchiewicz i Baran (2012). W trakcie monitoringu oceniano warunki siedliskowe
oraz liczebno§¢ wymienionych gatunkéw na kazdym ze stanowisk, zarowno
osobnikoéw dorostych jak réwniez stadidw larwalnych i osobnikow mitodocia-
nych. Ocenie podlegata rowniez obecno$¢ jaj (skrzeku), stadiow larwalnych oraz
osobnikow mtodocianych monitorowanych gatunkéw, jako jeden z wyznaczni-
kéw do okreslenia perspektyw zachowania tych gatunkéw na monitorowanych
stanowiskach przez najblizsze 5 lat. Kazda obserwacja obejmowata opis zbior-
nika wodnego, z uwzglednieniem wielko$ci (powierzchnia, gleboko$¢), przejrzy-
stosci okreslanej wg skali (100% — dobrze widoczne dno zbiornika, 70% — stabe
zarysy dna zbiornika, 50% dobra widocznos¢ w strefie przybrzeznej i cze$ciowo
w toni wodnej, 30% staba widoczno$¢ w strefie przybrzeznej lub brak widoczno-
$ci). W przypadku trudnosci z policzeniem ptazow ze wzgledu na stabg przejrzy-
stos¢ wody (30% lub brak) oraz w przypadku znacznego pokrycia roslinnoscia,
wykonywano min. 10 zaczerpni¢¢ czerpakiem herpetologicznym. Pomiar tempe-
ratury prowadzono przy uzyciu termometru elektronicznego z sondg pomiarowa
umieszczong na koncu przewodu, co umozliwito zanurzenie 1 pomiar w wodzie.

Poniewaz stanowiska monitoringowe reprezentujg znaczne spektrum warun-
koéw siedliskowych oraz troficznych, ocenie podlegaja istotne elementy siedlis-
ka majace wptyw na sukces reprodukcyjny tych gatunkéw. Znaczne zrdéznico-
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wanie warunkow siedliskowych przejawiato si¢ przede wszystkim w wielkosci
zbiornikow, a co za tym idzie w ich lokalnych warunkach termiczno-biotycznych.
Czynniki takie jak obecno$¢ lub brak plycizn, stopien ocienienia zbiornika, po-
krycie roslinnoscia, rozmieszczenie roslinnosci w zbiorniku, obecno$¢ gatun-
kow drapieznych i konkurencyjnych, jak rowniez trwatos¢ zbiornikow, wptywaja
znaczaco na wykorzystanie tych miejsc do rozrodu przez plazy. Istotny element
oceny stanowit czynnik trwatos$ci siedlisk, poniewaz zachowanie siedlisk jako
miejsc rozrodu warunkuje skuteczng ochrong tych zwierzat w przysztosci. Do-
datkowo rejestrowano obecnos$¢ traszki grzebieniastej, ktora jako gatunek uzna-
wany za typowo nizowy w BAPN wystepuje rzadko i lokalnie.

Wyniki i Dyskusja

Monitoring w 2021 roku

W trakcie pierwszej kontroli stwierdzono, ze 6 stanowisk sposrod 54 przez-
naczonych do monitoringu nie spetnia kryteriow siedliska rozrodczego ptazow
na skutek: catkowitego zaro$niecia, zamulenia, przesuszenia badz utraty doptywu
wody. Poniewaz na tych stanowiskach nie odnotowano obecnosci plazow, nie
prowadzono tam obserwacji w kolejnych kontrolach. Trzy peine kontrole prze-
prowadzono na 48 stanowiskach, na ktorych stwierdzono tacznie 140 osobnikow
kumaka gorskiego oraz 574 osobniki traszki karpackiej (w tym osobniki mtodo-
ciane) — Tabela 1.

Ze wzgledu na bardzo chtodny okres wiosenny (temperatura w ciggu dnia
ponizej 10°C) w pierwszej fazie monitoringu (1 kontrola — zwlaszcza okres:
01.05-12.05.2021) wykazano tylko nieliczne osobniki kumaka gorskiego.
W trakcie trwania pierwszej kontroli stwierdzono w sumie zaledwie 9 osobnikow,
zasiedlajacych 7 stanowisk sposrod 54 kontrolowanych w pierwszym etapie.
Roéwniez podczas 11 kontroli kumak gorski nie wystepowat zbyt licznie, co moglo
by¢ dalszg konsekwencja niekorzystnych warunkéw termicznych. Na 28 stano-
wiskach nie stwierdzono obecnosci kumaka gorskiego w Il fazie monitoringu.
Wykazano go na 20 stanowiskach w liczbie 46 osobnikéw, co daje $rednio nie-
wiele ponad 2 osobniki na kazde zasiedlone stanowisko (doktadnie 2,3 osobnika/
stanowisko). W trakcie 111 kontroli stwierdzono dwukrotny wzrost liczby osobni-
kow kumaka w stosunku do poprzednich. Wykazano tacznie 85 osobnikow
(w tym réwniez osobniki mtodociane) na 29 stanowiskach monitoringowych.
Srednio na kazde zasiedlone stanowisko przypadato 2—3 osobniki kumaka. Nie-
zasiedlonych stanowisk byto 19. Jedno ze stanowisk "Tarnica", polozone nieco
wyzej w pigtrze lesnym buczyny karpackiej przy drodze na Rozsypaniec, ma cha-
rakter duzego na okoto 5 aréw rozlewiska z chtodnymi wodami. Na tym stano-
wisku nie wykazano kumaka w trakcie monitoringu. Intensywno$¢ koloniizacji
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zbiornikbw wodnych przez kumaka gorskiego w poszczegdlnych obwodach
ochronnych BdPN przedstawiono na rycinie 1.

Tabela 1. Wyniki monitoringu kumaka gorskiego i traszki karpackiej w poszczeg6lnych
obwodach ochronnych BdPN.

Table 1. Monitoring results of the yellow-bellied toad and the Carpathian newt in par-
ticular protection districts of the Bieszczady National Park.

Liczba Kumak gorski / Traszka karpacka /

kontro- Yellow-bellied toad Carpathian newt

lowanych Srednia Liczba Srednia Liczba

zbiornikdw  |liczba stwierdzonych|liczba stwierdzonych

Obwod wodnych osobnikéw |osobnikéw/  |[osobnikéw |osobnikéw/
ochronny/ |w obwodzie |w przelicze- |Number of w przeli- Number of
Protection |ochronnym/ |niunasta- |[individuals |czeniuna [individuals
district Number of nowisko/ per site stanowisko/ |per site

investigated |Average Average

reservoir in  [number of number of

protection individuals individuals

district per site per site
Ustrzyki
Gorne 6 2,16 13 6,16 37
Wolosate 7 3,28 23 7,28 51
Brzegi Gorne 4 3,75 15 33,25 133
Osada 5 4,2 21 21 105
Moczarne 3 1,66 5 30 90
Berezki 1 2 2 0 0
Dzwiniacz 7 2,28 16 2,28 16
Tarnawa 5 2,2 11 4,2 21
Beniowa 2 3,5 7 0 0
Bukowiec 2 4 8 1 2
Sianki 2 35 7 45 9
Sokoliki 2 3 6 17 34
Suche Rzeki 1 6 6 26 26
Tarnica 1 0 0 50 50
Razem / Total 48 140 574
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Traszka karpacka w poczatkowych fazach monitoringu byta notowana licz-
niej, za$ jej wystegpowanie bylo wyraznie w mniejszym stopniu warunkowane
czynnikiem termicznym. W trakcie pierwszej kontroli na badanych stanowiskach
stwierdzono 354 osobniki traszki karpackiej. W trakcie trwania drugiej kontroli
stwierdzono 209 osobnikow, za$ w ostatniej fazie prac wykazano juz tylko
11 osobnikow, co jest zgodne z fenologia wystepowania tego gatunku w zbior-
nikach rozrodczych na obszarach gorskich. Srednig liczbe osobnikow traszki kar-
packiej, odnotowanych w trakcie monitoringu, w przeliczeniu na stanowisko
wraz z podziatem na obwody ochronne w BAPN przedstawia rycina 2.

Traszka karpacka jest rowniez znana z tego, ze w odroznieniu od kumaka
zasiedla dos¢ licznie nawet mate zbiorniki wodne, osiggajac w nich znaczne za-
geszczenia. Obserwowano skupienia nawet kilkudziesigciu osobnikéw na 2—3 m?
powierzchni. Kumak zasiedla zbiorniki rozrodcze zachowujac wyraznie dystans
pomiedzy odzywajacymi si¢ samcami, co ogranicza takie skupiska do kilku osob-
nikéw w jednym miejscu. Szczegbétowe wyniki monitoringu kumaka gorskiego i
traszki karpackiej z uwzglgdnieniem lokalizacji stanowisk przedstawia tabela 2.

42

35 35
328

2,16 28 g2

Srednia liczba osobnikdw faverage number of individuals

Obwad ochronny/ protection district

Ryc. 1. Srednia liczba osobnikéw kumaka gorskiego w przeliczeniu na stanowisko,
w poszczegblnych obwodach ochronnych BdPN. Dane taczne z 3 etapéw monitoringu.
Fig. 1. Average number of yellow bellied toad individuals per site, in particular protection
districts of the Bieszczady National Park. The data includes 3 stages of monitoring.
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Ryc. 2. Srednia liczba osobnikéw traszki karpackiej w przeliczeniu na stanowisko
w poszczegblnych obwodach ochronnych BdPN.

Fig. 2. Average number of Carpathian newt individuals per site in particular protection
districts of the Bieszczady National Park.

Wplyw warunkéw siedliskowych na zasiedlanie zbiornikéw przez plazy

Warunki siedliskowe na badanych stanowiskach sg istotnym czynnikiem li-
mitujagcym wystepowanie ptazow. Wsrdd 48 objetych monitoringiem stanowisk
mozna wyodregbni¢ rézne klasy wielko$ci zasiedlanych przez ptazy zbiornikow.
W klasie wielkosci do 50 m? odnotowano 9 zbiornikéw, w zakresie 50-100 m? —
16 zbiornikéw, w klasie 100 m?>-200 m? odnotowano 9 zbiornikoéw, za§ W za-
kresie ponad 200 m? monitorowano 14 zbiornikéw (Tab. 3, Ryc. 3).

Monitorowane zbiorniki wykazywaly rowniez znaczne zréznicowanie Wa-
runkow siedliskowych pod wzgledem obecnosci ptycizn i ich procentowego
udziatu w powierzchni zbiornikoéw oraz stopnia pokrycia roslinnoscig (Tab. 2).
Stopien zaros$nigcia zbiornikdw przez roslinno$¢ ma znaczacy wptyw na zasie-
dlanie i warunki rozwoju stadiow larwalnych ptazéw oraz ich przezywalnos¢ wo-
bec interakcji z drapieznikami. Ro§linno§¢ wodna stanowi nierzadko miejsce
umocowania zt6z skrzeku kumakow (todygi roslin) oraz pojedynczo sktadanych
jaj traszek (liscie roslin), co zapewnia odpowiednie warunki inkubacji jaj, lepsze
niz w przypadku lich lokalizacji w strefie dna zbiornika. W prezentowanej pracy
nie podjeto proby interpretacji znaczenia roslinnosci jako czynnika wplywaja-
cego bezposrednio na sukces reprodukcyjny monitorowanych gatunkow.
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Tabela 3. Zalezno$¢ wielkoéci zasiedlanych zbiornikéw i liczby osobnikéw monitoro-
wanych gatunkow stwierdzonych w zbiornikach w poszczegoélnych klasach wielkos$ci.

Table 3. Relationship between the size of inhabited reservoirs and the number of individ-
uals of the monitored species found in reservoirs in individual size classes.

Wielkos¢ zbiornika/
Size of the reservoir

<50 m?

50-100 m?

100-200m?

200-1000 m?2

>1000

,| Razem
M= Total

Liczba zbiornikow/
The number of the

reservoir

16

10

48

Liczba osobnikéw ku-
maka gorskiego
($rednia/ zbiornik)/
The number of individ-
uals of the yellow
bellied toad (average
per site)

10
11

57
3.5

34
@7

32
(32)

«))

140

Liczba osobnikow
traszki karpackiej
($rednia/ zbiornik)/
The number of individ-
uals of the Carpathian
newt (average per site)

67
7.4)

290
(18,1)

94
(10,4)

123
(12,3)

©)

574

20

18

16
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Ryc. 3. Srednia liczba osobnikéw zasiedlajacych zbiorniki w odniesieniu do powierzchni
zasiedlanego zbiornika. Kolor czerwony — traszka karpacka, kolor niebieski — kumak gorski.
Fig. 3. The average number of individuals inhabiting the reservoirs in relation to the surface
of the inhabited reservoir. Red color — Carpathian newt, blue color — yellow-bellied toad.
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Wplyw temperatury

Znaczenie czynnika termicznego jest bezsporne w odniesieniu do wybitnie
cieplolubnego gatunku, jakim jest kumak gorski (Juszczyk 1987). W przedsta-
wionych wynikach monitoringu wspomniano juz o wyraznie niskiej frekwencji
tego gatunku w dwoch wiosennych okresach kontrolnych. Przedstawione ponizej
dane (Tab. 4) dotyczace temperatury powietrza i wody, zarejestrowane W pier-
wszej fazie monitoringu, zdaja si¢ potwierdza¢ i thumaczy¢ zaobserwowane
w tym czasie wymuszone obnizenie aktywnosci tego gatunku.

Tabela 4. Wykaz temperatur powietrza i wody odnotowanych w trakcie monitoringu
w okresie od 4 maja do 18 czerwca 2021 r.

Table 4. Air and water temperatures recorded during monitoring, between May 4 and
June 18, 2021.

Godzina / Temp;erat/u}rAa} Temperatura
Miejsce /Location Data / Date H(;)urz:;am. p(t):vrr:;errza?turelr wody / Water
(°C) temperature (°C)
Ustrzyki Gérne 04.05.2021 10:00 15 4
Brzegi Gorne / Osada | 10.05.2021 10:00 16 5
Wotosate 12.05.2021 10:00 20 7
Tarnawa (dolina Sanu) | 21.05.2021 10:00 17 9
Bukowiec 24.05.2021 10:00 16 8
Tarnawa (dolina Sanu) | 31.05.2021 10:40 13 7
Ustrzyki Gérne 09.06.2021 09:42 19 12
Tarnica 10.06.2021 11:56 17 15
Osada 16.06.2021 11:50 22 15,5
Sokoliki 18.06.2021 10:50 25 17

Temperatury powietrza i wody odnotowane w okresie od 4.05.2021 do 31.05
2021 wskazuja na niesprzyjajace warunki do zasiedlania zbiornikow wodnych
i rozrodu dla kumaka gorskiego, ktéry rzadko zasiedla zbiorniki o temperaturze
wody ponizej 10°C. Zwlaszcza temperatury wody utrzymujace si¢ przez diugi
czas na poziomie 5-7°C wptynety znaczaco na spowolnienie zasiedlania i rozrod
tego gatunku. Kumak gorski jako gatunek z natury cieplolubny preferuje podczas
rozrodu zbiorniki o temp 14-25°C i w takich warunkach najchetniej sktada jaja
(Juszczyk 1987). Odnotowane w trakcie prac terenowych wskazania temperatur
powietrza i wody potwierdzajg niekorzystny uktad warunkoéw termicznych dla
tego gatunku nawet do konca maja 2021 roku, co przedstawia rycina 4.
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Pierwszego osobnika kumaka goérskiego w trakcie | préby stwierdzono
10.05.2021 w lokalizacji "Brzegi Gorne 3". Ogoélem w pierwszej probie trwajacej
do 31.05.2021 wykazano zaledwie 9 osobnikow tego gatunku na 54 stanowiskach
skontrolowanych w tej fazie prac. Tylko na jednym stanowisku stwierdzono
w tym okresie wigcej niz jednego osobnika ("Wotosate 4" —wykazano 3 osobniki
kumaka gorskiego). W trakcie II kontroli trwajacej od 9.06.2021 do 30.06.2021
na 48 stanowiskach stwierdzono 46 osobnikow kumaka gérskiego, co w poréw-
naniu do pierwszego etapu monitoringu jest pieciokrotnym przyrostem liczeb-
nosci, jednak w przeliczeniu na stanowisko daje $rednio zaledwie 0,9 osobnika.
Dopiero w I11 probie 7-30.07.2021 s$rednia liczba osobnikow na stanowisko wy-
niosta 1,7. Z liczby 54 stanowisk wyznaczonych do monitorowania, w II i III
fazie prac kontrolowano zgodnie z metodyka 48 stanowisk, pomijajac 6 stano-
wisk ocenionych w trakcie I kontroli jako stanowiska, ktore utracity znaczenie
dla rozrodu ptazow.

25

20
20

19

2 1

liczba osobnikéw/temperatura wody/temperatura powietrza/

number of individuals/water temperature/ air temperature

4.05.21 10.05.21 12.05.21 21.05.21 24.05.21 31.05.21 9.06.21

Data obserwacji/ date of observation

Ryc. 4. Wptyw temperatury powietrza (°C) — kolor czerwony i temperatury wody (°C) —
kolor niebieski na aktywno$¢ kumaka gorskiego (liczba osobnikéw — kolor zétty),
w okresie od 4.05.2021 do 09.06.2021 r.

Fig. 4. Influence of air temperature (°C — red) and water temperature (°C — blue) on the
activity of yellow-bellied toad (humber of individuals — yellow) in the period, between
May 4 and June 9, 2021.

Traszka karpacka jest ogdlnie mniej wrazliwa od kumaka na warunki ter-
miczne. Dorosle osobniki traszki wchodzg do zbiornikéw w celu odbycia godow
juz przy temperaturze wody oscylujacej w okolicach 0°C (Juszczyk 1987).
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W przypadku tego gatunku nie wykazano wyraznego wpltywu temperatur na
widoczne spowolnienie zasiedlania zbiornikow i przebiegu godow. W trakcie
pierwszej kontroli na 54 stanowiskach wykazano 354 osobniki traszki karpackiej,
co daje $rednio 6,5 osobnika na stanowisko. Podczas II kontroli stwierdzono 209
osobnikow na 48 stanowiskach (Srednio 4,3 osobnika / stanowisko). W trakcie III
kontroli 7-30.07.2021 wykazano 11 osobnikow tego gatunku, poniewaz traszka
ta na terenie BAPN zwykle konczy rozréd z koncem czerwca. Tylko nieliczne
osobniki traszki karpackiej spotyka si¢ jeszcze w zbiornikach wodnych w lipcu.
Interesujacy moze by¢ fakt, iz w zbiorniku "Osada 5" wykazano az 6 osobnikow
traszki karpackiej w terminie 08.07.2021. Liczba ta stanowi ponad polowg
wszystkich stwierdzonych w tej kontroli traszek karpackich. Byty one tak liczne
prawdopodobnie z powodu lokalnie wybitnie sprzyjajacych warunkéw panuja-
cych w tym zbiorniku wodnym (czeSciowe pokrycie ro§linnoscia, obecno$é pty-
cizn, dogodne warunki termiczne oraz optymalne rozmiary zbiornika).

Whplyw roslinnosci

W trakcie prac oceniano pokrycie zbiornikow przez roslinnos¢ wodng i wil-
gociolubna w skali procentowej. Wsrod 48 monitorowanych zbiornikéw 8 byto
pokrytych przez roslinnos¢ w 80—100%, jednak co wazne z zachowaniem lustra
wody. 4 zbiorniki byty pokryte w 70%, 7 zbiornikow w 60%, 9 zbiornikow zaro-
sto w 50% za$ 6 w 40%. Pozostatych 14 zbiornikow zarosto do 35% w za-kresie
+/- 5%. Nie stwierdzono zbiornikdw o warunkach pionierskich, tj. zupetnie bez
ro$linnosci wodnej. Jak wczeéniej wspomniano wplyw tego czynnika jest trudny
do jednoznacznej interpretacji. Obecno$¢ roslinnosci wodnej z cala pewnoscia
sprzyja bardziej zasiedlaniu takich zbiornikow przez traszke karpacka, za$ kumak
wydaje si¢ znacznie mniej wybredny pod tym wzgledem, gdyz chetnie zasiedlat
nietrwate katuze bez roslinnosci.

Roslinno$¢ wodna stanowi niewatpliwie cenne schronienie utatwiajac doro-
stym ptazom i ich stadiom rozwojowym ukrycie si¢ przed drapieznikami. Smier-
telnos¢ plazoéw oraz ich stadiow mtodocianych w niewielkich zbiornikach wod-
nych powodowana przez larwy owadow wodnych (glownie wazek) oraz wieksze
zwierzeta jak traszka grzebieniasta czy zaskroniec zwyczajny (Ryc. 5) jest istot-
nym czynnikiem ograniczajagcym w znacznym stopniu ich liczebnos¢ (Btazuk
2010).

Jak wskazujg obserwacje terenowe autora (dane niepubl.) czgsci roslin wod-
nych (todygi i liscie) stanowig miejsce umocowania zt6z jaj dla wielu gatunkéw
ptazow ( traszka zwyczajna, traszka gorska, ropuchy) by¢ moze w celu ich ukry-
cia przed drapieznikami jak réwniez, co wysoce prawdopodobne, dla poprawy
warunkow inkubacji skrzeku blizej lustra wody, gdzie panuja korzystniejsze wa-
runki termiczne i lepsze natlenienie wody. W trakcie monitoringu znajdowano
wielokrotnie ztoza skrzeku kumaka umocowane do todyg roslin wodnych blisko
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powierzchni zbiornika. Warto jednak doda¢ ze duze zwarcie roslinnosci prowa-
dzi¢ moze w krotkim czasie do ograniczenia przestrzeni w zbiorniku zamykajac
catkowicie ton wodng. Proces ten zachodzi szybko, zwlaszcza w ptytkich i nie-
wielkich zbiornikach o rozmiarach nie wigkszych niz 10-20 m?, prowadzac do
ich catkowitego zaniku, co nastgpuje zwykle w ciagu jednego sezonu. Nieko-
rzystne oddziatywanie zwartej roslinnosci w matych zbiornikach wodnych przy-
spiesza znaczaco wysychanie zbiornika poprzez odparowywanie duzych ilosci
wody, co uwidacznia si¢ zwlaszcza w okresach dlugotrwatej stonecznej aury. Za-
nik zbiornika zawsze zagraza wczesnym stadiom rozwojowym plazow (skrzek,
kijanki), dla ktérych dostepnos¢ wody jest niezbednym warunkiem ukonczenia
rozwoju. Znaczenie pokrycia roslinnoscig w odniesieniu do kumaka gorskiego
i traszki karpackiej przedstawiaja dwa wykresy (Ryc. 6, 7).

Ryc. 5. Mtody zaskroniec zwyczajny Natrix natrix w oczku wodnym "Wotosate 1".
Fig. 5. Young grass snake Natrix natrix in the pond "Wotosate 1".

Kumak gorski

Gatunek w trakcie monitoringu stwierdzono na 34 stanowiskach lub w ich
otoczeniu, jednak zasiedlat on trwale 30 stanowisk (bezposrednie stwierdzenia
osobnikéw w zbiorniku wodnym). Na czterech stanowiskach: "Moczarne 2",
"Berezki 1", "Dzwiniacz4" i "Dzwiniacz 6" gatunek stwierdzono jedynie na pod-
stawie glosoOw w bezposrednim otoczeniu zbiornikoéw. Rozrdd kumaka gorskiego
potwierdzono na 19 stanowiskach (ztoza skrzeku Iub miode osobniki). Ocenio-
no, ze sposrod wszystkich monitorowanych stanowisk optymalne warunki dla
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gatunku zapewniato 19 stanowisk, za$ 15 stanowisk oceniono jako miejsca poza
optimum siedliskowym kumaka. Poczatkowo kumak gorski zasiedlat najliczniej
zbiorniki o powierzchni od 1 do 2 aréw, za$ na stanowiskach o mniejszej po-
wierzchni byt znacznie mniej liczny lub ich nie zasiedlat. Przyczyna takiej sytu-
acji byt jak juz wspominano chlodny okres wiosenny, co przektadato si¢ na lo-
kalne znaczne wahania temperatury w mniejszych zbiornikach, uniemozliwiajace
ich zasiedlanie. Réwnie interesujacy jest fakt, iz wykazano takze obecno$¢ ku-
maka w duzych zbiornikach (od 2,5 do 5 aréw), w ktorych wystepowal on
w liczebnosci wigkszej niz 3—4 osobniki/zbiornik. Zaznacza si¢ tu wyraznie zwig-
zek gatunku z ptyciznami, gdyz w tej kategorii wielko$ci zbiornikéw zasie-
dlane byly przez kumaka wytacznie ptytkie zbiorniki lub ich ptycizny. W takich
zbiornikach kumak chetnie zasiedlal miejsca z dostepna, niezbyt zwarta roslin-
noscig wodng (Ryc. 8). Roslinno$¢ wodna w tym przypadku utatwiata kamuflaz
oraz umozliwiala przymocowanie skrzeku na zanurzonych todygach ro$lin dla
uzyskania korzystniejszych warunkéw inkubacji w najintensywniej nagrzewanej
strefie powierzchniowej wody (Juszczyk 1987). Rozwdj skrzeku i kijanek ku-
maka w nagrzanej wodzie przebiega szybko, metamorfoza zachodzi po uptywie
okoto 2 —2,5 miesiaca (Rafinska 1991; Barandun i Reyer 1997).

Liczba osobnikéw/number of individuals

5-35% 40% 50% 60% 70% 80-100%

Ryc. 6. Wptyw pokrycia zbiornikow przez roslinno$¢ wodng (%) na ich zasiedlanie przez
kumaka gdrskiego. Kolor niebieski — liczba osobnikéw kumaka gorskiego, kolor zielony
— liczba zbiornikow wodnych w danym zakresie pokrycia przez roslinnos¢ wodna.

Fig. 6. Influence of the aquatic plant cover of the reservoirs (%) on the yellow-bellied
toad inhabiting the reservoirs (number of individuals — blue), green — the number of in-
habited water reservoirs in a given range of water vegetation cover.
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Ryc. 7. Wplyw pokrycia zbiornikéw przez roslinno$§¢ wodna na ich zasiedlanie przez
traszke karpacka. Kolor czerwony — liczba osobnikow traszki karpackiej, kolor zielony —
liczba zbiornikéw wodnych w danym zakresie pokrycia przez ro§linnos¢ wodna.

Fig. 7. Influence of the aquatic plant cover of the reservoirs on the Carpathian newt in-
habiting the reservoirs (number of individuals — red), green — the number of inhabited
water reservoirs in a given range of water vegetation cover.

Ryc 8. Kumak gorski Bombina variegarta wsrod ro$linno$ci wodnej, w jednym ze zbior-
nikéw wodnych w rejonie Przetgczy Wyznianskie;.
Fig. 8. Yellow-bellied toad Bombina variegarta among aquatic vegetation, in one of the
water reservoirs in the area of the Wyznianska Pass.
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Traszka karpacka

Gatunek wystepowat tgcznie na 26 stanowiskach, wsrod ktorych rozrod ga-
tunku wykazano na 17 stanowiskach. Na jednym ze stanowisk "Wotosate 3" wy-
kazano co prawda tylko raz jednego osobnika traszki karpackiej w otoczeniu sta-
nowiska, totez odnotowano ten fakt, jednak uznanie tego siedliska za mozliwe do
zasiedlenia byto niezasadne. Stanowisko to jako potencjalny zbiornik rozrodczy
nie nadawato si¢ do zasiedlenia i rozwoju stadiow larwalnych na skutek zaawan-
sowanego zamulenia, zaro$nigcia oraz braku lustra wody. Traszka karpacka za-
siedla roéwniez zbiorniki w wyzszych potozeniach, w strefie lesnej buczyny kar-
packiej, jak to wykazano na stanowiskach "Ustrzyki Gorne 6" i "Tarnica" (Ryc.
9). Jej zasieg pionowy jest dos¢ szeroki — wedtug Juszczyka lezy pomiedzy 400
a 800 m n.p.m. (Juszczyk 1986), za§ wedtug Mtynarskiego szczegolnie liczne
wystepowanie traszki karpackiej zaznacza si¢ w zakresie wysokosci 500 do 1500
m n.p.m. (Mlynarski 1966).

(et S

Ryc. 9. Traszka karpacka Lissotriton montandoni w niewielkim oczku wodnym w rejonie
Ustrzyk Gérnych.
Fig. 9. Carpathian newt Lissotriton montandoni in a small pond near Ustrzyki Goérne.

Monitoring wykazat, ze optymalne warunki dla gatunku zapewniato 17 trwa-
lych lub wzglednie trwatych stanowisk, zas 31 stanowisk to miejsca poza
optimum siedliskowym traszki karpackiej. Traszka karpacka zasiedla zbiorniki
bardzo zroéznicowane pod wzgledem warunkow siedliskowych, jednak liczniej
byta obserwowana w zbiornikach poro$nigtych roslinnoscig w stopniu umiarko-
wanym i o odpowiedniej ekspozycji wzgledem stonca, warunkujacej rozwoj sta-
diow mtodocianych. Warto réwniez odnotowaé, ze w 2021 roku zachowania
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godowe u traszki karpackiej w dobrze nastonecznionych zbiornikach obserwo-
wano do konca maja (Ryc. 10).
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Ryc. 10. Para traszek karpackich podczas godow wiosna 26.05.2021 na stanowisku "Mo-
czarne 6".
Fig. 10. A pair of Carpathian newts during mating at spring on the May 26, 2021, at the

site "Moczarne 6".

Traszka grzebieniasta

Gatunek ten w roku 2021 stwierdzono w BdPN na 4 stanowiskach, zas rozrod
gatunku potwierdzono na 2 stanowiskach. Wszystkie wskazane stanowiska spet-
nialy optymalne warunki dla bytowania i rozrodu tej traszki, tj. trwato$¢ zbiornika
oraz obecno$¢ rozwinigtej roslinnos$ci wodnej (Juszczyk 1987). W trakcie prac
terenowych wykazano tacznie 19 osobnikow traszki grzebieniastej. Najwyzej
potozone stanowisko traszki grzebieniastej w BAPN stwierdzono na Przeleczy
Wyznianskiej (stanowisko "Brzegi Gorne 3"). Najliczniej gatunek ten zasiedlat
zbiornik w Ustrzykach Gornych ("Ustrzyki Gorne 4"), gdzie odnotowano ogdétem
w trzech kontrolach 12 osobnikéw oraz Suche Rzeki (4 odnotowane osobniki
w 3 kontrolach). Ponadto traszka grzebieniasta wystgpowata w zbiorniku ,,Osada
57, ktory przez dlugi czas zachowat korzystne warunki dla bytowania traszek. Co
ciekawe, w tym wlasnie zbiorniku wyjatkowo dlugo i licznie przebywaty tez
traszki karpackie.
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Poréwnanie wynikéw monitoringu z 2021 roku do wczesniejszego
etapu z roku 2011

W roku 2011, w trakcie prac terenowych, wykazano 492 osobniki kumaka
gorskiego i 668 osobnikow traszki karpackiej (dane niepubl.). Kumak zasiedlat
45 za$ traszka karpacka 34 sposrod 54 monitorowanych stanowisk. Stadia lar-
walne i ztoza skrzeku oraz osobniki mtodociane kumaka gérskiego wykazano na
45 stanowiskach. Rozrod traszki karpackiej miat miejsce na 26 stanowiskach.
W roku 2021 odnotowano trwaty zanik 6 stanowisk monitoringowych, gtownie
na skutek intensywnego zarastania i zamulania tych w wigkszosci sztucznie
utworzonych i niewielkich zbiornikow rozrodczych. Widoczna réznica liczby od-
notowanych osobnikéw kumaka gorskiego w duzej mierze wynika¢ moze ze
znacznej roéznicy temperatur panujacych w poczatkowych fazach monitoringu
w 2011 i 2021 roku. Poréwnanie obrazuje tabela 5.

Tabela 5. Pordwnanie zbiorczych wynikéw monitoringu uzyskanych w latach 2011
i 2021.
Table 5. Comparison of the collective results of monitoring obtained in 2011 and 2021.

Wyniki monitoringu uzyskane  |Wyniki monitoringu uzyskane
w BdPN w roku 2011 / Results of [w BdPN w roku 2021/ Results of
Gatunek the monitoring obtained in 2011 |the monitoring obtained in 2021
Species L(eﬂ?;svk-t?;:?;; Traszka I_<arpacka YKelﬂzsvk-t?é)lﬁl:(; Traszka l_<arpacka
Carpathian newt Carpathian newt
toad toad
Liczba stanowisk
monitorowanych
The number of 54 >4 48 48
monitored sites
Liczba stanowisk
zasiedlonych
The number of 45 34 30 26
inhabited sites
Liczba stanowisk
rozrodczych
The number of 45 26 19 17
breeding sites
Liczba osobnikow
gatunku wykazana
w trakcie
monitoring
The number of the 492 668 140 574
species individuals
recorded during
the monitoring
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Podsumowanie i wnioski

» Kumak gorski i traszka karpacka, jako wybitnie gorskie gatunki, sa najczesciej
spotykanymi ptazami zasiedlajacymi na czas rozrodu zbiorniki wodne na terenie
BdPN.

* Oba te gatunki wystepuja w zbiornikach o réznej wielkosci, z wyrazna prefe-
rencjg w stosunku do zbiornikéw 60 do 100 m? lub niewiele wigkszych. Moga
one jednak zasiedla¢ takze wigksze zbiorniki o korzystnych warunkach §wietl-
nych, z dostepnymi plyciznami.

* Traszka karpacka w warunkach klimatycznych BdPN zasiedla zbiorniki wodne
znacznie wczesniej od kumaka, co wynika z jej duzej tolerancji w stosunku do
niskich wiosennych temperatur. Lokalnie najliczniej wystgpita w 2021 roku
w zbiornikach: ,,Tarnica 17 ,,Moczarne 2”, Moczarne 6” oraz ,,Brzegi Gérne 2”.

* Rozrod kumaka gorskiego, bedacego gatunkiem wybitnie cieptolubnym, jest
wyraznie uzalezniony od temperatury otoczenia. Plaz ten wyraznie preferuje
zbiorniki wodne eksponowane do stonca z dostepnymi plyciznami. W roku 2021,
ze wzgledu na niekorzystne warunki termiczne, kumak gorski byl notowany
w BdPN niezbyt licznie, zwlaszcza w trakcie pierwszego okresu kontrolnego
4.05.-9.06.2021.

* Sztucznie tworzone zbiorniki wodne w warunkach parku o charakterze gorskim
majg istotne znaczenie dla ochrony ptazéw. Stanowia one atrakcyjne siedliska
rozrodcze dla wiekszosci gatunkow ptazow wystepujacych w BAPN, w tym dla
traszki karpackiej i kumaka gorskiego. Posrod ptazow wystepujacych w parku
jedynie salamandra plamista odbywa rozrod w potokach gorskich, jest wigc nie-
zalezna od zbiornikéw wdd stojacych.

* Drapieznictwo ze strony owaddéw wodnych (larwy wazek i chrzaszczy, plus-
kwiaki), lub czestego na siedliskach podmoktych zaskronca, wobec larw ptazoéw
jest czynnikiem ograniczajacym liczebno$¢ populacji ptazéw gléwnie na etapie
rozrodu. Drapieznictwo jest jednym z gldwnych czynnikow limitujacych liczeb-
nos¢ ptazéw w warunkach naturalnych.

 Wspieranie rozrodu ptazow poprzez utrzymywanie niewielkich (60—100m?)
oczek wodnych jest istotnym zabiegiem ochronnym, zwlaszcza na terenach gor-
skich o utrudnionym dostepie do odpowiednich siedlisk rozrodczych.

* Trwatos$¢ sztucznie tworzonych zbiornikéw rozrodczych dla ptazoéw jest ogra-
niczona ze wzgledu na ich niewielkie rozmiary. Tracg one swe znaczenie wraz
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z postepujacym zamulaniem i zarastaniem przyspieszajacym odparowywanie
wody. Takie siedliska wymagaja cyklicznych zabiegow rewitalizacyjnych w cia-
gu 5-6 lat, w celu zachowania ich funkcji dla wsparcia rozrodu ptazow zwta-
szcza na obszarach gorskich z ograniczong dostepnoscia odpowiednich siedlisk
rozrodczych.

* Traszka grzebieniasta, jako gatunek nizowy, jest ptazem bardzo rzadko obser-
wowanym w BdPN, w trakcie monitoringu w 2021 roku wykazano ja tylko na
4 stanowiskach (Ustrzyki Gome, Suche Rzeki, Osada, Brzegi Gorne). Ogotem
stwierdzono 19 osobnikéw w trakcie 3 kontroli. Nie wykazano tego gatunku
z Wolosatego. W roku 2007 notowano tg¢ traszke w 3 obwodach ochronnych: Mo-
czarne, Suche Rzeki, Wotosate. W 2008 roku w Suchych Rzekach i Osadzie za$
w 2009 roku w Wotosatem i Suchych Rzekach. Ptaz ten wykazuje wyrazne przy-
wigzanie do zbiornika wodnego, w ktorym osobniki doroste bytuja i zeruja dos¢
dhugo (m-ce VI-VIII).
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Summary

The paper describes the monitoring of the yellow-bellied toad and the Car-
pathian newt occurrence in the area of the Bieszczady National Park, which has
taken place in 2021. A total of 140 yellow-bellied toads and 574 Carpathian newts
were recorded in three control terms for each site, within 48 sites defined as sep-
arate water reservoirs. It was assessed that out of all monitored sites, 19 sites
provided optimal conditions for the yellow-bellied toad, and 15 sites were asse-
ssed as places outside the optimum habitat of the toad. A strong influence of the
temperature on the activity of the yellow-bellied toad and its number at the be-
ginning of the breeding season was demonstrated. The monitoring showed that
optimal conditions for the Carpathian newt are provided by 17 permanent or rel-
atively permanent sites, and 31 sites are places outside the optimal habitat pref-
erences of the Carpathian newt. The comparison between the data from 2011 and
2021 regarding the same sites for both species was also taken into account. In
addition, the great crested newt sporadic occurrence have also been recorded. The
species occurred at 4 sites in total number of 19 individuals. It was indicated that
for most out of 11 species of amphibians found in the Bieszczady National Park,
stagnant water reservoirs ensuring appropriate trophic and thermal conditions for
reproduction are necessary. Only the spotted salamander that breeds in mountain
streams of the Carpathian beech forest can be totally independent of stagnhant wa-
ter reservoirs.
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ZERWA CIEMNA PHYTEUMA VAGNERI A.KERN.
(CAMPANULACEAE) - NOWY GATUNEK DLA POLSKI

Vagner's rampion Phyteuma vagneri A.Kern. (Campanulaceae)
— a new species for Poland

Abstract: A new species of the Polish flora Vagner's rampion Phyteuma vagneri was
found in the Western Bieszczady (Rozsypaniec Stinski range) in the Bieszczady National
Park. The species is the Eastern-South Carpathian endemic. Its presence in the
Bieszczady's polonina increases the number of species arrived here from the East
Carpathians that reach the limits of the geographical range. It enriches the specific, East-
Carpathian feature of the Bieszczady flora. According to the IUCN criteria, the species
has a CR threat status on a local scale in the Polish Carpathians.

Key words: Carpathian endemism, flora of Poland, poloninas, rare and endangered plant
species, subalpine zone.

Wstep

W lipcu 2023 roku odnaleziono stanowisko nowego dla flory Polski gatunku
— zerwy ciemnej Phyteuma vagneri A.Kern. (Campanulaceae), rosngcego W re-
jonie Rozsypanca Stinskiego w Bieszczadzkim Parku Narodowym (Ryc. 1).
Gatunek jest endemitem Karpat Wschodnich i Potudniowych (Bartok i wsp.
2016; Kliment i wsp. 2016; Mirek 2020). Jednocze$nie reprezentuje grupe kar-
packich, rzadziej batkanskich, endemicznych Iub subendemicznych taksonow
(gatunkéw lub podgatunkow), ktorych centrum wystepowania znajduje sie
w Karpatach Potudniowych i Karpatach Wschodnich lub wytacznie w Karpatach
Wschodnich. Ich cecha wspodlna jest granica zasiggu geograficznego w Bie-
szczadach Zachodnich. Naleza do najbardziej cennych gatunkow polskich Karpat
Wschodnich, decydujacych o ich wybitnej odrgbnosci florystycznej. Tworza
wschodni element kierunkowy, do ktorego nalezag m. in.: tojad bukowinski
Aconitum bucovinense, t. wiechowaty A. degenii, t. wschodniokarpacki A. lasio-
carpum, chaber Kotschyego Centaurea kotschyana, ostrozen wschodniokarpacki
Cirsium waldsteinii, turzyca dacka Carex dacica, ostrézka wschodniokarpacka
Delphinium nacladense, gozdzik skalny Dianthus carthusianorum subsp.
saxigenus, g. skupiony Dianthus compactus, Wilczomlecz karpacki Euphorbia
carpatica, ciemiernik czerwonawy Helleborus purpurascens, groszek wschod-
nio-karpacki Lathyrus laevigatus, $niezyca karpacka Leucojum vernum subsp.
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carpaticum, pszeniec biaty Melampyrum saxosum, lulecznica krainska Scopolia
carniolica, wezymord gorski Scorzonera rosea, starzec dlugolistny Senecio
papposus, sesleria Bielza Sesleria bielzii, lepnica karpacka Silene dubia, ciemie-
zyca biata Veratrum album i fiotek dacki Viola dacica (Mitka, Zemanek 1997;
Zemanek, Winnicki 1999; Winnicki, Zemanek 2003; Mitka 2000, 2003). Nowy
nabytek flory bieszczadzkiej wchodzi w sktad bieszczadzkiego pigtra suba-
Ipejskiego, po czesci pochodzenia antropogenicznego (Winnicki 1999; Mitka
i wsp. 2022). Jedynie A. degenii, L. vernum subsp. carpaticum, H. purpurascens
i S. carniolica sa gatunkami lesnymi. Nowe znalezisko podnosi florystyczng
range¢ obszaru Karpat Wschodnich, lezacych w granicach naszego kraju.
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Zerwa ciemna wystepuje w Karpatach Wschodnich i Potudniowych (Bartok
1 wsp. 2016; Kliment i wsp. 2016; Mirek 2020). Wcze$niej byta przez jednego
z autorow (JM) obserwowana na poczatku obecnego wieku w pasmie Potoniny
Bukowskiej, na stokach potudniowo-zachodnich po stronie ukrainskiej (dane
niepublikowane). Zatem gatunek nie jest nowy dla obszaru, a jedynie dla jego
czescei, znajdujacej si¢ w obecnych granicach Polski. Autorzy klucza Rosliny
Polskie (Szafer i wsp. 1969) mieli tego §wiadomos¢ 1 uwzglednili gatunek (pod
nazwa Ph. spiciforme) w wydaniu powojennym z adnotacjg ,,na poloninach
i w kos. Karp. Wsch. Moze znajdzie si¢ po naszej stronie”. Wedlug Chopyka
(1976) w Bieszczadach Wschodnich, na odcinku Pikuj — Starostina, jest rzadki,
natomiast w poludniowo-wschodnich regionach Karpat Ukrainskich jest czesty.
Wedhug Tacika (1971) wystepuje w Karpatach Wschodnich na zachéd po doling
Lomnicy w Gorganach.

Jego wystepowanie jest potwierdzone na Potoninie Krasnej (Dudas i wsp.
2019). Autorzy cytowanej pracy wspominajg rOwniez o wystepowaniu zerwy po
ukrainskiej stronie Potoniny Bukowskiej, jednak bez podania zrodia tej infor-
macji (Dudas i wsp. 2019). Za najblizsze znane z literatury stanowisko nalezy
uzna¢ lokalizacje na zboczach Stinki, przy granicy stowackiej, w Uzanskim
Parku Narodowym (Ukraina) (Stoyko 2007).

Nazwa taksonomiczna zerwy ciemnej byta typowana przez Paschschwolla
(2013). Nazewnictwo roslin wedtug Mirek i wsp. (2020).

Opis stanowiska

Stanowisko nowo odkrytego gatunku wystepuje na wschodnim kraficu
Potoniny Bukowskiej w najbardziej na wschod wysunigtym fragmencie pigtra
potonin w Karpatach Wschodnich. Wedtug mapy Miedzynarodowego Rezerwatu
Biosfery ,,Karpaty Wschodnie” (Mapa 2018) jest to czgs¢ nalezaca do Rozsy-
panca Stinskiego. Stosunki fitocenotyczne obrazuje ponizsze zdjecie fitosocjo-
logiczne wykonane w dniu 5.07.2023.

<
<«

Ryc. 1. Zerwa ciemna Phyteuma vagneri — kwiatostan; strzatka wskazuje dwa znamiona
stupka (A); zerwa ktosowa Ph. spicatum w tej samym fazie fenologicznej, rosnaca w po-
blizu stanowiska; (B); ptat zespotu Tanaceto-Calamagrostietum — w $rodku zdjecia tojad
motdawski Aconitum moldavicum subsp. hosteanum (widok w kierunku S-E) (C); og6iny
pokrdj rosliny (D).

Fig. 1. Vagner's rampion Phyteuma vagneri — inflorescence; the arrow indicates two
stigmas (A); spiked rampion Ph. spicatum in the same phenological phase, growing near
the stand (B); stand of the Tanaceto-Calamagrostietum assoc. — in the centre Host's
monkshood Aconitum moldavicum subsp. hosteanum (view in the direction S-E (C);
general habit of the plant (D).
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Zdjecie fitosocjologiczne:

N 49 01 22,80 E 22 49 22,90, GG 7049 (goéra Rozsypaniec Stinski, stupek
graniczny 176—179, por. Zemanek, Winnicki 1999 i Ryc. 2), wys. 1128 m n.p.m.,
pow. zdjecia 25 m?, nach. 5°, eksp. S-W, zwarcie warstwy ¢ 95%: Calamagrostis
arundinacea 4, Carex brizoides 2, Angelica sylvestris 2, Vaccinium myrtillus
1, Potentilla erecta 1, Aconitum moldavicum subsp. hosteanum 1, Gentiana
asclepiadea 1, Tanacetum corymbosum subsp. clusii 1, Poa chaixii 1, Galium
schultesii 1, Phyteuma vagneri +, Filipendula ulmaria +, Knautia dipsacifolia +,
Solidago virgaurea +, Centaurea mollis +, Achillea millefolium +, Chamaenerion
angustifoilum +, Stellaria graminea +, Scorzonera rosea +, Ranunculus
nemorosus +, Hypericum maculatum +, Luzula luzuloides +, Hypochoeris
uniflora +, Trifolium medium +, Acer pseudoplatanus +, Lilium martagon r.
Zespot roslinny: Tanaceto-Calamagrostietum arundinaceae (Winnicki 1999).

Uwagi

Pomimo do$¢ zaawansowanego stanu fenologicznego (wczesne owoco-
wanie) przynalezno$¢ taksonomiczna okazow zerwy nie wzbudza watpliwosci.
Jest to zerwa ciemna, dla ktorej cecha kluczowa jest ciemnofioletowa barwa
kwiatéow (Ryc. 1A). Zerwa klosowa posiada kwiaty zotte (Ryc. 1B). Optimum
kwitnienia zerw na potoninach bieszczadzkich przypada na potowe czerwca,
moze by¢ jednak przesuniete okoto tygodnia w zalezno$ci od warunkow
pogodowych. Od podobnej pod wzgledem barwy kwiatow zerwy kulistej Ph.
orbiculare, sktadnika flory Bieszczadzkiego Parku Narodowego (Zemanek,
Winnicki 1999), nowo odnaleziony gatunek odréznia obecno$¢ 2 znamion
stupka, w relacji do 3 znamion charakteryzujacych zerwe kulista. Zerwa kulista
w Bieszczadzkim Parku Narodowym zasiedla skaliste szczeliny 1 potki Kopy
Bukowskiej (Jasiewicz 1965; Zemanek, Winnicki 1999). W Karpatach, oprécz
tego typu siedliska, spotykana jest rzadziej na brzegach tak i laséw, w mtakach
i kamiencach nadrzecznych (Zarzycki 1981, Mirek 2016).

Zerwa ciemna spotykana jest w Karpatach w zbiorowiskach potoninowych,
kosodrzewinie 1 trawiastych zbiorowiskach alpejskich, w przedziale wysokoscio-
wym 1350-1930 (2260 m) (Tacik 1971; Chopyk 1976; Szafer 1969; Bartok i in.
2016). Od zerwy czterodzielnej Ph. tetramerum r6zni si¢ kolorem kwiatow, ktore
u wspomnianego gatunku sg niebieskie oraz budowa kwiatu, ktore u Ph. vagneri
s pigciokrotne, natomiast u Ph. tetramerum czterokrotne (Szafer i in. 1969).
Wedlug Chopyka (1976) ten ostatni wystepuje w Karpatach Wschodnich od Po-
toniny Réwnej w kierunku poludniowo-wschodnim. Zatem jego wystgpowanie
w Bieszczadach Zachodnich jest mato prawdopodobne.

Zmienno$¢ barwy kwiatdw zerwy klosowej obejmuje rowniez okazy blado-
niebieskie (Dostal, Cervenka 1992), a nawet fioletowe (Tacik 1971). Barwa
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resztek okwiatu bieszczadzkich okazOw jest ciemnoniebiesko-fioletowa. Dobrg
cecha wyrdzniajaca gatunki jest ksztaltt owocostanu. U zerwy klosowej jest
walcowaty, natomiast u zerwy ciemnej jajowaty lub tez walcowaty (Tacik 1971).
Na fotografiach (Ryc. 1A, B) widoczna jest wyrazna r6znica ksztattu kwiatosta-
now. Przedstawione argumenty fitogeograficzne i morfologiczne pozwalaja przy-
puszczaé, iz mamy do czynienia z zerwg ciemng.

Liczebno$¢ populacji zerwy ciemnej w Bieszczadzkim Parku Narodowym
oszacowano na ok. 30 osobnikdw, rozmieszczonych na obszarze Kilku ardw.
Gatunek wedtug kryteriow IUCN (Mitka 1994, 2010; Mitka, Zemanek 1996)
w skali lokalnego zagrozenia (statusu gatunku w granicach Polski, tj. w Bieszcza-
dach Zachodnich) posiada kategorie CR, kryterium Bla i B2a. Nie okreslono
doktadnej liczebnosci ze wzgledu na zaawansowany stan fenologiczny. Oszaco-
wanie zagrozenia gatunku w skali globalnej nie jest znane. Jest uwzgledniony
w czerwonej liscie roslin naczyniowych Rumunii (Bartok i in. 2016) oraz
w listach gatunkéw zagrozonych w Karpatach Ukrainskich (status LRlc, Kri-
csfalusy, Budnikov 2007) i w Karpatach (Witkowski i in. 2003).

W placie ros§linnym, w granicach wystgpowania zerwy ciemnej, zaobserwo-
wano takze formy mieszancowe Ph. spicatum x Ph. vagneri. Prawdopodobnie
populacja podlega procesom genetycznym typowym dla matych, izolowanych
populacji na kresie zasiggu (Boron i in. 2011).

| o vl Fiaid | vl | vl [ | il
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Ryc. 2. Potozenie stanowiska Phyteuma vagneri na karpackim podktadzie siatki ATPOL
(dzieki uprzejmosci Pracowni Chorologii Komputerowej Instytutu Botaniki UJ).

Fig. 2. Location of Phyteuma vagneri on the Carpathian layout of ATPOL grid (courtesy
of the Laboratory of Computer Chorology, Institute of Botany, Jagiellonian University).
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Summary

The newly discovered species belongs to the eastern element of the flora of
Western Bieszczady and has nearby localities in the same mountain range
(Potonina Bukowska), but on the Ukrainian side of the state border. This is
therefore not a new species for the area, but only for its part, which is located
within the current Polish borders. In fact, it is a new species for Polish flora. It
occurs in Eastern Bieszczady, where it seems rather rare. The newly discovered
is about 30 individuals living on an area of 1/10 hectares. According to the IUCN
criteria, it has a CR category in the Western Bieszczady Mountains. Hybrids with
Ph. spicatum were observed. The population is likely to have experienced typical
genetic processes of small, isolated populations at the range limit.
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KUSOKRYWKA WIEKSZA NECYDALIS MAJOR LIN-
NAEUS, 1758 (COLEOPTERA, CERAMBYCIDAE) -
RZADKI GATUNEK CHRZASZCZA WYKAZANY

Z BIESZCZADZKIEGO PARKU NARODOWEGO

Necydalis major Linnaeus, 1758 (Coleoptera, Cerambycidae) —
a rare species of beetle found in the Bieszczady National Park

Abstract: Necydalis major Linnaeus, 1758 is quite a rare species from the longhorn bee-
tle family occurring in Poland. Its occurrence is strongly limited by the lack of decaying
trees and rotten bushes, which are the place of larval stages development. One specimen
of this species was found in the Nasicznianski (Prowcza) river valley on 19.07.2022 near
Nasiczne village. It is the first record of the N. major in the Bieszczady National Park.

Key words: Necydalis major, Bieszczady Mts.

Kusokrywka wigksza Necydalis major Linnaeus, 1758 jest gatunkiem chrzg-
szcza z rodziny kdzkowatych (Cerambycidae). Wyrédznia si¢ smuktym i wydhu-
zonym ciatem, przez co wyraznie przypomina btonkowki z rodziny gasieniczni-
kowatych (Ichneumonidae). Duzy wptyw na wyglad tego osobliwego chrzgszcza
majg skrocone pokrywy skrzydtowe, ktore nie ostaniajg bloniastych skrzydet,
utozonych w spoczynku na wydluzonym odwloku. Réwniez pomaranczowo-
z6lte ubarwienie smuktych konczyn kusokrywki odwzorowuje wyglad odnozy
gasienicznikow. Diugo$¢ ciata tych dos¢ okazatych kézek dochodzi do 32 mm
(Dominik i Starzyk 1989).

Kusokrywka wigksza wystepuje w poétnocne;j i srodkowej czesci Europy, spo-
tykana jest takze sporadycznie w potudniowo-wschodniej Europie, siegajac na
wschod przez Syberi¢ po wybrzeza Oceanu Spokojnego i Sachalin. W Polsce ga-
tunek wystgpuje prawdopodobnie na catym obszarze, ale wszgdzie znajdowany
jest rzadko 1 sporadycznie, przewaznie pojedynczo. Biotopem gatunku sg lasy,
w ktorych dostepny jest material legowy w formie murszejgcych i przegrzybia-
tych pniakow oraz lezaniny, glownie drzew liSciastych. Dogodne siedliska ga-
tunku tworzg réwniez parki i aleje starych ostabionych drzew z oznakami zamie-
rania. W ubieglym stuleciu kusokrywke wigkszg spotykano czgsciej niz obecnie.
W wielu miejscach zupetnie wyginela na skutek prowadzenia gospodarki lesne;j,


http://insektarium.net/hymenoptera-2/ichneumonidae/
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polegajacej na usuwaniu wigkszo$ci uszkodzonych lub chorych drzew, stanowig-
cych miejsca rozwoju larw tego owada. Doroste osobniki zywig si¢ pytkiem ro-
$lin, za$ larwy zeruja w rozkladajacym si¢ drewnie roznych drzew lisciastych:
brzoz, olch, bukow, grabdw, klonow, jesionow, lip, czeremchy, wierzb wigzow
lub debow. Larwy draza podtuzne chodniki osiggajace do 50 cm dlugosci, prze-
biegajace w drewnie na znacznej glebokosci. Rozwo6j moze trwaé okoto trzech
lat, jednak w niesprzyjajacych warunkach troficznych, np. w przesuszonym
drewnie, moze si¢ przedtuzy¢. Postacie dojrzate pojawiajg si¢ przewaznie
w czerwcu i sg spotykane do lipca (Burakowski i in. 1990).

Ryec. 1. Kusokrywka wigksza Necydalis major Linnaeus, 1758 sfotografowana w BdPN
(fot. M. Holly).

Fig. 1. Necydalis major Linnaeus, 1758 photographed in the Bieszczady National Park
(phot. M. Holly).

Z Bieszczadoéw gatunek byt odnotowany w latach 60. XX wieku z miejsco-
wosci: Rabe, Bystre, Jabtonki i Nasiczne (Sliwinski i Lessaer 1970). Ponadto
kozke ta wykazano z zachodniej czesci Bieszczadow z: Pretuk, Mikowa i Dusza-
tyna (Kurzawa i in. 2012).

Wsrod nowszych danych potwierdzajacych wystepowania gatunku w otulinie
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BdPN znane jest stanowisko kusokrywki z rezerwatu Krywe, ktére w interneto-
wej bazie ,,Biomap” podat Mitkowski (https://baza.biomap.pl/pl/taxon/species-
necydalis_major/photos_tx)

19. lipca 2022 roku, w okolicach miejscowo$ci Nasiczne na terenie BdPN,
znaleziono jednego osobnika kusokrywki. Lecacego chrzaszcza zaobserwowano
w cieple, stoneczne popoludnie, nad kwitngcymi wzdhuz drogi roslinami baldasz-
kowymi. W poblizu obecne byty murszejgce pnie drzew, na ktorych usiadt i zo-
stal sfotografowany. Jest to pierwsze stwierdzenie tego gatunku chrzaszcza
w BdPN oraz drugie stwierdzenie w srodkowej czesci Bieszczadow po 20 latach.

Poniewaz obecne wystepowanie Necydalis major w Polsce jest silnie uzalez-
nione od dostepnosci butwiejacych drzew i rozktadajacych sie pniakéow, beda-
cych miejscem rozwoju stadiéw larwalnych, duzego znaczenia dla zachowania
gatunku nabierajg obszary chronione.
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PRZYPADKI ZIMOWEJ AKTYWNOSCI PLAZOW
W BESKIDZIE WYSPOWYM ORAZ BESKIDZIE NISKIM,
KARPATY, POLSKA

Examples of winter-active amphibians in Beskid Wyspowy
and Beskid Niski, Carpathians, Poland

Abstract: Amphibians are poikilothermic animals, so the most common survival strategy
among the representatives of this group during low temperature in winter is hibernation.
In the case of amphibians, this biological process is called brumation. However, due to
various environmental factors such as specific habitat or sudden temperature rise during
the winter period, the brumation can be interrupted, leading to winter activity in certain
amphibians. This paper presents examples of winter-active amphibians from the area of
Beskid Wyspowy and Beskid Niski (Magurski National Park). Observations were con-
ducted between 2017 and 2023. During that period, winter activity was observed in five
species of amphibians: the fire salamander Salamandra salamandra, the alpine newt Ich-
thyosaura alpestris, the smooth newt Lissotriton vulgaris, the common frog Rana tempo-
raria, and the common toad Bufo bufo. In the case of the fire salamander, both adults and
larvae were observed to be active. The winter activity of adult fire salamanders and com-
mon toads was observed in terrestrial environments, while the winter activity of adult
alpine newts, smooth newts, and common frogs was observed in aquatic habitats, partic-
ularly in ponds with a high content of organic matter. This particular feature of the ponds
was recognized as one of the causes of amphibian activity during the winter. Other causes
included delayed metamorphosis of fire salamander larvae, as well as sudden temperature
rises and rainfall during the winter.

Key words: winter-active amphibians, brumation, salamanders, newts, frogs, toads.

Wstep

Kazdego roku gatunki ptazéw zamieszkujgce podtnocne szerokosci geogra-
ficzne globu zmuszone sg walczy¢ o przetrwanie w zwigzku z zimowymi spad-
kami temperatury. Najczgstszg strategig wsrdod zmiennocieplnych zwierzat kre-
gowych, zamieszkujacych biomy takie jak tajga czy lasy strefy umiarkowanej,
aby przetrwac ten cigzki okres, jest brumacja, a wigc odpowiednik hibernacji
u ssakow. Brumacja zachodzi najczgsciej w srodowisku ladowym, cho¢ sg ga-
tunki plazoéw, ktére przystosowaty sie do przechodzenia tego procesu w siedli-
skach wodnych. Zdarza si¢ niemniej, ze w trakcie zimy dochodzi do przerwania
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brumacji ptaza. Niekiedy jest to efekt specyficznych warunkow siedliskowych,
np. bytowanie w poblizu wod termalnych, co dotychczas stwierdzono na przy-
ktadach takich gatunkow jak zaba $mieszka Pelophylax ridibundus (Covaciu-
Marcov i in. 2010; Bogdan i in. 2011; Sas i in. 2012), kumak gérski Bombina
variegata (Bogdan i in. 2011) i zaba zwinka Rana dalmatina (Covaciu-Marcov
i in. 2010; Sas i in. 2012). Niektore gatunki plazow moga by¢ aktywne zima,
w zbiorniach wodnych z wysoka zawarto$cia rozkladajacej si¢ materii organicz-
nej, co obserwowano w przypadku traszki gorskiej Ichthyosaura alpestris (R6-
zanski i Zuwata 2016). Aktywno$é ptazéw w okresie zimy moze by¢ rowniez
wynikiem naglych wzrostéw temperatury oraz opadu deszczu, co odnotowano
w przypadku zaby trawnej Rana temporaria (Juszczyk 1959), salamandry plami-
stej Salamandra salamandra (Mazgajska 2009), traszki zwyczajnej Lissotriton
vulgaris (Jablonski 2013), ropuchy szarej Bufo bufo (Bilbdl i in. 2019), zaby
kaukaskiej Rana macrocnemis (Bulbil i in. 2019) oraz traszki Ommatotriton
ophryticus (Bulbil i Kog-Giir 2020). Gatunki ptazéw, takie jak: Zzaba trawna
(Juszczyk i in. 1966), Microhyla berdmorei i Microhyla ornata (Wahed Chow-
dhury i Das, 2014), moga nawet w okreslonych warunkach przystapi¢ w okresie
zimy do rozrodu. Zaobserwowano rowniez, ze larwy traszki gorskiej Ichthyo-
saura alpestris i karpackiej Lissotriton montandoni mogg zimowaé¢ w zbiorni-
kach, w zwigzku z opdznionym przeobrazeniem (Sembrat i Nowakowna 1959;
Mielewczyk 1964; Mtynarski 1966; Kowalski 1968; Swierad 1983; Osikowski
2014). Wiadomym jest tez, ze niektore aktywne zimg plazy pozostajag w stanie
hipometabolicznej homeostazy (Boutilier i in. 1997).

Metodyka badan

W artykule zaprezentowano przypadki aktywnosci krajowych gatunkéw pta-
z6w podczas zimy. Obserwacje prowadzono zarowno w $rodowisku wodnym,
jak i ladowym, w okresie od poczatku listopada do konca lutego, w latach 2017—
2023, na terenie Karpat, gtéwnie w Masywie Ciecienia i Kostrzy (Beskid Wy-
spowy) (Ryc. 1A) oraz na terenie Magurskiego Parku Narodowego (Beskid Ni-
ski) (Ryc. 1B). Plazy nie byly poszukiwane celowo, lecz odnotowywano obec-
no$¢ napotkanych osobnikow podczas innych prac terenowych. W rezultacie
w opracowaniu nie uwzgledniono niektorych parametrow S$rodowiskowych,
takich jak temperatura wody. Obserwacje prowadzono w sposob nieingerujacy
w siedlisko zimowania plazéw. Zaobserwowane, aktywne zima ptazy odnotowy-
wano, wraz z podaniem daty, doktadnej lokalizacji (wspotrzedne geograficzne),
typu siedliska, w ktorym ptaz bytowal (wodne/ladowe), a takze warunkow ter-
micznych i opadu (Tab. 1). Podjeto takze probg okreslenia przyczyny zimowe;j
aktywnos$ci kazdego ptaza (Tab. 1). Dane atmosferyczne uzyskano z rejestrato-
réw temperatury i wilgotno$ci rozlokowanych na terenie Magurskiego Parku
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Narodowego, oraz z danych pozyskanych z najblizszej wzgledem kazdej obser-
wacji stacji meteorologicznej IMGW.

Desznica

| Legenda:
e 1
i
111
v

Ryc. 1. Mapy obszaru badan w Beskidzie Wyspowym (A) oraz Beskidzie Niskim (B)
w Karpatach, wraz z lokalizacjami zimowych obserwacji ptazow (1-6). Numery na mapie
odpowiadaja numerom w Tab. 1 (kolumna ‘Lokalizacja’). Legenda: I — stanowiska ba-
dawcze z numeracja, IT — szczyty, 11l — rzeki i potoki, IV — obszary lesne.

Fig. 1. Maps of the study areas in Beskid Wyspowy (A) and Beskid Niski (B) in the Car-
pathians, including the localization of winter observations of amphibians (1-6). The num-
bers on the maps correspond to the numbers in Table 1, specifically in the 'Localization'
column. Legend: | — sampling sites with numbers, Il — peaks, Il — rivers and streams,
IV — forest areas.
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Wyniki

W trakcie prowadzenia obserwacji zanotowano przedstawicieli pigciu gatun-
kow ptazow aktywnych w okresie zimowym (Tab. 1). Byly to salamandra plami-
sta Salamandra salamandra (Ryc. 2-4), traszka gorska Ichthyosaura alpestris,
traszka zwyczajna Lissotriton vulgaris (Ryc. 5), zaba trawna Rana temporaria
(Ryc. 6) oraz ropucha szara Bufo bufo (Ryc. 7). W przypadku salamandry plami-
stej obserwowano zaréwno osobniki doroste (Ryc. 2), jak i larwy (Ryc. 3—4). Do-
roste salamandra plamista oraz ropucha szara byly jednymi ptazami zaobserwo-
wanymi w §rodowisku ladowym (Tab. 1). Obecno$¢ pozostatych gatunkéow od-
notowano w srodowisku wodnym, w zbiornikach charakteryzujacych si¢ wysoka
zawarto$cig rozktadajacej si¢ materii organicznej (Tab. 1, Ryc. 8-9). Bytowanie
wiekszej liczby larw salamandry w niewielkim zbiorniku w masywie Kostrzy,
w kolejnych latach obserwacji (2017-2018 i 2020-2021) potwierdza, ze podob-
nie jak w przypadku traszki gorskiej (Osikowski 2014), rowniez larwy salaman-
dry moga w skutek opdznionej metamorfozy zimowa¢ w zbiornikach, w ktorych
sa stabilne warunki termiczne oraz wystarczajaca dostepnos¢ pokarmu. Doroste
osobniki zaby trawnej oraz traszki zwyczajnej odnotowano w zbiornikach o wy-
sokiej zawartos$ci rozktadajacej si¢ materii organicznej. Podobnie sytuacja wy-
gladata w odniesieniu do dorostej traszki gorskiej, ktora wprawdzie obserwo-
wano wczesng wiosng, ale niska dobowa temperatura oraz jej zachowanie §wiad-
czyly o tym, ze znajdowata si¢ w stanie hipometabolicznej homeostazy. Obser-
wacja ta sugerowala, iz traszka zimowata w zbiorniku wodnym, pozostajac cze-
sciowo aktywnag w okresie zimy.

Warunki atmosferyczne (temperatura/opad) w dniu obserwacji, oraz w 7-
dniowych okresach ja poprzedzajacych, roznity si¢ znaczaco migdzy soba (Tab.
1). Obserwacje byty zbyt nieliczne, by mozna byto wysnu¢ precyzyjne wnioski
odnosnie warunkow termicznych, badz wilgotnosciowych sprzyjajacych zimo-
wej aktywno$ci dorostych ptazéw. Najwieksze znacznie ma przypuszczalnie
wzrost temperatury oraz towarzyszacy temu opad deszczu. W przypadku larw,
dla ktérych prawdopodobng przyczyng aktywnosci jest opdznione przeobrazenie,
warunki atmosferyczne wydajg si¢ by¢ mniej istotne, zwlaszcza iz larwy sala-
mandry plamistej obserwowano w roéznych warunkach temperaturowych oraz
opadowych (Tab. 1).
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J 'ﬁ 2 K 5 :
Ryc 2. Aktywny W okresw zimowym dorosty osobnik salamandry plamistej Salamandra
salamandra, masyw Ciecienia, Beskid Wyspowy, 2018 (Fot. J.J. Rézanski).
Fig. 2. Winter-active adult of the fire salamander Salamandra salamandra, Ciecien mas-
sif, Beskid Wyspowy, 2018. (Photo: J.J. Rézanski).

Ryc. 3. Aktywny w okresie zimowym larwalny osobnik salamandry plamistej Salaman-
dra salamandra, masyw Kostrzy, Beskid Wyspowy, 2020 (Fot. J.J. Ro6zanski).

Fig. 3. Winter-active larva of the fire salamander Salamandra salamandra, Kostrza mas-
sif, Beskid Wyspowy, 2020 (Photo: J.J. Rézanski).
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Ryc. 4. Aktywny w okresie zimowym larwalny osobnik salamandry plamistej Salamandra
salamandra, masyw Kolanina, Beskid Niski, 2020 (Fot. J.J. Rozanski).

Fig. 4. Winter-active larva of the fire salamander Salamandra salamandra, Kolanin mas-
sif, Beskid Niski, 2020 (Photo: J.J. Rézanski).

Ryc. 5. Aktywny w okresie zimowym dorosty osobnik traszki zwyczajnej Lissotriton vul-
garis, masyw Kostrzy, Beskid Wyspowy, 2021 (Fot. J.J. Rozanski).

Fig. 5. Winter-active adult of the smooth newt Lissotriton vulgaris, Kostrza massif, Beskid
Wyspowy, 2021 (Photo: J.J. Rozanski).
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Ryc. 6. Aktywny w okresie zimowym dorosty osobnik zaby trawnej Rana temporaria,
masyw Ciecienia, Beskid Wyspowy, 2020 (Fot. J.J. Rézanski).

Fig. 6. Winter-active adult of the common frog Rana temporaria, Ciecien massif, Beskid
Wyspowy, 2020 (Photo: J.J. Rozanski).

Ryc. 7. Aktywny w okresie zimowym dorosty osobnik ropuchy szarej Bufo bufo, masyw
Kamienia, Beskid Niski, 2023 (Fot. J.J. Rozanski).

Fig. 7. Winter-active adult of the common toad Bufo bufo, Kamien massif, Beskid Niski,
2023 (Photo: J.J. Rozanski).
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triton vulgaris oraz larwy salamandry plamistej Salamandra salamandra, masyw Ko-
strzy, Beskid Wyspowy, 2021 (Fot. J.J. Rézanski).

Fig. 8. A shallow pond, in which adult of the smooth newt Lissotriton vulgaris, as well
as larvae of the fire salamander Salamandra salamandra were observed, Kostrza massif,
Beskid Wyspowy, 2021 (Photo: J.J. Ro6zanski).
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Ryc. 9. Zbiornik wodny z wysoka zawartoscig rozkladajacej si¢ materii organicznej,
gdzie obserwowano doroste osobniki zaby trawnej Rana temporaria, masyw Ciecienia,
Beskid Wyspowy, 2020 (Fot. J.J. Rézanski).

Fig. 9. A pond with a high content of decomposing o rganic matter, in which adults of the
common frog Rana temporaria were observed, Ciecien massif, Beskid Wyspowy, 2020
(Photo: J.J. Rozanski).

Podsumowanie

W ramach obserwacji prowadzonych w Beskidzie Wyspowym oraz Beski-
dzie Niskim, stwierdzono zimowg aktywnos¢ pigciu gatunkow ptazow, tj. sala-
mandry plamistej, traszki gorskiej, traszki zwyczajnej, zaby trawnej oraz ropuchy
szarej. W przypadku salamandry plamistej stwierdzono zimowa aktywnos$¢ za-
rowno osobnikow dorostych, jak i larw. Aktywnos¢ dorostej salamandry oraz ro-
puchy odnotowano w $rodowisku lagdowym, a larw salamandry, dorostej traszki
gorskiej i traszki zwyczajnej oraz zab trawnych zaobserwowano w srodowisku
wodnym, w zbiorniach o duzej zawarto$ci rozktadajacej si¢ materii organiczne;.
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Kronika wydarzen Bieszczadzkiego Parku Narodowego
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17124.03.2022
Noc sOw — ogoélnopolskie wydarzenie edukacyjne poswiecone nocnym pta-
kom

Bieszczadzki Park Narodowy, we wspotpracy z Nadlesnictwem Lutowiska
i Stuposiany, w Osrodku Informacji i Edukacji Turystycznej BAPN w Lutowi-
skach, zorganizowat dwa spotkania dla uczniéw ze szko6t podstawowych z Luto-
wisk, Czarnej i Polany, poSwiecone pogltebieniu wiedzy na temat tajemniczego
zycia sOw.

W czasie prelekcji dzieci poznaty gatunki s6w wystepujace w naszym kraju
oraz odkrywaly tajniki ich zycia. Te tajemnicze ptaki, najczesciej schowane
w mroku nocy, starej dziupli albo na strychu, z bliska zaskakuja uroda. Ogladajac
muzealne eksponaty uczestnicy spotkania mogli si¢ o tym przekona¢ na wiasne
oczy. Po prelekcji przyszedt czas na sprawdzenie nabytej wiedzy — quiz 0 So-
wach. Uczestnicy otrzymali pamigtkowe dyplomy i upominki oraz nagrody dla
szkot — atlasy ptakow.

21-22.04.2022
Akcja ,,Gest dla Ziemi” oraz zajecia edukacyjne dla dzieci z Ukrainy
Bieszczadzki Park Narodowy goscit u siebie rodziny przybyte z terenow ob-
jetych dziataniami wojennymi na Ukrainie. Liczne grupy ukrainskich dzieci
z mamami i podopieczni z Domu Dziecka ,,Arka” z Pionierska (k. Mariupola)
przebywaly w kilku osrodkach noclegowych na terenie BAPN, biorac czynny
udzial w zaje¢ciach na terenie Parku i w Muzeum Przyrodniczym. Ukrainskie
dzieci wraz z mtodziezg ze Szkoty Podstawowej w Lutowiskach wziety tez udziat
w akcji ,,Gest dla Ziemi”, polegajacej na porzgdkowaniu szlakéw i uczytelnianiu
miejsc wspolnej pamigci historyczne;.

29.04.2022
Posiedzenie Rady Naukowej Bieszczadzkiego Parku Narodowego w Krako-
wie

Posiedzenie odbyto si¢ w Krakowie. Tematem wiodgcym byta planowana roz-
budowa drogi wojewddzkiej nr 897 na odcinku Wetlina — Ustrzyki Gorne oraz
potencjalny wptyw tej inwestycji na srodowisko. Cztonkéw Rady zapoznano
z planowanym zakresem inwestycji, obejmujagcym m.in. poszerzenie jezdni, bu-
dowg Sciezki rowerowej lub pieszo-rowerowej, przebudowe mostow 1 przepu-
stow oraz innej infrastruktury. Park przedstawit potencjalne zagrozenia dla walo-
row przyrodniczych planowanej przebudowy drogi.
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7.05.2022
Szkolenie dla przewodnikéw terenowych

7 maja, w dolinie Tworylczyka, odbylo si¢ szkolenie na temat znaczenia bu-
kowych lasow o charakterze pierwotnym. Uczestniczyto w nim 13 przewodni-
kow, ktorych przez dawny leSny rezerwat przyrody ,,Puszcza Bieszczadzka nad
Sanem” prowadzit dr inz. Stanistaw Kucharzyk, wicedyrektor Bieszczadzkiego
Parku Narodowego, lesnik i botanik. Uczestnicy szkolenia mieli okazj¢ podzi-
wia¢ najcenniejsze i najbardziej pierwotne drzewostany bukowe i bukowo-jo-
dtowe, w 2021 roku wpisane na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. O nie-
zwyktych bezkregowcach zwigzanych z lasami puszczanskimi opowiadal mgr
Marek Holly, entomolog BAPN. Uczestnicy szkolenia mogli skorzysta¢ z noclegu
w TSEE w Suchych Rzekach.

14.05.2022
Szkolenie dla przewodnikow terenowych na przedluzenie licencji
Przewodnicy beskidzcy, ubiegajacy si¢ o licencje na Bieszczadzki Park Naro-
dowy, 14 maja wystuchali 4 wyktadow oraz wypehili test podsumowujacy zdo-
byta wiedzg. Wyklady poprowadzili: Stanistaw Kucharzyk i Przemystaw Wasiak
(w-ce dyrektorzy BdPN), Adam Szary (adiunkt), Renata Sidor (spec. ds. udostep-
niania Parku), Cezary Cwikowski (starszy spec. ds. edukacji). Pierwszy dzien
szkolenia odbyt si¢ w Osrodku Informacji i Edukacji Turystycznej w Lutowi-
skach. Kolejnego dnia uczestnicy szkolenia poznawali walory przyrodnicze i kra-
jobrazowe Bieszczadzkiego Parku Narodowego na $ciezkach dydaktycznych:
,»Ustrzyki Gorne — Szeroki Wierch” oraz ,,Potonina Carynska”. Zaj¢cia prowadzit
Adam Szary — botanik, pracownik naukowy BdPN. Licencj¢ przewodnicka na
obszar BAPN uzyskato 21 przewodnikow.

20-21.05.2022
Warsztaty dla nauczycieli

W dniach 20-21 maja 2022 r., w Terenowej Stacji Edukacji Ekologicznej
BdPN w Suchych Rzekach, odbyty si¢ warsztaty dla nauczycieli oraz osob zaj-
mujacych si¢ edukacjg przyrodnicza. Pierwszego dnia uczestnicy poznali histo-
ri¢, charakterystyke i znaczenie lasow bukowych o charakterze pierwotnym
w Bieszczadzkim Parku Narodowym. Szkolenie terenowe w dolinie Tworyl-
czyka prowadzit dr inz. Stanistaw Kucharzyk. Warto przypomnie¢, ze naturalne
lasy na terenie Parku zostaty wpisane 28 lipca 2021 roku na Liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO pod nazwa ,,Pradawne i pierwotne lasy bukowe Karpat
i innych regionow Europy”. Nastepnego dnia odbyty si¢ zajecia nt.: ,,Poznawanie
$wiata najblizszego — przyrodnicza edukacja dzieci”. Byly to zajgcia praktyczne
— terenowe 1 kameralne, ktore poprowadzita mgr inz. Magdalena Ku$ z Magur-
skiego Parku Narodowego. W pigknych okolicznos$ciach bieszczadzkiej przyrody
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poznawano ciekawe i angazujace zajecia dla dzieci. Co wazne, prezentowane ani-
macje, ¢wiczenia i zadania, mozna wykonywac z powodzeniem nie tylko w parku
narodowym, ale rowniez w najblizszym otoczeniu, np. szkoly.

23.05.2022
Szkolenie muzealne w Parku Narodowym Ujscie Warty

Pracownicy BdPN wzig¢li udziat w szkoleniu pod tytutem ,,Nowoczesne tech-
nologie w edukacji przyrodniczej na terenie polskich parkow narodowych”, ktére
odbyto si¢ w nowym Osrodku Edukacyjno-Muzealnym w Stonsku. Uczestniczyli
w nich pracownicy wszystkich parkdéw narodowych zajmujacy sie edukacjg eko-
logiczng i dzialalno$cia wystawiennicza. Podczas warsztatow zaprezentowano
nowoczesne metody i $rodki multimedialne, jakie dzi§ wytyczaja nowy kurs
w dziedzinie muzealnictwa, rowniez w parkach narodowych.

3.07.2022
Akcja ,,Bezpieczny szlak”

W akgji uczestniczyli pracownicy BdPN — edukatorzy oraz Straz Parku. Bez-
pieczny wypoczynek w naszym regionie promowali rowniez: Bieszczadzka
Grupa GOPR, Komenda Powiatowa Policji z Leska, Bieszczadzki Oddziat Strazy
Granicznej oraz Nadle$nictwo Cisna. Turysci dopisali i chetnie przychodzili za-
rowno do parkowego edukacyjnego namiotu, jak i do sasiednich. Mieli tez moz-
liwo$¢ obejrze¢ sprzet ratowniczy oraz konie ,,niemechaniczne” Strazy Granicz-
nej. Kolejne spotkanie odbyto si¢ w pazdzierniku (28.10.) w Schronie turystycz-
nym na Potoninie Wetlinskiej. Pickna pogoda zachecita do gorskiej wedrowki
wielu turystow, a wsrod nich ucznidow z zaprzyjaznionej z Parkiem Szkoty Pod-
stawowej w Lutowiskach, ktérzy byli doskonale przygotowani do wyprawy.

10.07.2022
,»Tropem Wilczym. Bieg Pamieci Zolierzy Wykletych”

Bieszczadzki PN wiaczyt si¢ we wspdlne uczczenie obchodow pamieci ,,zot-
nierzy wykletych”, ktore organizowane byly przez Starostwo Powiatowe
w Ustrzykach Dolnych. Pracownicy parku zorganizowali w trakcie biegu stoisko
edukacyjne, ktérego celem bylo upowszechnianie wiedzy na temat bieszczadz-
kiej przyrody. Udzielano w nim informacji o Parku i atrakcjach turystycznych,
prowadzono gry i zabawy przyrodnicze oraz rozdawano drobne wydawnictwa
i gadzety. W sgsiedztwie swoje namioty miaty: Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne,
Komenda Powiatowa Policji w Ustrzykach Dolnych oraz 3. Podkarpacka Bry-
gada Obrony Terytorialnej z Sanoka.

28.07.2022
Certyfikat UNESCO dla puszczy karpackiej w Bieszczadzkim PN
Podczas 44 sesji Komitetu Swiatowego Dziedzictwa w Fuzhou w Chinach,
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buczyny o charakterze pierwotnym Bieszczadzkiego Parku Narodowego staly si¢
czescig seryjnego wpisu na liste $wiatowego dziedzictwa UNESCO ,,Pradawne
i pierwotne lasy bukowe Karpat i innych regioné6w Europy”. Obecnie jest to naj-
wiekszy seryjny wpis listy §wiatowego dziedzictwa UNESCO, obejmujacy 94
obszary w 18 krajach Europy. Komitet Swiatowego Dziedzictwa jest organem
sktadajacym si¢ z przedstawicieli 21 panstw wybieranych przez Zgromadzenie
Ogolne sygnatariuszy Konwencji w sprawie ochrony $wiatowego dziedzictwa
kulturowego i naturalnego. Polska ratyfikowata Konwencje 6 maja 1976 r. i od
tej pory na liste wpisano 17 polskich obiektow, z czego 15 kulturowych i 2 przy-
rodnicze.

6.08.2022
Urodziny Bieszczadzkiego Parku Narodowego

Bieszczadzki Park Narodowy zostat utworzony 4 sierpnia 1973 roku, w 2022
roku obchodzit wiec swoje 49. urodziny. Z tej okazji, 6 sierpnia, BAPN zorgani-
zowal w Wotosatem — przy Terenowej Stacji Edukacji Ekologicznej, huczna uro-
dzinowg impreze. Uczestnicy wydarzenia wzi¢li udziat w grach i zabawach przy-
rodniczych animowanych przez edukatorow BdPN oraz poznali osobiscie par-
kowa maskotke — rysia Pedzelka. Byla rowniez mozliwos¢ przejazdzki na ko-
niach huculskich. W zaje¢ciach edukacyjnych uczestniczyli tez Ambasadorzy
BdPN — laureaci konkursu edukacyjnego dla szkét podstawowych — uczniowie
szkot w Zagdrzu, Zahutyniu i Tarnawie Dolnej. Obok namiotu edukacyjnego za-
goscit Park Gwiezdnego Nieba "Bieszczady" z warsztatami astronomicznymi.
Imprezg uswietnit wystep harcerskiego zespotu wokalno-instrumentalnego Wo-
tosatki, ktory zaprosit uczestnikow do wspolnego $piewania piosenek turystycz-
nych. Ponadto gosciem Parku bylo Polskie Radio Rzeszow, w ramach letniej au-
dycji ,,Radio Biwak”. Dziennikarze rozmawiali z pracownikami Parku o bezpie-
czenstwie w gorach, wyborze szlakow turystycznych na wakacyjne wedrowki
oraz o walorach przyrodniczych i kulturowych tego wyjatkowego obszaru.

13.08.2022
Udostepnienie ekspozycji muzealnych po generalnym remoncie

W roku 2022 trwaly prace zwigzane z modernizacjg ekspozycji muzealnych
w Osrodku Edukacji Ekologicznej w Ustrzykach Dolnych. Caltkowicie zmoder-
nizowano dwie duze ekspozycje muzealne oraz salg wystaw czasowych. W no-
wej aranzacji (dioramy, multimedia, ekrany dotykowe, itp.) Muzeum stanowi
atrakcyjng wedrowke po bieszczadzkiej historii i przyrodzie. Wygospodarowano
tez specjalny sektor dla dzieci — salke z ciekawostkami, zabawami, uktadankami
1 innymi atrakcjami, ktére w przystepny sposob przyblizaja mtodym odkrywcom
tajniki dzikiej przyrody. Gruntownie wyremontowano tez zaplecze techni-
czne, toalety, klubokawiarni¢ i sale¢ audiowizualng, a takze pomieszczenia dla
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Personelu zajmujacego si¢ edukacjg. Caty obiekt dostosowano do potrzeb osob
niepetnosprawnych.

17.08.2022 r.
Bieszczadzki PN laureatem ,,Zlotej Pinezki”

Bieszczadzki Park Narodowy zostat laureatem ,,Ztotej Pinezki Map Google
dla pigknej polskiej natury” w roku 2022. W konkursie wytoniono po 5 laureatow
wsrdod parkow narodowych, parkow krajobrazowych oraz rezerwatéw przyrody.
Bieszczadzki Park Narodowy byt jedynym laureatem w wojewodztwie podkar-
packim. Portal przyznaje to wyrdznienie na podstawie ocen i opinii uzytkowni-
kéw Map Google.

Sierpien—wrzesien 2022
Odstoniecie podmuroéwki cerkwi w Brzegach (Berehach) Gérnych

W lipcu i sierpniu Stowarzyszenie Aktywnych Poszukiwaczy Historii ,,Kar-
paty” brato udzial w pracach materialnego uczytelnienia lokalizacji nieistniejgce;j
juz cerkwi w Brzegach Gornych na terenie Bieszczadzkiego PN. Dzigki dziatal-
nos$ci stowarzyszenia fundamenty $§wiatyni sg znéw widoczne. Podczas odstania-
nia fundamentow zostaly znalezione elementy z cerkwi, takie jak gwozdzie, frag-
menty stopionych podczas pozaru $§wigtyni ornamentow i szkta. Najciekawszym
znaleziskiem byto serce dzwonu. Wszystkie przedmioty znalezione na cerkwisku
zostaty przekazane do Muzeum Przyrodniczego Bieszczadzkiego Parku Narodo-
wego w Ustrzykach Dolnych.

12.09.2022
Nowy plan ochrony dla Bieszczadzkiego PN

W dniu 27 lipca 2022 r. Minister Klimatu i Srodowiska wydat rozporzadzenie
w sprawie ustanowienia nowego Planu Ochrony dla Bieszczadzkiego Parku Na-
rodowego na 20 lat. Rozporzadzenie zostalo opublikowane w Dzienniku Ustaw
(Dz.U. 2022 poz. 1919). Podstawowe materiaty do sporzadzenia planu ochrony
zebrano w latach 2009-2012, a w kolejnych latach trwaty prace aktualizacyjne
i uzupetiajace. Plan ochrony BdPN stat si¢ jednoczesnie planem ochrony dla
Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakéw Bieszczady (PLC180001) oraz Obszaru
Specjalnej Ochrony Ptakéw Bieszczady (PLC 180001) — w czesci pokrywajacej
si¢ z obszarem Bieszczadzkiego Parku Narodowego.

23.09.2022
Uroczyste otwarcie schronu na Poloninie Wetlinskiej po generalnej moder-
nizacji

Po gruntownej modernizacji, do uzytku oficjalnie oddany zostat Schron tury-
styczny BdPN ,,Chatka Puchatka-2” na Potoninie Wetlinskiej. Symboliczng
wstege przecigli: Marek Kuchcinski, Bogdan Rzonca, Wiadystaw Ortyl, Piotr
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Pilch i Ryszard Predki, natomiast po§wigcenia obiektu dokonat ks. Piotr Bartnik
— cztonek Rady Naukowej Bieszczadzkiego Parku Narodowego oraz duszpasterz
srodowiska turystycznego. Wydarzenie prowadzit zastepca dyrektora BAPN
Przemystaw Wasiak.

Stan techniczny schronu na Potoninie Wetlinskiej jednoznacznie wskazywat
na koniecznos$¢ podjecia kompleksowych dziatan. Obiekt byt wyeksploatowany,
nie spelnial norm sanitarnych i nie nadawat si¢ do dalszego uzytkowania. Dodat-
kowo sposéb, w jaki funkcjonowat, narazat jego bezposrednie otoczenie na de-
wastacje. Budynek schronu oraz jego otoczenie nie byly przystosowane do ob-
shugi ruchu turystycznego w obecnym natezeniu. Tury$ci nie majac wyznaczo-
nych miejsc odpoczynku ,,rozchodzili si¢” po okolicy i wypoczywali na wychod-
niach skalnych, murawach alpejskich czy w traworoslach potoninowych. Budy-
nek spetnia obecnie nowoczesne standardy. Wyposazono go w panele fotowolta-
iczne, system gromadzenia wody opadowej, oczyszczalnie §ciekow i sanitariaty.
Ogrzewany jest olejem opatowym, a do sieci elektroenergetycznej podtaczony
zostat za pomoca podziemnego kabla.

Bezposrednio po oficjalnym otwarciu schron zostat oddany do uzytkowania
turystycznego, przywrocono takze poprzedni przebieg szlaku czerwonego (za-
mknigtego odcinkowo na czas realizacji prac). Obiekt, podobnie jak przed remon-
tem, stuzy turystom indywidualnym, jako miejsce odpoczynku. Wewnatrz po-
wstaly sale do odpoczynku dla turystow, gdzie prezentowane sg tresci z zakresu
edukacji przyrodniczej. Osoby odwiedzajace schron moga odpoczaé, ogrzaé sie,
podtadowac telefon lub skorzystaé¢ z napojow oferowanych w bufecie. W otocze-
niu schronu stworzono $ciezki brukowane naturalnym kamieniem, tarasy wido-
kowe, tawy i stoty, a takze postawiono tablice prezentujace panoramy widokowe.
W schronie nadal stacjonuje GOPR, co zasadniczo poprawia stan bezpieczenstwa
w calej strefie potoninowe;.

Prace remontowe trwaty od kwietnia 2020 do wrzesnia 2022 r. Byta to klu-
czowa inwestycja z punktu widzenia udostepniania turystycznego obszaru BdPN.

4.11.2022
Program ,,Elektro Parki — elektromobilnosé¢ w parkach narodowych”

W listopadzie, w Warszawie, podpisana zostala umowa pomigdzy NFOSiGW
a Bieszczadzkim Parkiem Narodowym na realizacj¢ przedsiewzigcia pn. ,,Zakup
pojazdow zeroemisyjnych oraz punktow i stacji tadowania dla Bieszczadzkiego
Parku Narodowego”. Przewidywany catkowity koszt realizacji projektu to 559
057,00 zt. Program realizowany jest w latach 2022—2024. W ramach Przedsi¢-
wzigcia zakupione zostang 3 pojazdy elektryczne, a na terenie BAPN zainstalo-
wany zostanie jeden ogdlnodostepny punkt tadowania pojazdéw o mocy do
22kW oraz jeden punkt fadowania na potrzeby wiasne. Program, ktory dotyczy
wszystkich 23 parkéw narodowych i pozwoli osiagna¢ trzy zasadnicze cele:
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ograniczy¢ zanieczyszczenie powietrza, zmniejszy¢ zuzycie paliw emisyjnych,
a takze upowszechni¢ w polskim spoteczenstwie wiedze na temat elektromobil-
nosci i korzysci, ktore przynosi ona ludziom i srodowisku naturalnemu.

13.11.2022
Obchody niepodleglosci na cmentarzu w Bukowcu

11 listopada to czas pamieci o tych, ktorzy polegli w obronie naszej niepodle-
glosci. Z tej okazji 13 listopada Bieszczadzki Park Narodowy, we wspodtpracy
z Oddziatem Bieszczadzkim PTTK w Ustrzykach Dolnych, zorganizowatl uro-
czyste spotkanie na cmentarzu Wielkiej Wojny w Bukowcu ($ciezka przyrodni-
Czo-historyczna ,,W dolinie goérnego Sanu’). Cmentarz zostal odnowiony w la-
tach 20202021, przy wspolpracy z Bieszczadzkim Oddziatem PTTK Ustrzyki
Dolne. Przy wejsciu na cmentarz znajduje si¢ tablica informacyjna, przyblizajaca
wydarzenia z [ wojny $wiatowej, ktéra w tym roku zostata umieszczona na nowe;j
konstrukcji drewnianej z zadaszeniem. Spotkanie i sktadanie kwiatow na cmen-
tarzu poprzedzita msza $wicta w intencji $p. Adama Lenia, odprawiona w ko-
sciele w Tarnawie Niznej. Nasz kolega, pracownik Parku i przewodnik beskidzki,
co roku organizowat wyjazdy z okazji Swieta Niepodlegto$ci na zapomniane pol-
skie cmentarze na Kresach. Przyczynit si¢ rowniez do odnowienia cmentarza
w Bukowcu.

21.11.2022
Certyfikat ,,Pracodawca Przyjazny Pracownikom”

W Palacu Prezydenckim w Warszawie, odbyla si¢ uroczystos¢ wreczenia sta-
tuetek oraz certyfikatow dla firm wyrdznionych w ramach XIV edycji ogdlnopol-
skiego konkursu ,,Pracodawca Przyjazny Pracownikom”. W uroczystosci wziat
udziat prezydent Andrzej Duda i przewodniczacy Komisji Krajowej NSZZ ,,So-
lidarno$¢” Piotr Duda. Certyfikat wreczono m. in. dyrektorowi BAPN Ryszar-
dowi Predkiemu.

8.12.2022
Posiedzenie Rady Naukowej Bieszczadzkiego Parku Narodowego w Ustrzy-
kach Dolnych

Spotkanie poswiecono kilku tematom. Dyrektor Ryszard Predki poinformo-
wat o prowadzonych inwestycjach, w tym o zakonczonej przebudowie, rozbudo-
wie i nadbudowie schronu na Potoninie Wetlinskiej oraz remoncie budynku i mo-
dernizacji ekspozycji Muzeum Przyrodniczego, ktorego zwiedzanie stanowito
kolejng czgs¢ posiedzenia. Z-ca dyrektora Stanistaw Kucharzyk przedstawit
informacje o wejsciu w zycie nowego Planu Ochrony BdPN — na okres 20 lat.
Zapoznano tez uczestnikow z przygotowaniami do obchodow 50-lecia Parku,
w tym planowang konferencja, wydawnictwami i wykonaniem sztandaru. Omo-
wiono roéwniez pojawiajace si¢ zagrozenia dla przyrody Parku, w szczegdlnosci
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powracajacy projekt utworzenia przejscia granicznego w Wolosatem oraz projekt
przebudowy drogi wojewddzkiej na odcinku Wetlina — Ustrzyki Gorne.

*k*k

Wydawnictwa BAPN w roku 2022

Internetowy Biuletyn Bieszczadzkiego Parku Narodowego

28 stycznia 2022 r. ukazat si¢ kolejny Biuletyn Informacyjny Bieszczadzkiego
Parku Narodowego, w ktérym udokumentowano najistotniejsze wydarzenia
z roku 2021. Biuletyn zawiera wiele ciekawych informacji i oryginalnych arty-
kutéw o charakterze popularno-naukowym.

Biezaca dziatalnos¢ Parku zwigzana byta przed wszystkim z ochrong przy-
rody, powszechng edukacja spoteczenstwa oraz dbatoscia o udostepnianie terenu
dla réznych form turystyki. Wiele sit i srodkow zostalo po§wieconych inwesty-
cjom w dwoch kluczowych miejscach: na Potoninie Wetlinskiej (przebudowa
schronu tzw. ,,Chatki Puchatka”) oraz w Ustrzykach Dolnych (gruntowny remont
muzeum przyrodniczego). W 2021 roku Park otrzymat bardzo istotne wyrdznie-
nie, jakim bylo przyznanie statusu Swiatowego Dziedzictwa Przyrodniczego
UNESCO dla 4 kompleksow lasoéw bukowych o charakterze pierwotnym, o tacz-
nej powierzchni 3472 ha. Dziat Edukacji uczestniczyt w wielu akcjach edukacyj-
nych. Organizowano m.in. stale programy edukacyjne dla uczniéw bieszczadz-
kich szkol, szkolenia dla nauczycieli i przewodnikow, konkursy i wystawy foto-
graficzne, ogolnopolskie akcje edukacyjne. W dolinie gornego Sanu udalo sig¢
wykona¢ szereg prac, rowniez rekonstrukcji, ktore podkreslaja bogata historig
tego terenu oraz lepiej udostepniajg zasoby przyrodnicze dla zwiedzajacych. To
wszystko opisani i zilustrowano zdjeciami w wydanym Biuletynie.

Internetowy panel edukacyjny

W Iutym 2022 roku, na stronie internetowej BAPN, udostepniony zostat nowy
internetowy panel edukacyjny pn. ,,Wokot Kremenarosa — odwiedz dzikie krole-
stwo rysia, wilka i salamandry”. Panel skierowany jest do szerokiej grupy odbior-
cow, zaczynajac od dzieci, ktore ucza si¢ przyrody za pomocg edukacyjnych puz-
zli, kolorowanek i quizow, poprzez mtodziez i dorostych, ktorzy np. dzigki ,,wir-
tualnym spacerom” odkryja polsko-stowackie pogranicze Bieszczadow. W pa-
nelu, w przyjemny i lekki sposob, zaprezentowane jest dziedzictwo przyrodnicze
i kulturowe Bieszczadzkiego Parku Narodowego i sgsiadujacego z nim Parku Na-
rodowego ,,Potoniny” na Stowacji. Mozna tam znalez¢ podstawowe zasady zwie-
dzania obu parkéw narodowych, pozna¢ faune karpackiej puszczy. Opisane
atrakcje turystyczne pozwolg zaplanowa¢ wycieczki do najciekawszych przyrod-
niczo, kulturowo i widokowo miejsc w parkach. Przystosowany do urzadzen mo-
bilnych panel wykonany zostat w 3 wersjach jezykowych: polskiej, stowackiej
i angielskiej.
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Jubileuszowy kalendarz przyrodniczy Bieszczadzkiego Parku Narodowego
na rok 2023

Z okazji 50-lecia utworzenia Bieszczadzkiego Parku Narodowego wydany zo-
stal kalendarz przyrodniczy. Na jego kartach przedstawiono pickno unikalnej
przyrody Parku — krajobrazy gor i krainy dolin, duze drapiezniki i zbiorowiska
ro$linne, wzbogacone opisami nawigzujacymi do prezentowanych fotografii i por
roku. Na odwrocie oktadki znalazta si¢ krotka charakterystyka Parku, w ktorej
opisano pokrotce walory przyrodnicze Parku, a takze obiekty edukacyjne i tury-
styczne udostepnione w ostatnich latach do uzytkowania.

Roczniki Bieszczadzkie — tom 30/2022

Wydawnictwo ,,Roczniki Bieszczadzkie” ukazuje si¢ od 1993 roku. Tom
30/2022, podobnie jak 29 z 2021 roku, zostat wydany wytacznie w formie elek-
tronicznej (pdf). Opublikowano w nim kilka artykutéw naukowych dotyczacych
bieszczadzkich potokdw oraz flory. Krotkie doniesienia dotyczg nowych stwier-
dzen lub stanowisk cennych i interesujacych gatunkow: roslin — konwalii majo-
wej, gnidosza rozeslanego oraz owadow — zaglebka bruzdkowanego i chlubka
lipowca. W Rocznikach zamieszczono rowniez kronike wydarzen BdPN w roku
2021. Zapraszamy do zapoznania si¢ z artykulami na stronie internetowej
www.bdpn.pl w dziale: Nauka/Roczniki Bieszczadzkie/\WWydane numery.

**k*k
Stale programy edukacyjne realizowane w roku 2022

Program edukacyjny dla przedszkolakow ,,Kolorowe rozmowy z mieszkan-
cami naszej Ziemi”

Program skierowany jest do dzieci w wieku 5-6 lat. Celem tego programu jest
inspirowanie dzieci do poznawania przyrody, odkrywania jej tajemnic i dbania
0 nig, a przede wszystkim uwrazliwiania na jej pickno. W roku 2022 odbyta si¢
juz 27 edycja.

Z uwagi na modernizacj¢ Muzeum Przyrodniczego w Ustrzykach Dolnych,
wizyta dzieci w Osrodku nie byta mozliwa. Do dzieci trafit wigc list od bohateréw
bajek — przedstawicieli Bieszczadzkiego PN i PN Potoniny — rysia Pedzelka
i wilczka Noska. Zachecali oni do odwiedzenia nowego internetowego panelu
edukacyjnego: ,,Wokdt Kremenarosa. OdwiedZ dzikie krdlestwo rysia, wilka
i salamandry” oraz innych multimediow, a nastepnie stworzenia pocztowki z zy-
czeniami dla dzikich bohaterow. Wszystkie prace zostaty zaprezentowane w ga-
lerii na stronie internetowej Parku, z okazji Swiatowego Dnia Ziemi, a do uczest-
nikow programu rozestano pamiagtkowe dyplomy i upominki.
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Program edukacyjny dla uczniow szkol podstawowych ,,Moje Bieszczady”

W 2022 roku dobiegla konca 23 edycja programu edukacji ekologicznej
»Moje Bieszczady”. Po dwoch latach pandemii przybylo uczestnikow programu.
Przez cztery pory roku, z wykorzystaniem pakietow zadan, pracowato 319
uczniéw z 18 szkot. W ramach sprawozdania z realizacji pakietu jesiennego, zi-
mowego 1 wiosennego otrzymali$my liczne prace plastyczne i zdjecia wykonane
przez uczniéw, ktore zostaty opublikowane na stronie www.bdpn.pl w zaktadce
Edukacja/Moje Bieszczady oraz na Facebooku. Za swoja pracg uczniowie zostali
nagrodzeni ksigzeczka ,,Kolorowe rozmowy z mieszkancami naszej Ziemi”. Na-
uczyciele koordynujacy prace uczniow otrzymali ksigzke ,,Bieszczadzki Park Na-
rodowy i Park Narodowy Poloniny — osobliwosci przyrodnicze i kulturowe”. Po-
nadto grupy uczestniczgce w programie ,,Moje Bieszczady” otrzymaly zaswiad-
czenie uprawniajace do bezptatnej wycieczki do Bieszczadzkiego Parku Narodo-
wego.

We wrzes$niu 2022 r. rozpoczeta si¢ kolejna — 24 edycja programu. Do udziatu
w niej zglosito sig¢ 269 uczniéw z 18 szkdt podstawowych. Wszyscy uczniowie
otrzymali bezptatne pakiety zadan na cztery pory roku, z ktorymi beda pracowac
w najblizszym otoczeniu szkoty i domu do konca roku szkolnego 2022/2023.

Program dla uczniéw szkol podstawowych ,,Zachowamy piekno i walory
przyrodnicze Bieszczadow”

W roku szkolnym 2021/2022 odbyla si¢ 29 edycja programu. Wzigto w niej
udzial 195 ucznidow z 14 szkoét podstawowych (z powiatow: rzeszowskiego, sa-
nockiego, leskiego i bieszczadzkiego). Program realizowano od wrze$nia 2021 .
do listopada 2022 r.

Uczniowie uczestniczyli w cyklu zaje¢ prowadzonych przez pracownikow
edukacyjnych BAPN. We wrze$niu i pazdzierniku 2021 r. oraz maju i czerwcu
2022 r. odbyly si¢ 1-2 dniowe zajecia terenowe na wybranych §ciezkach przy-
rodniczych BdPN, z wykorzystaniem Terenowych Stacji Edukacji Ekologicznej
w Wotosatem oraz Suchych Rzekach. Podczas zaje¢ uczniowie poznawali oso-
bliwosci przyrody nieozywionej, $wiata roslin i zwierzat oraz $lady kultury ma-
terialnej, zagrozenia przyrody oraz zabiegi ochrony czynnej stosowane w Parku.
Korzystali z zeszytow ¢wiczen oraz licznych pomocy edukacyjnych. Uczestni-
czagc w zajeciach zbierali materialy potrzebne do opracowania folderu pt.
,»Z gtowa w gorach”.

Z nadestanych projektow folderow jury, sktadajace si¢ z pracownikoéw eduka-
cyjnych BdPN, wylonito trzy najciekawsze. Pierwsze miejsce ex aequo zaj¢ta
Szkota Podstawowa w Tarnawie Dolnej i Szkota Podstawowa nr 8 w Sanoku,
tym samym zdobywajac tytut Medialnego Ambasadora BAPN, za$ trzecie miej-
sce przypadio Szkole Podstawowej w Lesku.
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17 listopada 2022 r. w Osrodku Edukacji Ekologicznej i Muzeum Przyrodni-
czym BdPN w Ustrzykach Dolnych odbylo si¢ uroczyste podsumowanie pro-
gramu. Laureaci otrzymali certyfikaty Medialnego Ambasadora Bieszczadzkiego
Parku Narodowego wraz z nagrodami. Wszyscy uczestnicy mieli okazj¢ spraw-
dzi¢ swoja wiedze w trakcie rozwigzywania quizu o bieszczadzkiej przyrodzie.
Uczestnikom programu wrgczono zaswiadczenia o jego ukonczeniu oraz wydaw-
nictwa BdPN. Wszystkie szkoty biorgce udziat w programie otrzymaly zestawy
wydawnictw edukacyjnych oraz ,,Kalendarz Przyrodniczy BAPN” na 2023 r. Wy-
darzenie uswietnity wystgpy artystyczne mtodziezy ze Szkoty Podstawowej
w Lesku. Nagrodzone foldery zostang wydane drukiem i przekazane do obiektow
edukacyjnych BdPN i obiektéw turystycznych na terenie Parku i w jego otocze-
niu.

Program dla uczniéw Liceum Ogolnoksztalcacego w Ustrzykach Dolnych
»Czlowiek i przyroda”

21-22 czerwca, w TSEE w Wotlosatem, odbyty si¢ dwudniowe warsztaty dla
uczniéw profilu biologiczno-chemicznego. Zaj¢cia w dolinie Wotosatki popro-
wadzili pracownicy naukowi Parku: Adam Szary i Marek Holly. Uczniowie po-
znawali roéznorodno$¢ Swiata zwierzat i ros$lin, metody badan naukowych
i ochrony przyrody. Mieli rowniez okazj¢ poznawac réznorodno$¢ fitocenoz
w ,.krainie dolin” oraz sukcesje roslinnosci z dala od szlakow turystycznych.

Kolejna grupa licealistow odwiedzita Park 28 pazdziernika. Zajecia na $ciezce
przyrodniczej ,,Potonina Carynska” poprowadzili pracownicy Parku: Adam
Szary i Beata Szary. Tym razem tematyka dotyczyta ekologii ekosystemow le-
$nych i potoninowych oraz sposobow ich ochrony.

W roku 2022 réwniez uczniowie Bieszczadzkiego Zespotu Szkot Zawodo-
wych uczestniczyli w programie ,,Cztowiek i przyroda”. Zajecia odbywaty sig¢
w Osrodku Edukacji Ekologicznej w Ustrzykach Dolnych, gdzie uczniowie wy-
stuchali wyktadu na temat ochrony przyrody w Bieszczadach oraz zwiedzili nowe
ekspozycje muzealne.

**k*k

Frekwencja na szlakach w roku 2022

Frekwencja na monitorowanych szlakach pieszych i $ciezkach przyrodni-
czych, w 2022 roku, wyniosta ok. 596,4 tys. osobo-wej$¢, czyli odnotowano spa-
dek liczby turystéw o blisko 14% w stosunku do roku poprzedniego (2021 r. —
691,2 tys.). Po wyjatkowo wysokim wzroScie liczby odwiedzajacych w roku
2020, oraz utrzymanej tendencji wzrostowej w 2021 r., nastapit powrot do war-
tosci sprzed pandemii. Spadek liczby odwiedzajacych najprawdopodobniej spo-
wodowany byt wzrostem inflacji, ktory przetozyt si¢ na zwigkszenie kosztow po-
drozy i pobytu oraz wybuchem wojny na Ukrainie.
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Zachowawcza Hodowla Konia Huculskiego w Wolosatem

W roku 2022 sezon wyzrebien trwatl od konca lutego az do konca kwietnia.
Urodzito si¢ 7 ogierkow i 4 klaczki. Réwnocze$nie z sezonem wyzrebien w stad-
ninie trwato stanowienie (krycie) klaczy — w przysztym roku powinno urodzi¢ si¢
7 zrebiat.

W Wotosatem stado wypuszczane jest na ogrodzone kwatery, ktore zmieniane
sa co 23 tygodnie. Turysci odwiedzajacy doling Wolosatego moga wiec podzi-
wiac¢ konie pasace si¢ u podnodza Tarnicy. W Stanicy Konia Huculskiego w Tar-
nawie Niznej mtode ogiery rowniez korzystajg z urokow tak. Jest to tez miejsce,
gdzie osoby odwiedzajagce Park moga odby¢ lekcje jazdy konnej na padoku,
a nawet zwiedzi¢ doling gornego Sanu z huculskiego grzbietu.

Kazdego roku, w lipcu, odbywa sie coroczny przeglad hodowlany, podczas
ktorego wszystkie zrebieta zostajg oznakowane za pomoca mikrotransporderow
(czipdw), a klacze — mtode i starsze — zostajg poddane wnikliwej ocenie i selekcji.
Po zakonczonym sezonie pastwiskowym konie krotkie zimowe dni spgdzaja na
wybiegu zimowym w sasiedztwie stajni.

Rok 2022 dla stadniny obfitowat w sukcesy sportowe i hodowlane. Do nieby-
watych sukcesow mozna zaliczy¢ Sciezke Huculska na Smidowej k. Chorzowa,
pow. Jarostawski. Byly to dwa intensywne dni dla dwoch klaczy — Wilga-w
i Wigonia-w oraz ogiera naszej hodowli Wag-w — obecnie w rekach prywatnych.
Wag-w uzyskat tytut czempiona hodowlanego ogieréw. Czempionka klaczy, spo-
$rod 40 ocenianych, zostata Wilga-w. Do préby dzielnosci przystapito 15 koni,
w tym klacz Wigonia-w, ktora zajeta 1 miejsce, uzyskujac oceng wybitng.

Kolejne zawody to kolejne sukcesy:

2 lipca Wilga-w zostata wiceczempionka klaczy starszych w Klikowej, pod-
czas kwalifikacji do VV Mistrzostw Polski Koni rasy Huculskiej.

Galicyjskie Lato z Koniem, ktére odbyto si¢ w dniach 6—7 sierpnia w Biez-
dziedzy, rowniez obfitowato w sukcesy hodowlane i uzytkowe. Klacz Wilga-w
uzyskata na plycie tytut 2 wiceczempionki, a probe terenowa przejechata bez-
btednie i po zsumowaniu punktéw z ptyty oraz $ciezki uplasowata si¢ na pierw-
Szym miejscul.

Podczas XXI Regionalnego Czempionatu hodowlanego i uzytkowego koni
rasy huculskiej w Rudawce Rymanowskiej, ktory odbyt sie¢ w dniach 26—
28.08.2022 r., czempionem hodowlanym ogierow zostal Wag-w, a tytul wice-
czempiona uzyskat Atun-w, ktory po raz pierwszy brat udziat w zawodach i zostat
doceniony przez komisje. Mamy nadzieje na kolejne sukcesy w roku 2023.
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"ROCZNIKI BIESZCZADZKIE"
WSKAZOWKI DLA AUTOROW

,,Roczniki Bieszczadzkie” — wydawnictwo Bieszczadzkiego Parku Narodo-
wego — utworzono dla publikowania referatow z odbywajacej si¢ corocznie kon-
ferencji naukowej pod hastem: Zasoby przyrodnicze Miedzynarodowego Rezer-
watu Biosfery ,, Karpaty Wschodnie” i ich ochrona. Ponadto w rocznikach publi-
kowane sg prace naukowe, projekty dotyczace ochrony zasobow przyrodniczych
i pamiatek kultury narodowej oraz koncepcje rozwoju edukacji przyrodniczej, tu-
rystyki i rekreacji w granicach Miedzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty
Wschodnie”. Zamieszczane sa rowniez materiaty poswigcone innym cze§ciom
Karpat Wschodnich, ktore moga mie¢ znaczenie dla analiz poréwnawczych.
Prace naukowe publikowane w rocznikach recenzowane sg przez specjalistow.
Zasady przygotowania materiatow do druku:

Tekst przeznaczony do druku nie powinien przekracza¢ 1 arkusza wydawni-
czego — 22 strony znormalizowanego maszynopisu - tacznie z tabelami i ryci-
nami (30 wierszy na stronie formatu A4, 60 znakéw w wierszu). Powinien by¢
starannie przygotowany pod wzgledem merytorycznym i stylistycznym oraz
zgodnie z zamieszczonymi wskazéwkami technicznymi. Redakcja zastrzega so-
bie prawo zwrotu materiatdw przygotowanych niezgodnie z powyzszymi zasa-
dami.

Teksty przeznaczone do druku nalezy nadsyta¢ do redakcji w wersji elektro-
nicznej.Teksty powinny by¢ pisane w edytorze Word for Windows, ryciny i wy-
kresy w Corel Draw, Excel lub w formacie TIF, PCX, BMP, tabele w Word for
Windows lub Excel. Wersja materialu do oceny przez rad¢ redakcyjng oraz do
recenzji moze by¢ skompilowana — ryciny i tabele mogg by¢ wstawione w tekst.
Po zaakceptowaniu artykutu do druku nalezy przesta¢ do redakcji oryginalne
pliki rycin.

Artykul przeznaczony do druku zawiera¢ musi nastepujace elementy:
e Dwujezyczny polsko-angielski tytut;
o Abstrakt w jezyku angielskim oraz polskim;
e Stowa kluczowe w jezyku angielskim;
e  Wstep, metodyke badan, wyniki, podsumowanie — w jezyku polskim (lub
angielskim jesli jest to podstawowy jezyk artykutu);
Streszczenie w jezyku angielskim oraz polskim (objgtos¢ 1-1,5 strony);
o Spis literatury (wg zamieszczonych ponizej wzorow);
Jesli praca zawiera ryciny nalezy poda¢ polsko-angielskie podpisy (przy
mapach rowniez legendy, przy wykresach nazwy osi);
o Jesli praca zawiera tabele nalezy poda¢ polsko-angielskie tytuty oraz na-
glowki. W przypadku tabeli zawierajacej teksty nalezy przettumaczy¢ ja
w catosci;
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Do pracy nalezy dolaczy¢ dane osobiste (imie (pelne) i nazwisko, tytul
naukowy, adres pracy oraz zamieszkania, telefon, e-mail).

W rozdziale ,, Doniesienia i notatki” publikujemy krotkie, wartosciowe infor-
macje dotyczace ochrony zasobow przyrodniczych i kulturowych. W odréznieniu
od dhuzszych artykutéw notatka nie musi zawiera¢ anglojgzycznego streszczenia.

Ryciny (wykresy, mapy, fotografie) winny by¢ zaopatrzone w kolejne nu-
mery arabskie oraz podpisy zestawione na osobnej stronie. Ryciny do druku na-
lezy bezwzglednie przekaza¢ Redakcji w wersji oryginalnej w plikach cdr, jpg,
tif, bmp, itp. Ryciny nalezy wykona¢ w trybie czarno-biatym stosujac odcienie
szaro$ci lub szrafy i desenie. Wymiary rycin powinny miesci¢ si¢ w formacie
12,5x 19,5 cm, podobnie tabele (cho¢ moga one przechodzi¢ na kolejne
strony). Numeracja tabel i rycin powinna odpowiada¢ kolejno$ci ich cytowania
w tekscie. Jesli sa one przygotowane na oddzielnych stronach lub w oddzielnych
plikach — w tekscie nalezy zaznaczy¢ proponowane miejsca ich wtamania. Przy-
pisow w tekscie nalezy unikac.

Kursywa piszemy nazwy gatunkowe i rodzajowe, pozostate — bez kursywy.
Przy wymienianiu w teks$cie polskich nazw gatunkowych, nazwe tacinska poda-
jemy przy nazwie polskiej tylko przy pierwszym jej uzyciu. Przy bezkregowcach,
przy pierwszym podaniu nazwy gatunkowej nalezy podaé (w nawiasie lub bez)
kto i kiedy opisat gatunek (nazwisko i rok po przecinku). Nazwy tacinskie ga-
tunku, rodziny, itd. podajemy bez nawiasow, chyba ze obok siebie wystepuje
wigcej niz jedna.

Przyktad: wystepowanie zgniotka cynobrowego Cucujus cinnaberinus (Scopoli,
1763) (Coleoptera, Cucujidae)...

Spis literatury, zamieszczony na koncu artykutu w porzadku alfabetycznym
autoroéw, powinien zaczynac si¢ od nowej strony i obejmowac wytacznie pozycje
cytowane w tekscie. Tytuty prac pisanych alfabetem tacinskim nalezy podawac
w ich oryginalnym brzmieniu. Tytuty prac pisane cyrylica oraz znaki diakry-
tyczne nalezy transliterowac na alfabet tacinski zgodnie z zasadami migdzynaro-
dowymi (zalecenia ISO). Skroty nazw czasopism przyjac za: World list of scien-
tific periodicals. Tytuly periodykow, ktorych brak we wspomnianym wykazie
nalezy zamieszcza¢ bez skrotow (np. Roczniki Bieszczadzkie!). O kolejnosci
prac danego autora (lub autoréw) w zestawieniu decyduje rok publikacji. Po na-
zwisku 1 skrocie imienia oraz roku publikacji nalezy podaé tytul w pelnym
brzmieniu, skrét nazwy czasopisma, numer tomu, numer zeszytu (w nawiasie)
oraz — po dwukropku — pierwsza i ostatnig strong publikacji, oddzielone zbloko-
wang pauzg. W przypadku wydawnictw ksigzkowych po tytule nalezy podaé: wy-
dawce, migjsce publikacji oraz liczbe stron. W przypadku wielu wspotautorow
nalezy cytowac redaktora zaznaczajgc (red.) [lub (ed.) przy wydawnictwach an-
glojezycznychl].
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Przyktady zestawienia piSmiennictwa:

Glowacinski Z. (red.) 1992. Polska czerwona ksigga zwierzat. PWRIL, War-
szawa, 352 ss.

Glowacinski Z., Weiner J. 1977. Energetics of bird communities in successional
series of a deciduous forest. Pol. Ecol. Stud. 3 (4): 147-175.

Buchalczyk T. 1992. Wilk (Canis lupus). W: Z. Glowacinski (red.). Polska czer-
wona ksiega zwierzat. PWRIL, Warszawa, ss.: 73-76.

Koscielniak R. 2009. The Bieszczady Mts as a refuge for protected and threatened
lichens in Poland. In: Z. Mirek, A. Nikel (eds). Rare, relict and endangered
plants and fungi in Poland. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of
Sciences, Krakow, p.: 269-275.

Cytujac prace w tekscie nalezy podawac nazwisko i rok wydania pracy. Przy
powtarzajacym si¢ autorze i roku wydania nalezy stosowac oznaczenia literowe,
np. 1968a, 1968b.

We wszystkich innych kwestiach nalezy przyjmowac wzory zawarte w ostat-
nich numerach Rocznikdw Bieszczadzkich lub zasiegna¢ opinii Redakcji.

Zasady nadsytania artykulow do Redakcji oraz ich recenzowania:

Do Rocznikow Bieszczadzkich przyjmowane sg artykuty i teksty dotychczas
nieopublikowane (dotyczy to takze publikacji w Internecie), ktore nie sg ofero-
wane jednoczesnie do druku w innych wydawnictwach. Ich Autorzy ponosza
pelna odpowiedzialno$¢ za tres¢ tekstow oraz przypisow. Artykuly sa publiko-
wane w jezyku polskim lub angielskim. Szczegdtowe wskazowki dla Autorow
odnos$nie zasad przygotowania materiatéw do druku podawane sa w kazdym to-
mie Rocznikdw oraz na stronie internetowe;j.

Wstepne deklaracje przygotowania do druku artykutéw pokonferencyjnych
oraz innych, nalezy zgtosi¢ redakcji elektronicznie z koncem roku poprzedzaja-
cego opublikowanie. Terminy nadsytania tekstow do kolejnych toméw Roczni-
kéw oglaszane sg na stronie internetowej z poczatkiem danego roku kalendarzo-
wego, na 0got jest to termin pomiedzy 15 a 30 stycznia. Redakcja przyjmuje ar-
tykuly zar6wno w wersji drukowanej z zalagczong wersja elektroniczng, jak row-
niez tylko w wersji elektronicznej przestanej e-mailem (nalezy oczekiwac po-
twierdzenia odbioru). Kolejne tomy Rocznikéw ukazuja si¢ drukiem we wrze$niu
kazdego roku.

W zwigzku z wytycznymi Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego do-
tyczacymi przeciwdziatania zjawiskom ghostwriting i guest authorship redakcja,
po zakwalifikowaniu artykutu do druku, prosi autoréw o podpisanie oswiadcze-
nia w sprawie autorstwa nadestanych tekstow, tj. wktadu poszczegdlnych osdb
W proces tworczy, oryginalnosci prezentowanych tresci oraz zrodet finansowa-
nia.

Na przetomie stycznia i lutego kazdego roku odbywa si¢ spotkanie Rady
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redakcyjnej, na ktérym nadestane prace sa poddane ocenie wstgpnej przez Re-
dakcj¢. Redakcja czasopisma zastrzega sobie prawo do odrzucenia pracy bez za-
siggania opinii recenzentow, jezeli w opinii zespolu redakcyjnego warto$¢ mery-
toryczna lub forma pracy nie spetniajag minimalnych wymagan lub jezeli temat
pracy nie odpowiada profilowi czasopisma. Autorzy sg informowani o zakwali-
fikowaniu artykutu do postepowania recenzyjnego lub jego odrzuceniu. Wszelkie
dalsze uzgodnienia i konsultacje odbywaja si¢ za posrednictwem poczty elektro-
nicznej.

Po uzyskaniu pozytywnej opinii Redakcji i usunieciu personaliow autorow,
tekst zostaje przestany do dwodch recenzentéw zewnetrznych. Autorzy i recen-
zenci nie znajg swoich tozsamosci (,,double-blind review proces”). Recenzje
przygotowywane sg w formie pisemnej. Poczagwszy od roku 2013 wprowadzono
zasade podwojnej recenzji artykulow oraz, w przypadku tekstow powstatych
w jezyku obcym, zasada ze co najmniej jeden z recenzentow jest afiliowany
w instytucji zagranicznej innej niz narodowos¢ autora pracy. W przypadku roz-
bieznosci opinii recenzentdw praca jest kierowana do trzeciej recenzji.

W ciagu 2-3 miesigcy autor otrzymuje recenzje nadestanego tekstu (po usu-
nigciu personaliow recenzentow) oraz informacje w sprawie dalszego postepo-
wania publikacyjnego. W przypadku zawarcia przez recenzentow uwag krytycz-
nych, autor jest zobowigzany do wprowadzenia sugerowanych poprawek lub
przestania do redakcji notatki wyjasniajacej odmienne od recenzentow zdanie.
Publikacja artykutu nastepuje po wprowadzeniu wymaganych zmian i uzyskaniu
pozytywnej recenzji.

Lista wszystkich wspotpracujacych z redakcja Recenzentéw publikowana
jest raz w roku — w drukowanej wersji Rocznik6w oraz na stronie internetowe;j.

Autorzy otrzymuja 1 egzemplarz ,,Rocznikéw”. Poszczegolne artykuty w pli-
kach pdf sg dostepne na stronie internetowej Parku: www.bdpn.pl, w dziale: wy-
dawnictwa naukowe — Roczniki Bieszczadzkie.

Maszynopisy oraz wszelka korespondencje zwiazang z wydawnictwem na-
lezy kierowa¢ na adres Redakcji podany na stronie redakcyjne;.

Zasady transliteracji alfabetu ukrainskiego na jezyk angielski (stosowac w arty-
kutach pisanych w j. angielskim):

litery transliteracja litery transliteracja litery transliteracja
ukrainskie ukrainskie ukrainskie
A a A a I,1 I,1 o, d F,f
B, 6 B, b ", i I X, x Kh, kh
B, B V,v K, K, k 1, 1 Ts, ts
I, T H, h J, 1 L, Y, u Ch, ch
I,r G, g M, M M, m I, m Sh, sh
I, o D, d H = N, n I, m Shch, shch
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E, e E, e 0,0 0,0 b, b ’

€ ¢ le, ie I, o P,p 10, o lu, iu
X, x Zh, zh P,p R, r A, a la, ia
3,3 Z, 2 C, c S, s > K
7 Y,y T, T T, t

I l,i Y,y U,u

Zasady transliteracji alfabetu rosyjskiego na jezyk angielski (stosowaé w arty-
kutach pisanych w j. angielskim):

cyrylica | transliteracja | cyrylica |transliteracja || cyrylica | transliteracja
A a A a J, 11 L, I, L Ts, ts
B, 6 B,b M, M M, m Y, u Ch, ch
B, B V, v H=H N, n I, w Sh, sh
T, T G, g 0,0 0,0 I, u Shch, shch
I, o D,d I, o P,p S «
E(E), e(®) |E(E), e(&) P, p R, r Bl b1 Y,y
X, x Zh, zh C, c S,s b, b >
3,3 Z,z T, T T, t D, 5 E,é
n,u Ii NARY U,u 10, o Yu, yu
U, i i,i o, & F, f a, a Ya, ya
K, x K, k X, X Kh, kh

Zasady transliteracji alfabetu rosyjskiego oraz ukrainskiego na jezyk polski (sto-
sowac¢ w artykutach pisanych w jezyku polskim, w przypadku gdy nazwa nie ma
polskiego odpowiednika). Nie transliterujemy nazw geograficznych powszechnie

uzywanych w j. polskim, n

n. Lwéw, Czarnohora, Dniestr.

cyrylica/ | transliteracja || cyrylica/ | transliteracja | cyrylica/ | transliteracja
j. ukrainski | naj. polski || j. ukrainski [ naj. polski | j. ukrainski [ naj. polski
A, a A a 1, 1 J i I, 11 C,c
B, 6 B,b K, x K, k g, u G ¢
B, B V, v T, 71 L, I 11, w S, §
T, T G, g M, M M, m 11, m 5,8
I, r G, g H, H N, n D, B v
o, o D,d 0,0 0,0 I, b Y,y
E, e B, & |EeEeé I, n P,p b, b o
€, e E, é P, p R, r 3,5 E, é
X, x 7,7 C, c S,s 10, 0,0
3,3 Z,7 T, T T, t 4, a A a
", u I, i v,y U,u i ’
l,i Ti o, b F,f
I, 1 I, 1 X, X Ch, ch
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